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Sumario

S 1- E crucial conhecer o oceano e as suas fronteiras

\ 2- Para observar e intervir no mar é necessdaria
tecnologia (Engenharia Ocednica-uma nova era).

3- Temas aliciantes multidisciplinares. Impacte
no ensino e investigacdo. Produtos inovadores.
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Comnhecer o planeta Terra

Promover a exploragdo racional
dos recursos marinhos

Conseguir o desenvolvimento
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Objectivos Cientificos |

Estudo dos
fenomenos

fisicos,
quimicos,
biologicos

e geologicos

que ocorrem no seio do
oceano

e nas suas fronteiras
com a

atmosfera e o interior
da Terra
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{from Nescham, 1996)




\ A Jungao Tripla dos Agores |
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Grande variedade de
montes submarinos,
vulcoes activos, ecosistemas peculiares
e formas “estranhas” de vida.




e A Jungao Tripla dos Agores |

Fontes Hidrotermais:

Undersea Volcanoes
of the Azores

Foco da atencdo dos cientistas e do

publico em geral

nnnnnnnn

Grande potencial para a indastria biotecnolégica

Exploracao de depdsitos minerais
e « ..y Janelas para a estudo da origem da vida

Espectaculares! Desbruyeres — IFREMER]

Towards nlannina of seafloor ohservatorv nroarames for the MAR reaion




\ A necessidade da tecnologia |

Observacoes dificeis:

Grande profundidade (pressdo

%~
; elevada)
CAMPOS a7
HIDROTERMAIS : :
DOS AQORES Ambiente corrosivo

L VENT FIELDS OF THE AZORES
‘workshop intemacional + 182 20 de junho sional workshop + 18 th to 20th of

HORTA « Soci MOR DA PATRIA'

Auséncia de “visibilidade”
(optica)

Localizacdo dificil (auséncia de
GPS)

Submersiveis: vidas humanas em
risco.




\ A Juncao Tripla dos Acores |

Desafios:

Mapeamentos em 3D,
Monitorizacao da actividade
bioldgica e fisico-quimica
junto das fontes hidrotermais

J229,39 vehicle xy: 491871.4 5307825.7 view direction: -68 ',".pi

High-resolution 3D mapping of a
hydrothermal vent (Fuca Ridge [Yoerger
et al., Woods Hole, USA. ] ) using a
Mesotech horizontal scanner.




A Lucky Strike, 2006

dynamical systems and
ocean robotics LAB

. Acoustic image of hydrothermal vent
) .ucky Strike, August 2006
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\ O Monte Submarino D. Joao de Castro ‘
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\ Hidrotermais de pe

quena profundidade
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m\ Desafios |

Mapeamento exaustivo do banco D. Joao de Castro

*Estudo das comunidades existentes
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\ Profundidade: 35m Actividade Hidrotermal |

ocean robotics LAB

Detalhe (bolha de
gas)

Colheita de gas



\ Actividade Hidrotermal ‘

Latitude 38°N

WATER SAMPLING STATIONS

Low depth
Area

Longitude 26°W

Locais detectados

Longitude 026°W

Detectem-se as FONTES!

Deteccéo activa utilizando sensores acusticos e analises quimica
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Equipar os-cientistas com instrumentacao
sofisticada para aquisicao automatica de
dados marinhos

Ciéncia Tecnologia

Mapas de Habitats

Gestao Marinha Racional
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Ciéncia e Tecnologia-Simbiose |

Fornecer aos cientistas
INSTRUMENTOS e METODOLOGIAS para

\

Marine Board,

European Science Aqumeg

Foundation, Dec. 2000 yﬁdo trl_dlmenS|Ona)\
http://www.esf.org/marineboard

Comunidade Cientifica; Fhséo
Autoridades Civis e
Dados

\ /
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elnformacae




Aquisicao de Dados Marinhos

Mar Aberto

Bathymetric Chart of Azores Islands
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Meétodos “Classicos”

Perigoso. Autonomia limitada.
Falta de Geo-Referenciagao!



Metodos “Classicos”

Navios de Investigacao
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Ferramenta “nobre”; custos elevados de operacao;
Limitacoes na cobertura espacial / temporal.



\ Metodos “Semi-Classicos”

Submersiveis Tripulados
(observacao directa do mar
profundo)

Nautile, IFREMER, FR

LULA, Rebikoff Foundation,

Acores, PT




e Meétodos “Modernos”

TITANIC

“Remotely Operated
les” - Veiculos operados
remotamente



Metodos “Modernos”

ROVs — “Remotely
Operated Vehicles”

ROMEO (I1)




\ Metodos ”Modernos”|

=1~ AUVs - Autonomous Underwater Vehicles
- \\~ VSAs- Veiculos Submarinos Autébnomos
o (corte-se o umbilical!)

Grande poder de manobra v
- mz TS
Autonomia =

Execucao automatica de tarefas fastidiosas e
perigosas



Metodos “Modernos”

ASC - Autonomous Surface Craft
Veiculos de Superficie Autbnomos
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Meétodos “Modernos”

Freesub
Network, EC

University
of Southampton

For further informa tlo n please contact:

peter.weiss@cybernetix.fr OR www.cybernetix.frifreesub/

CYBERNETIX - Offshore Dept.-PebrWEISS 36, Boulevard des Océans - 13009 Mmei s-France~ =~

AUVs de
INTERVENCAO
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7, 17,
oromcizer O FUturO |

Redes de Agquisicao de Dados -

unidades fixas e moveis (células de um
rede vasta)
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AS GLORIOSAS MAQUINAS NADADORAS

ocean robotics LAB




MARIUS (AUV) |

MARIUS AUV

MAST Il
EC Project

IST (PT) IAIRIOUS
MARIDAN (DK) - a
ORCA (FR) TR

THOMSON (FR)



AUV SIRENE

IFREMER
1.S.T
GEOMAR
THETIS
V.W.S
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Vaivém Submarino

MAST Il

EC Project




ocean robotics LAB

.\ AUV SIRENE |
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Projecto e construcao nacionais
RINAVE

ISR-IST

IMAR/DOP/UA¢

2002 ' |



DSOR DELFIM

dynamical systems and
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DELFIMx |




Operacoes no Mar |
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Em transito para o BDJC




Operacoes |




DELFIM,




Fiadas Automaticas|




Dados acusticos |




Sonar de Varrimento Lateral / Mapas |
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VSA INFANTE |

Aquisicao automatica de dados marinhos

Equipado com sistemas de navegacao,
conducao e controlo.



- Operacoes nos Acores / 2002-2004

dynamical systems and
ocean robotics LAE

Lancamento

Em direccao ao Peter ...




Encontro com a India (1999-)
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(LOCATION IN INDIA)
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MAYA-Sub Trabalho e testes na India




MAYA-Sub Protoétipo 1 |

Projecto e desenvolvimento
conjunto: testes na India



AUV com sensores de Oxigénio,
Clorofila, Pressao, Turbidez,
Temperatura




Temperature (degC)
24 25 26 27

Dissolved Oxygen (ph)
100 125 150

* Downcast « Upcast

Primeira deteccao de hepoxia utilizando um AUV!



Sensores para deteccio e mapeamento remotos




Sidescan sonar

Subbottom profiler

Multibeam sonar

Magnetometer

Still / Video camera



apeamento acustico (Sonda multifeixe

Imagem actustica de molhe
portuario - Sesimbra, 2007
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Virtual Exploration ofnwater Site SESimbra’ Portugal ‘

Operacoes com veiculos autonomos




Virtual Exploration of Underwater Site
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Tecnologias para o Estudo e Exploracao dos Oceanos

MEDIRES: um instrumento para a monitorizacao
de estruturas sei-submersas (Adl)

133400 133600 133800



Telemetria Acustica e a Robdtica I\/Iarinha‘

3 {s:,w 3

IMAR/DOP/
&= Univ. Acores
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Estudo e Exploracao Sl 135 Transferéncia de

do Oceano Tecnologia

Tecnologia Ciéncla
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dynamical systems and
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Explorar a simbiose entre as ciéncias e as tecnologias
do mar (incluindo a componente de arqueologia
marinha)

Operacéo automatica de frotas de veiculos robdticos
marinhos

Operacéao conjunta de veiculos
aereos / marinhos

“Autonomous sampling networks”
Redes marinhas de

aquisicao de dados




\ O Futuro

Assuntos excitantes para investigacao.

Produtos com forte impacte
nas ciéncias do mar, estudos
ambientais, e industria.

Potencial parao
desenvolvimento de sistemas

para o estudo do mar
profundo

Area de exceléncia para atrair
jovens cientistas (tarefas
multidisciplinares)
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