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REFERENCIAL DE FORMACAO

Organizacdo em Unidades Capitalizaveis

525. Construcao e Reparacédo de Veiculos a Motor

Itinerario de Formacao

52501. Mecanica de Automoéveis Ligeiros

Saida Profissional

Designagédo: Mecanico/a de Automadveis Ligeiros

Nivel de Qualificagéo: 2

Modalidade de Formacéao

Cursos de Educacgéao e Formacgao
As condigBes de acesso variam de acordo com o definido para cada tipologia de percurso.

Observacoes
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1. Perfil de Saida

2. Matriz Curricular

3. Metodologias de Formacéo

4. Desenvolvimento da Formacgéao
4.1. Unidades de Formacao Capitalizaveis

- 1 — Verificacdo, diagnostico e reparacéo de sistemas de travagem, direcgdo, suspenséo e
rodas

+ 2 — Verificagdo, diagndstico e reparacao de sistemas de transmissdo e motores

+ 3 — Electricidade/electrénica, verificacdo e diagndstico de sistemas de carga e arranque

+ 4 — Verificagéo, diagnostico e reparacéo de sistemas de igni¢céo, alimentacgéo,
sobrealimentagéo e antipoluicdo

12

17

20
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Descricdo Geral

z

O/A Mecanico(a) de Automoveis Ligeiros é o/a profissional que executa, de modo auténomo, o
diagnostico e a reparacdo dos sistemas mecanicos de veiculos automoveis ligeiros, diagnosticando,
reparando e verificando motores a gasolina e Diesel, sistemas de ignicdo, de alimentacdo, de
sobrealimentacéo, de arrefecimento, de lubrificacdo, de transmisséo, de direc¢do, de suspensao, de
travagem, de seguranca activa, de carga e de arranque, rodas e pneus, organizando e controlando a
qualidade do trabalho.

Actividades Principais

» Proceder a manutencédo programada de veiculos de acordo com a respectiva documentacao técnica.

« Diagnosticar, reparar e verificar sistemas de direc¢édo, suspensao, travagem, seguranca activa, rodas e
pneus.

« Diagnosticar, reparar e verificar sistemas de transmissdo manual e automatica.

« Diagnosticar, reparar e verificar motores a gasolina e diesel.

« Diagnosticar, reparar e verificar sistemas de arrefecimento e de lubrificacéo.

« Diagnosticar e verificar sistemas de carga e arranque.

« Diagnosticar, reparar e verificar sistemas de ignicdo, alimentacdo, sobrealimentacdo e antipolui¢&o.
« Diagnosticar, reparar e verificar sistemas mecanicos de climatizacéo.

« Controlar a qualidade e organizar o trabalho.

o Proceder a manutencdo da sua area de trabalho efectuando a conservacdo e a limpeza de
equipamentos, aparelhos e ferramentas utilizados.

« Elaborar relatérios e preencher documentagéo técnica relativa a actividade desenvolvida.
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Organizacdo em Unidades de Formacéao Capitalizaveis (UC)

Cédigo SGFOR UNIDADES CAPITALIZAVEIS
(valido para o IEFP)

5250110 1 Verlflcagao,.dlagrjostlco e reparacéo de sistemas de 255 horas
travagem, direc¢do, suspenséo e rodas

5250120 2 Verlflca_lgag, diagnostico e reparacgdo de sistemas de 180 horas

Sl transmissao e motores

5250130 3 E'Iectr|C|dade/eIectron|ca, verificagcdo e diagnostico de 165 horas
sistemas de carga e arranque

5250140 4 '\/er.|f|£:agac'), dlagnclstlco e reparagéao Qe sistemas Qe~ 255 horas
ignicdo, alimentacao, sobrealimentacdo e antipoluicédo

TOTAL 855 horas

A esta carga horaria total acrescem, em funcdo da modalidade de desenvolvimento, as cargas horarias relativas
as componentes de formagédo sdciocultural, cientifica e pratica em contexto real de trabalho.

Percurso Formativo

PRECEDENCIAS ITINERARIO DE QUALIFICAGAO
(A considerar no tragado de (Percurso formativo recomendado)
percursos formativos alternativos)

1.
Verificagcao, diagndstico e reparacgéo de
sistemas de travagem, direc¢do, suspensao
erodas

2.
1 Verificagao, diagndstico e reparacéo de
sistemas de transmissdo e motores

3.
2 Electricidade/electrénica, verificagcéo e
diagnostico de sistemas de carga e arranque

4,
Verificacao, diagndstico e reparacédo de
sistemas de ighicdo, alimentacéo,
sobrealimentacédo e antipoluicéo
A4

Mecanico/a de Automoveis Ligeiros

Nivel de Qualificacdo: 2
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A organizacdo da formacdo com base num modelo flexivel, como o dos percursos formativos assentes
em unidades capitalizaveis visa facilitar o acesso dos individuos a diferentes percursos de aprendizagem,
bem como a mobilidade entre niveis de qualificagdo. Esta organizagcdo favorece o reingresso, em
diferentes momentos, no ciclo de aprendizagem e a assunc¢édo por parte de cada cidaddo de um papel
mais activo e de relevo na edificagdo do seu percurso formativo, tornando-o mais compativel com as
necessidades que em cada momento séo exigidas por um mercado de trabalho em permanente mutacao
e, por esta via, mais favoravel a elevacdo dos niveis de eficiéncia e de equidade dos sistemas de
educacéao e formacao.

A nova responsabilidade que se exige a cada individuo na construcédo e gestdo do seu proprio percurso
impde, também, novas atitudes e competéncias para que este exercicio se faca de forma mais
sustentada e autbnoma.

As préticas formativas devem, neste contexto, conduzir ao desenvolvimento de competéncias
profissionais, mas também pessoais e sociais, designadamente, através de métodos participativos que
posicionem os formandos no centro do processo de ensino-aprendizagem e fomentem a motivacao para
continuar a aprender ao longo da vida.

Devem, neste ambito, ser privilegiados os métodos activos, que reforcem o envolvimento dos formandos,
a auto-reflexdo sobre o seu processo de aprendizagem, a partir da partilha de pontos de vista e de
experiéncias no grupo, e a co-responsabilizacdo na avaliacdo do processo de aprendizagem. A
dinamizacdo de actividades didacticas baseadas em demonstragdes directas ou indirectas, tarefas de
pesquisa, exploracdo e tratamento de informacédo, resolucdo de problemas concretos e dindmica de
grupos afiguram-se, neste quadro, especialmente, aconselhaveis.

A selecgdo dos métodos, técnicas e recursos técnico-pedagdgicos deve ser efectuada tendo em vista os
objectivos de formacéo e as caracteristicas do grupo em formagdo e de cada formando em particular.
Devem, por isso, diversificar-se os métodos e técnicas pedagdgicos, assim como 0s contextos de
formagédo, com vista a uma maior adaptacdo a diferentes ritmos e estilos de aprendizagem individuais,
bem como a uma melhor preparacdo para a complexidade dos contextos reais de trabalho. Esta
diversificacdo de meios constitui um importante factor de sucesso nas aprendizagens.

Revela-se, ainda, de crucial importancia o reforco da articulacdo entre as diferentes componentes de
formacéo, designadamente, através do tratamento das diversas matérias de forma interdisciplinar e da
realizacdo de trabalhos de projecto com caracter integrador, em particular nas formacdes de maior
duracdo, que contribuam para o desenvolvimento e a consolidacdo de competéncias que habilitem o
futuro profissional a agir consciente e eficazmente em situagdes concretas e com graus de complexidade
diferenciados. Esta articulagdo exige que o trabalho da equipa formativa se faca de forma concertada,
garantindo que as aprendizagens se processam de forma integrada.

E também este contexto de trabalho em equipa que favorece a identificacdo de dificuldades de
aprendizagem e das causas que as determinam e que permite que, em tempo, se adoptem estratégias de
recuperacdo adequadas, que potenciem as condi¢des para a obtencéo de resultados positivos por parte
dos formandos que apresentam estas dificuldades.

A equipa formativa assume, assim, um papel fundamentalmente orientador e facilitador das
aprendizagens, através de abordagens menos directivas, traduzido numa intervencdo pedagdgica
diferenciada no apoio e no acompanhamento da progressédo de cada formando e do grupo em que se
integra.
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4.1. Unidades de Formacao Capitalizaveis

Verificagcao, diagnéstico e reparacéo de sistemas de travagem,

direccdo, suspensao e rodas 255 horas

1.1 Introducdo ao sector automével 15

1.2 Tecnologia béasica 105

1.3 Identificacéo, caracterizacéo e verificagdo de sistemas de travagem 30

1.4 Identificacéo, caracterizacéo e verificacdo de sistemas de direc¢ao, suspenséo e 60
rodas

1.5 Diagnostico e reparacéo de sistemas de travagem, direccdo, suspensao e rodas 45

Verificacado, diagndstico e reparacdo de sistemas de transmissao e

motores 180 horas
2.1 Identificagdo, caracterizacéo e verificacéo de sistemas de transmissao 45
2.2 ldentificacdo, caracterizacéo e verificagdo de motores 90
2.3 Diagnostico e reparacao de sistemas de transmissdo e motores 45

Electricidade/electrénica, verificacdo e diagndstico de sistemas de

carga e arranque 165 horas
3.1 Electricidade / Electrénica 90
3.2 Leitura e interpretacdo de esquemas eléctricos 30
3.3 Identificac@o, caracterizacéo e verificacao de sistemas de carga e arranque 30
3.4 Diagndstico e reparacao de sistemas de carga e arranque 15

Verificagao, diagndéstico e reparacéo de sistemas de ignicéo,

alimentacao, sobrealimentacéao e antipoluicéo 255 horas

4.1 |dentificacdo, caracterizaco e verificagcdo de sistemas de ignicdo e alimentacao 75
de gasolina

4.2 ldentificacdo, caracterizacdo e verificagdo de sistemas de alimentacéo diesel 45

4.3 ldentificacdo, caracterizacao e verificacdo de sistemas de sobrealimentagéo e 30
antipoluicédo

4.4 Diagndstico e reparacao de sistemas de ignicdo, alimentacéo, sobrealimentagao 60
e antipoluicdo

4.5 Organizacdo oficinal 45
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s esaeesessseeenmmmmmn 1. VVerificacdo, diagndstico e reparacdo de sistemas de travagem, direcc¢ao,
Unidade de Formacao suspens&o e rodas

Itinerario Saida Profissional
Mecénica de Automdveis Ligeiros Mecanico/a de Automoveis Ligeiros

Objectivos

= Caracterizar o sistema automével.

= |dentificar, descrever e aplicar fundamentos fisicos e quimicos, sistemas de unidades e materiais.
= Executar desenho técnico com recurso aos instrumentos e normas adequados.

= Aplicar processos e métodos de tracagem, puncionamento, corte, desbaste, mandrilagem, roscagem, furacao,
rebitagem e soldadura.

= |dentificar, caracterizar e descrever a funcdo e funcionamento dos sistemas de direccdo, de suspensdo e de
travagem e proceder as respectivas verificacao e reparacao.

Subunidades de Formacéao
N.o/ Designacéo / Conteudos programaticos

Duracdo | Objectivos Especificos

1.1. Introducéo ao sector Introducédo ao sector automovel
automovel - Importancia do sector automovel
15 horas - Enquadramento do servigo apos venda
Caracterizar o sector - Tipos de empresas de reparacéo automovel
automoével - Funcionamento dos concessionarios

- Funcionamento das oficinas multimarca

- Parque automdvel por area geografica
Parque automovel por classe e tipo de veiculos
Parque automével por categoria de veiculos

- Principais profiss6es da repara¢éo automovel

- Mecanico de veiculos ligeiros

1.2. Tecnologia basica Materiais
- Conceitos de massa, peso e densidade
105 Identificar, descrever e - Relagbes entre massa, peso e densidade
horas caracterizar materiais - Aplicacdo dos conceitos em casos reais
Tipos de materiais ferrosos, ndo ferrosos e materiais ndo metalicos
Identificar materiais - Caracteristicas e propriedades de materiais ferrosos, ndo ferrosos e
ferrosos, néo ferrosos e materiais ndo metalicos
materiais n&o metalicos - Utilizagdes dos materiais ferrosos, ndo ferrosos e os ndo metalicos

- Tratamentos de materiais ferrosos




) X {
PN INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGCAO PROFISSIONAL, I.P.

Subunidades de Formacéao

N.©/ Designac&o / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
1.2. Tecnologia basica senho técnico

Identificar e utilizar
instrumentos e normas de
desenho

Executar rectas,
quadrilateros,
circunferéncias e circulos

Identificar e executar
concordancias

Identificar e executar
angulos e triangulos

Identificar e executar
espirais, arcos, ovulos e
ovais

Identificar e executar
projeccdes e perspectivas

Identificar e executar
cortes, seccdes e
cotagens

Executar desenhos de
pegas e conjuntos

De

Instrumentos de desenho
Normalizacdo

Formatos de papel

Esquadrias e dobragens de papel
Legendas e escalas

Rectas perpendiculares

Divisdo de segmentos de recta
Circunferéncias

Quadrilateros

Figuras geométricas simples
Divisdo de circunferéncias
Regra de Bion

Posicdes relativas
Circuncentros e incentros
Concordéancias

Tridngulos

Medianas, mediatrizes e bissectrizes de tridngulos
Classificagcdo de angulos
Divisbes de angulos

Medicao de angulos
Bissectrizes de angulos

Espirais

Arcos

Ovulos e ovais

Projeccdes

Sistemas de projeccdo
Projeccdes ortogonais

Métodos europeu e americano de projec¢do
Perspectivas

Cortes

Seccles

Cotagem

Construgdes geométricas
Construgdes mecéanicas simples

Tracar uma peca

Se

rralharia
Planeamento de tarefas
Métodos de tragagem
Ferramentas de tracagem
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Subunidades de Formacéao
N.o/ Designacéo / Conteudos programaticos

Duracdo | Objectivos Especificos

1.2. Tecnologia basica Serralharia
- Métodos de tracagem
Cortar pegas utilizando - Ferramentas de puncionamento
métodos manuais - Métodos de puncionamento
Métodos de corte manual
Cortar pegas utilizando - Ferramentas e materiais utilizados no corte manual
métodos mecanicos - Métodos de corte mecanicos

Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados no corte mecanico
Corte de pecas

Métodos de corte térmicos

Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados no corte térmico
Regulacdo de pardmetros dos equipamentos de corte térmico
Métodos de corte térmicos

Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados no corte térmico
Métodos de corte térmicos

Métodos de furacéo

Métodos de mandrilagem

Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na furagéo

) - Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na furagédo

Ligar elementos utilizando | . Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na mandrilagem

a rebitagem - Métodos de furacdo

) - Métodos de mandrilagem

Ligar elementos utilizando | . Métodos de desbaste de materiais (esmerilagem, rebarbagem, limagem,

Cortar pecas utilizando
métodos térmicos

Furar pegas
Desbastar pecas

Ligar elementos utilizando
a roscagem

a soldadura oxi- outras)

acetilénica - Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados no desbaste de pecas
Métodos de desbaste de materiais (esmerilagem, rebarbagem, limagem,

Ligar elementos utilizando outros)

soldadura por eléctrodo - Tipos e caracteristicas de roscas

revestido - Métodos de roscagem interior e exterior
Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na roscagem interna e
externa

Selecc¢éo de roscas

Métodos de roscagem interior e exterior

Métodos de roscagem interior e exterior

Aperto controlado

Ferramentas de aperto

Tipos de rebites

Métodos de rebitagem

Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na rebitagem
Tipos de rebites

Métodos de rebitagem

Processo de soldadura oxi-acetilénica

Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na soldadura oxi-
acetilénica

Preparacdo dos elementos para a soldadura oxi-acetilénica
Regulacdo dos parametros da soldadura oxi-acetilénica
Regulacdo dos parametros da soldadura oxi-acetilénica

Processo de soldadura oxi-acetilénica

Defeitos de soldadura oxi-acetilénica

Processo de soldadura por eléctrodo revestido

Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na soldadura por
eléctrodo revestido

Regulacdo dos parametros da soldadura por eléctrodo revestido
Caracteristicas de materiais

Regulacdo dos parametros da soldadura por eléctrodo revestido
Processo de soldadura por eléctrodo revestido

Defeitos de soldadura por eléctrodo revestido

Processo de soldadura semi-automatica

Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na soldadura semi-
automéatica

Regulacdo dos parametros da soldadura semi-automatica




) X {
PN INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGCAO PROFISSIONAL, I.P.

Subunidades de Formacéao

N.©/ Designac&o / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
1.2. Tecnologia basica Serralharia
Tipos de fio eléctrodo
Ligar elementos utilizando Regulacao dos pardmetros da soldadura semi-automéatica
soldadura semi- Processo de soldadura semi-automéatica
automatica Defeitos de soldadura semi-automatica
Processo de soldadura TIG
Ligar elementos utilizando Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na soldadura TIG
soldadura TIG Regulacdo dos parédmetros da soldadura TIG
Condicdes de execucdo da soldadura TIG
Ligar elementos utilizando Tipos de material de adi¢édo
soldadura eléctrica por Parametros da soldadura TIG
resisténcia Processo de soldadura TIG
Defeitos de soldadura TIG
Processo de soldadura eléctrica por resisténcia
Equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na soldadura eléctrica
por resisténcia
Utilizacdo dos equipamentos, ferramentas e materiais
Regulacdo dos parametros da soldadura eléctrica por resisténcia
Processo de soldadura eléctrica por resisténcia
Defeitos de soldadura eléctrica por resisténcia
Identificar e caracterizar Instalagoes equipamentos e ferramentas
equipamentos e Componentes da rede de ar comprimido
ferramentas e identificar, Riscos e cuidados na utilizacdo da rede de ar comprimido
caracterizar e utilizar a Utilizac&@o dos varios componentes da rede de ar comprimido
rede eléctrica e de ar Regulacao de presséo
comprimido e seus Componentes da rede eléctrica
componentes Riscos e cuidados na utilizagdo da rede eléctrica
Modo de utilizacéo de equipamentos e ferramentas eléctricas
1.3. Identificagéo, Slstemas de travagem
caracterizagéo e Definicdo de travagem
30 horas | verificagdo de sistemas Tipos de sistemas de travagem

de travagem

Identificar sistemas de
travagem

Verificar componentes de
sistemas de travagem

Componentes do sistema de travagem

Funcionamento dos sistemas de travagem hidraulicos

Oleos de sistemas de travagem hidraulicos

Tipos de sistemas de seguranga activa - travagem antibloqueio
(Des)montagem de componentes

Componentes do sistema de travagem

Estanquecidade do sistema de travagem hidraulico

Teste de travagem no frenémetro

Medicado de pressGes com mandmetros de pressao
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Subunidades de Formacéao

N.©/ Designac&o / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
1.4. Identificacao, Sistemas e geometria de direcgao
caracterizagéo e Tipos de sistemas de direc¢do
60 horas | verificagdo de sistemas Funcionamento do sistema de direc¢éo
de direc¢ao, suspenséao Componentes do sistema de direc¢édo
erodas Caracteristicas do sistema de direc¢ao assistida
Componentes do sistema de direc¢céo
Identificar e caracterizar Geometria de direccdo
sistemas de direcc¢ao Sobreviragem e subviragem
Raio de viragem
Identificar e caracterizar Raio de arrastamento
0s angulos da geometria King Pin
de direccéo Distancia entre eixos e distancia entre rodas
(Des)montagem de componentes
Verificar componentes Verificagdo de componentes do sistema de direcgédo
dos sistemas de direcgéo Verificagdo da direc¢do no ripémetro
Verificagdo do circuito do sistema de direc¢do assistida
Identificar e caracterizar Slstemas de suspensdo/rodas e pneus
sistemas de suspensao Funcgédo de um sistema de suspensao
Tipos de sistemas de suspensao
Verificar componentes do Componentes do sistema de suspensao
sistema de suspenséo Principio de funcionamento dos sistemas de suspensao
Componentes dos sistemas de suspensao
Identificar e caracterizar Amplitude e frequéncia em movimentos oscilatorios
rodas e pneus Massas suspensas e ndo suspensas
Efeitos de anomalias no sistema de suspenséo
Verificar rodas e pneus Tipos de equipamentos de ensaio de sistemas de suspenséo
1.5. Diagnostico e reparacdo | Diagndstico e reparacdo de sistemas de travagem, direcc¢ao,
de sistemas de suspensao erodas
45 horas | travagem, direccéo, Causas tipicas de avarias em sistemas de suspensao

suspensdo e rodas

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de direcc¢ao

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de suspensao

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em rodas
e pneus

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de travagem

Tipos de diagndsticos a efectuar em sistemas de suspensao
Reparacao de sistemas de suspensao

Avarias em rodas

Tipos de diagndsticos e procedimentos de reparagéo de rodas
Utilizacdo de maquinas de (des)montagem de pneus e de calibrar rodas
Avarias em sistemas de travagem

Tipos de diagnéstico a efectuar em sistemas de travagem

Avarias em sistemas de seguranga activa - travagem antibloqueio
Tipos de diagndstico a efectuar em sistemas de seguranca activa -
travagem antibloqueio

Reparacao em sistemas de travagem

Reparacdo em sistemas de seguranca activa - travagem antibloqueio
Substituicdo de fluidos de travagem
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. ~ 2. Verificacdo, diagnoéstico e reparacdo de sistemas de transmissdo e
Unidade de Formacao motores? 9 parag

Itinerario
Mecanica de Automoveis Ligeiros

Saida Profissional
Mecanico/a de Automoveis Ligeiros

Objectivos

= |dentificar, caracterizar, descrever a funcdo e funcionamento e verificar sistemas de transmissdo manual e
automatica e seus componentes.

= |dentificar, caracterizar e verificar motores a gasolina e Diesel, efectuar verificagbes metrolégicas aos motores e
calcular e interpretar para@metros dos motores e curvas caracteristicas.

= |dentificar, caracterizar, descrever a funcdo e funcionamento e verificar sistemas de admissédo e escape e de
distribuicdo e os seus componentes.

= |dentificar, caracterizar, descrever a funcdo e funcionamento e verificar sistemas de arrefecimento e de lubrificacao
e seus componentes, identificar e caracterizar combustiveis e lubrificantes.

= Diagnosticar, identificar e reparar avarias em sistemas de transmissdo e seus componentes e em motores a

gasolina e Diesel, efectuar testes e ensaios a motores.

Subunidades de Formacgéao

N.°/ Designac&o / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
2.1. Identificacao, Sistemas de transmissao manual e automéatica
caracterizagéo e Principio de funcionamento de sistemas de transmissdo manual
45 horas | verificac&o de sistemas Componentes de sistemas de transmissdo manual

de transmissao

Identificar e caracterizar
sistemas de transmissao
manual

Verificar embraiagens de
sistemas de transmissao
manual

Verificar caixas de
velocidades de sistemas
de transmissao manuais

Verificar componentes de
sistemas de transmissao
manual

Identificar e caracterizar
sistemas de transmissao
automatica

Verificar conversores de
binario de sistemas de
transmissdo automatica

Verificar caixas de
velocidades de sistemas
de transmissao
automatica

Verificar componentes de
sistemas de transmissao
automatica

Tipos, caracteristicas e funcionamento de caixas de velocidades
manuais

Tipos, caracteristicas e funcionamento de embraiagens

Tipos de lubrificantes de embraiagens e caixas de velocidades manuais
(Des)montagem de embraiagens

Manutengédo e conservagdo de embraiagens

Componentes de sistemas de transmissdo manual

(Des)montagem de caixas de velocidades manuais

Conservacdo e manutengdo de caixas de velocidades manuais
Componentes de caixas de velocidades manuais

Comandos internos e externos de caixas de velocidades manuais
(Des)montagem de componentes

Componentes de sistemas de transmissdo manual

Tipos de sistemas de transmissédo automatica

Principios de funcionamento de um sistema de transmissdo automatica
Componentes de sistemas de transmissdo automatica

Tipos, caracteristicas e funcionamento de caixas de velocidades
automaticas

Componentes de caixas de velocidades automaticas

Tipos, caracteristicas e funcionamento de conversores de binario
Componentes de conversores de binario de sistemas de transmisséo
automatica

Tipos de lubrificantes de conversores de binario e caixas de velocidades
automaticas

(Des)montagem de conversores de binéario

(Des)armagem de conversores de binério

Verificag@o de conversores de binério

Componentes de conversores de binario

(Des)montagem de caixas de velocidades automaticas
(Des)armagem de caixas de velocidades automaticas

Verificagdo de caixas de velocidades automéatica

Componentes de caixas de velocidades automatica

(Des)montagem de componentes

Componentes de sistemas de transmissdo automéatica
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Subunidades de Formacéao

N.o/ Designac&o / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
2.2. Identificacao, Motores — caracteristicas e funcionamento / calculos e curvas /
caracterizagdo e caracteristicas / metrologia
90 horas | verificagdo de motores - Caracteristicas e funcionamento de motores

Identificar e caracterizar
motores a gasolina e
diesel

Identificar e caracterizar o
bloco do motor e seus
componentes

Identificar e caracterizar
as cabecas dos motores e
seus componentes

Identificar e caracterizar e
interpretar parametros e
curvas caracteristicas de
motores

Identificar e caracterizar
grandezas, unidades e
conceitos metrolégicos

Identificar e caracterizar e
utilizar instrumentos de
medicao

Tipos de motores a gasolina e diesel

Ciclos de funcionamento de motores a gasolina e diesel
Caracteristicas e funcionamento de motores a gasolina e diesel
Orgéos dos motores a gasolina e diesel

Diferencgas entre motores a gasolina e diesel

Cilindrada unitéria e total

Presséo e relagdo de compressao

Ciclos Otto e diesel

Ciclos tedricos e reais

Processo de combustdo do motor a gasolina

Processo de combust&o do motor diesel

Produtos da combustéo do motor a gasolina

Produtos da combustéo do motor diesel

Tipos de blocos de motor

Funcéo do bloco do motor

Caracteristicas de blocos de motor

Componentes do bloco do motor

Materiais dos componentes do bloco do motor

Fungdes e funcionamento dos componentes do bloco do motor
Tipos de cabegas de motores

Materiais de cabecas de motor

Funcao das cabecas de motor

Componentes das cabecas dos motores

Materiais dos componentes das cabecas dos motores
Funcao e funcionamento dos componentes das cabeca do motores
Binario motor

Poténcia do motor

Relacéo peso / poténcia

Rendimento do motor

Consumo especifico do motor

Pressdo média eficaz do motor

Curvas caracteristicas do motor

Conceito de medicao

Medicédo directa e indirecta

Ampliacéo

Grandezas de base e derivadas

Sistema internacional de unidades

Sistema métrico e sistema inglés

Unidades angulares

Tolerancias e ajustamentos

Conceito de padrao de medicao

Niveis de padrbes de medi¢éo

Erros sistematicos e aleatorios

Tipos de instrumentos de medi¢&o

Qualidades dos instrumentos de medicao

Instrumentos de medig&o — fungéo, funcionamento e campo de aplicagédo
Constituintes dos instrumentos de medi¢édo

MedicGes

Manutenc¢é&o de instrumentos de medi¢éo
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Subunidades de Formacéao

N.o/ Designacéo / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos

2.2. Identificacao, Motores — sistemas de admisséo e escape / distribuicao
caracterizagéo e - Funcéo do sistema de admisséo
verificagdo de motores - Tipos de sistemas de admisséo

Sistemas de admisséo variavel
Identificar e caracterizar - Componentes do sistema de admisséo

sistemas de admisséo e - Funcéo e funcionamento dos componentes do sistema de admissao
de escape - Tipos de sistemas de escape

Funcao do sistema de escape
Verificar e (des)montar - Componentes do sistema de escape
sistemas de admisséo e - Funcéo e funcionamento dos componentes do sistema de escape
de escape e seus - Tipos e caracteristicas de gases de escape
componentes - Conceito de opacidade

(Des)montagem de componentes
Identificar e caracterizar - Verificagdo de componentes do sistema de admissédo
sistemas de distribuicdo e | - (Des)montagem de componentes

seus componentes - Verificagdo de componentes do sistema de escape
Medicao e analise da opacidade com o opacimetro

Verificar e (des)montar - Tipos de sistemas de distribuicdo

sistemas de distribuicdo e | - Funcédo do sistema de distribuicao

seus componentes - Sistemas de distribuigdo variavel

Componentes do sistema de distribui¢cdo

Identificar e caracterizar Motores — sistemas de arrefecimento e de lubrificagdo / combustiveis e
sistemas de lubrificantes

arrefecimento +  Funcéo dos sistemas de arrefecimento

Tipos de sistemas de arrefecimento

Verificar e (des)montar - Sistemas pressurizados e estanques
sistemas de distribuicdo e | - Componentes do sistema de arrefecimento
seus componentes - Tipos de liquidos de arrefecimento
Preparacao de liquidos de arrefecimento
Verificar e (des)montar - Verificagéo de estanquecidade
sistemas de - Verificagdo do nivel do liquido de arrefecimento
arrefecimento e os seus - Verificagdo de pressdes e temperaturas
componentes - Verificagdo de componentes dos sistemas de arrefecimento

Preparacéo do liquido de arrefecimento

Identificar e caracterizar - Esvaziamento e enchimento do liquido de arrefecimento
sistemas de lubrificacéo - Lavagem do sistema de arrefecimento

Lubrificantes e lubrificagéo

Verificar e (des)montar os | - Sistemas de lubrificacdo de motores

componentes do sistema - Sistemas de lubrificacao de transmissdes

de lubrificacdo - Tipos de sistemas de lubrificagdo de motores
Componentes dos sistemas de lubrifica¢éo

Identificar e caracterizar - Tipos de sistemas de lubrificagdo de transmissées

combustiveis - Caracteristicas e propriedades dos 6leos lubrificantes

Verificag@o de estanquecidade

Verificagdo de nivel e medigdo de presséo do 6leo com a utilizagdo de
mandmetros

Verificagdo de componentes do sistemas de lubrificacdo

Tipos de combustiveis

Caracteristicas e propriedades dos combustiveis

Vantagens e desvantagens dos combustiveis

indice de octano e indice de cetano

Volatilidade do combustivel




) X {
PN INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGCAO PROFISSIONAL, I.P.

Subunidades de Formacéao

N.o/ Designac&o / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
2.3. Diagnostico e reparacdo | Diagndstico e reparacdo de sistemas de transmissdo e motores /
de sistemas de informacao e dados técnicos
45 horas | transmisséo e motores - Avarias em caixas de velocidades manuais

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de transmissao
convencionais

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de transmissao
automatica

Verificar, (des)montar e
reparar a cabega dos
motores e seus
componentes

Verificar, (des)montar e
reparar o bloco dos
motores e 0S seus
componentes

Verificar o funcionamento
do motor em diferentes
regimes de ralenti, a
carga parcial e a plena
carga

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
motores a gasolina e
Diesel

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de admissao e
de escape

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de distribuicdo

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de
arrefecimento

Diagnosticar, identificar e
reparar avarias em
sistemas de lubrificacdo
de motores e
transmissfes

.

.

.

Tipos de diagndsticos a efectuar em caixas de velocidades manuais
Conservagao e manutengéo de caixas de velocidades manuais

Reparacéo de caixas de velocidades manuais

Causas tipicas de avarias em embraiagens de sistemas de transmisséo

convencionais

Tipos de diagnésticos a efectuar em embraiagens de sistemas de

transmissao convencionais
Conservacdo e manutengdo de embraiagens de sistemas de
transmisséo convencionais

Reparacao de embraiagens de sistemas de transmiss&do convencionais

Avarias em diferenciais

Tipos de diagnéstico a efectuar em diferenciais
Reparacéo de diferenciais

Avarias em caixas de velocidades automaticas

Tipos de diagnésticos a efectuar em caixas de velocidades automaticas
Conservacdo e manutengéo de caixas de velocidades automéaticas

Reparacéo de caixas de velocidades automaticas

Avarias em conversores de binario de sistemas de transmisséo

automaticas

Tipos de diagndsticos a efectuar em conversores de binario de sistemas

de transmissao automatica

Conservacgao e manutencéo de conversores de binario de sistemas de

transmissdo automatica

Reparacgéo de conversores de binario de sistemas de transmisséo

automatica

Avarias em diferenciais

Tipos de diagndstico a efectuar em diferenciais
Reparacéo do diferencial

Avarias em componentes de sistemas de transmissao automatica
Tipos de diagnéstico a efectuar em componentes de sistemas de

transmissdo automatica

Reparagdo componentes de sistemas de transmissdo automéatica

(Des)montagem da cabega do motor

Inspeccéo visual da cabega do motor

Manutenc¢éo e conservacéo da cabega do motor
Verificagdo do empeno da cabeca do motor
Inspecc¢éo da junta da cabeca do motor

Verificagdo de cAmaras de combustéo

Verificacéo e afinacéo da folga das valvulas
Verificagdo do assentamento das valvulas
(Des)montagem do bloco do motor

Inspeccéo visual do bloco do motor

Manutenc¢éo e conservacéo do bloco do motor
Verificagdo metroldgica dos cilindros do bloco do motor
Inspecc¢édo visual dos componentes do bloco do motor
Verificagdo metroldgica dos componentes do bloco do motor
Verificagdo da cambota do motor

Verificagdo das bielas do bloco do motor

Deteccdo de ruidos do motor

Teste de compressdo em motores a gasolina e Diesel
Teste de fugas

Teste de equilibrio de cilindros

Avarias em motores a gasolina e Diesel

Diagndstico de avarias em motores

Utilizacéo de equipamento de diagnéstico
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Subunidades de Formacéao

N.o/ Designacéo / Conteudos programéaticos
Duracdo | Objectivos Especificos

2.3. Diagnostico e reparacdo | Diagnostico e reparacdo de sistemas de transmissdo e motores /
de sistemas de informacao e dados técnicos

transmissao e motores + Cadigos de avaria

Avarias nos sistemas de admissao e escape

Diagndstico e reparacgdo de sistemas de admisséo e escape

Avarias nos sistemas de distribuicdo

Diagnéstico e reparagédo de sistemas de distribuicdo

Avarias nos sistemas de arrefecimento

Diagnéstico e reparacgdo dos sistemas de arrefecimento

Avarias nos sistemas de lubrificacdo

Diagndstico e reparacao dos sistemas de lubrificacdo

Manuais e fichas técnicas de fabricante
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m 3. Elae;:rtarlnc(;ia;de/electron|ca, verificagdo e diagnostico de sistemas de carga

Itinerario Saida Profissional
Mecénica de Automdveis Ligeiros Mecanico/a de Automoveis Ligeiros

= |dentificar os principios gerais da electricidade, principais grandezas eléctricas e respectivas unidades, identificar e
caracterizar as principais caracteristicas de campos magnéticos e electromagnéticos, descrever o principio de
funcionamento de transformadores, motores e geradores eléctricos.

= |dentificar, caracterizar e descrever a funcdo e principio de funcionamento de semicondutores, componentes
electronicos, circuitos integrados, microcontroladores e microprocessadores de unidades electrénicas de comando,
sensores, actuadores e unidades electrénicas de comando.

= Ler e interpretar esquemas eléctricos auto.

= |dentificar, caracterizar, descrever a funcdo e funcionamento e verificar sistemas de carga e arranque e 0S Seus
componentes.

= Diagnosticar, identificar e reparar avarias em sistemas de carga e arranque e seus componentes.

Subunidades de Formacgéao
N.°/ Designac&o / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos

3.1 Electricidade / Electricidade — electricidade basica / magnetismo e electromagnetismo
Electronica — motores e geradores
90 horas - Electricidade basica
Identificar os principios - Potencial eléctrico e diferenca de potencial
gerais da electricidade, - Corrente eléctrica
principais grandezas - Corrente continua e corrente alternada
eléctricas e respectivas - Resistividade e condutividade
unidades, identificar e - Impedancia
caracterizar as principais - Lei de Ohm
caracteristicas de campos | - Analise de circuitos eléctricos
magnéticos e + Leis de Kirchoff
electromagnéticos, - Poténcia eléctrica
descrever o principio de - Leide Joule
funcionamento de - Poténcia média
transformadores, motores | - Poténcia real e poténcia aparente
e geradores eléctricos - Condensadores
Carga, capacidade e tensdo de rotura
Magnetismo
imanes

- Linhas de forca do campo magnético

- Permeabilidade magnética

- Magnetizagao

- Conceito de electromagnetismo

- Regra da mao direita

- Solendides e electroimanes
Inducéo electromagnética
Transformadores

- Motores e geradores eléctricos
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Subunidades de Formacéao

N.©/ Designac&o / Conteudos programéaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
3.1. Electricidade / Electrénica — tecnologia dos semicondutores — componentes /
Electrénica circuitos integrados, microcontroladores e microprocessadores /
unidades electrénicas de comando / sensores e actuadores
Identificar a constituicdo e | -+ Caracteristicas e funcionamento de semicondutores
principais caracteristicas Tipos de semicondutores
dos semicondutores Curvas caracteristicas
Materiais Tipo N e P
Descrever o Jungéo PN
funcionamento dos Diodos
principais semicondutores Rectificagcdo de corrente e regulac@o de tenséo
e interpretar as suas LED
curvas caracteristicas Fotodiodos
Diodos de Zenner
Identificar, caracterizar e Transistores
descrever a fungéo e Tiristores
funcionamento de Aplicac@es praticas de semicondutores
unidades electrénicas de Circuitos integrados
comando, sensores e Sinais analdgicos e digitais
actuadores Conversor analégico-digital
Circuitos digitais
Portas légicas
Temporizadores
Microprocessadores
Unidade electronica de comando
Sensores electromagnéticos
Sensores electromecénicos
Sensores efeito Hall
Sensores NTC/PTC
Sensores Opticos
Sensores piezoeléctricos
Actuadores
Diagnostico de avarias em sensores e actuadores
3.2. Leitura e interpretacéo Leltura e interpretacdo de esquemas eléctricos
de esquemas eléctricos Leitura e interpretacdo de esquemas em desenho
30 horas Leitura e interpretacdo de esquemas de blocos

Ler e interpretar
esquemas eléctricos auto

Normas DIN e S.A.E.
Avarias eléctricas
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Subunidades de Formacéao

N.©/ Designac&o / Conteudos programéaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
3.3. Identificacao, Sistemas de carga e arranque
caracterizagéo e - Funcéo do sistema de carga
30 horas | verificac8o de sistemas Tipos de sistemas de carga
de carga e arranque Principio de funcionamento do sistema de carga
Componentes de sistemas de carga
Identificar e caracterizar Esquemas eléctricos
sistemas de carga Verificagdo de sistemas de carga
Funcéo do sistema de arranque
Verificar sistemas de Tipos de sistemas de arranque
carga Principio de funcionamento do sistema de arranque
Componentes do sistema de arranque
Identificar e caracterizar Interpretacdo de esquemas eléctricos de sistemas de arranque
sistemas de arranque Verificag&o de sistemas de arranque
Verificar sistemas de
arranque
3.4. Diagndstico e reparagao Dlagnostlco ereparacdo em sistemas de carga e arranque
de sistemas de carga e (Des)montagem de componentes
15 horas | arranque Teste de motores de arranque em banco de ensaios

Diagnosticar, reparar e
substituir componentes de
sistemas de arranque

Diagnosticar, reparar e
substituir componentes de
sistemas de carga

Limpeza e lubrificagdo de motores de arranque
Causas de avaria em sistemas de arranque
Substituicdo de componentes

Verificagéo de relés

(Des)montagem de componentes

Verificagéo da carga da bateria

Carregamento de baterias

Teste de alternadores e reguladores de tenséo
Afinacéo de reguladores electronicos
Verificacd@o de circuitos electrénicos

Causas de avaria em sistemas de carga
Substituicdo de componentes
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s esessessseeesmmmm—m /. Verificacdo, diagnostico e reparagdo de sistemas de ignicao, alimentacao,
LIAIEEGE 612 | FOITEEEs sobrealimentacéo e antipoluicéo

Itinerario Saida Profissional
Mecénica de Automdveis Ligeiros Mecanico/a de Automoveis Ligeiros

= |dentificar, caracterizar, descrever a funcdo e funcionamento e verificar sistemas de ignicdo e o0s seus
componentes.

= |dentificar, caracterizar, descrever a fung¢éo e funcionamento e verificar sistemas de alimentacéo de gasolina e os
seus componentes.

= |dentificar, caracterizar, descrever a fungdo e funcionamento e verificar sistemas de alimentagdo Diesel e os seus
componentes.

= |dentificar, caracterizar, descrever a fungdo e funcionamento e verificar sistemas de sobrealimentagdo e seus
componentes.

= |dentificar, caracterizar e verificar sistemas antipoluicdo e os seus componentes, e identificar e caracterizar factores
e emissdes poluentes.

= Diagnosticar, identificar e reparar avarias em sistemas de ignigc&o, alimentacdo, sobrealimentacdo e antipoluicéo e
seus componentes.

= Organizar o trabalho e controlar a qualidade das intervencBes efectuadas, utilizar e registar dados na ordem de
reparacgao e gerir stocks de material.

= Proceder a manutencéo das instalag6es, equipamentos e ferramentas.

Subunidades de Formacgéao
N.o/ Designacéo / Conteudos programaticos

Duracdo | Objectivos Especificos

4.1. Identificacao, Sistemas de ignicédo
caracterizacéo e - Funcéo do sistema de ignicdo
75 horas | verificagdo de sistemas | -  Sistema de ignicdo com platinados
deignicéo e - Principio de funcionamento do sistema de igni¢cdo com platinados
alimentacdo de gasolina | -  Circuitos de baixa tenséo e alta tenséo

Componentes do sistema de igni¢cdo com platinados
Identificar e caracterizar +  Tipos de distribuidores
sistemas de ignigdo com - Tipos de velas de igni¢do

platinados - Sistemas de avanco de ignicdo
Verificagdo de sistemas de igni¢do por platinados

Verificar sistemas de - Sistemas de ignigdo electrénica

ignicdo por platinados - Principio de funcionamento de sistemas de igni¢éo electronica
Circuitos de baixa tenséo e alta tenséo

Identificar e caracterizar - Componentes do sistema de igni¢céo electrénica

sistemas de igni¢édo - Bobinas de ignigéo

electrénica +  Geradores de impulsos por efeito alternador
Geradores de impulsos por efeito de Hall

Verificar sistemas de - Verificagdo de sistemas de igni¢do electronica

ignicao electronica

Identificar e caracterizar Sistemas de alimentagéo de gasolina
sistemas de alimentagéo - Carburante e carburagéo
por carburador - Combustéo
- Vaporizacéo
Atomizagéo

Mistura e relagdo ar/combustivel

Funcao do sistema de alimentagdo de gasolina por carburador
Sistema de alimentac&o de gasolina por carburador

Principio de funcionamento do sistema de alimentagéo de gasolina por
carburador

Componentes dos sistemas de alimentagdo de gasolina por carburador
Tipos de carburadores

Estruturas de carburadores
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Subunidades de Formacéao

N.©/ Designac&o / Conteudos programéaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
4.1. Identificacéo, Componentes e circuitos do carburador
caracterizagéo e Verificagdo de sistemas de alimentacdo de gasolina por carburador
verificagdo de sistemas Funcao do sistema de injeccao de gasolina
deignicéo e Sistema de injec¢do mecéanica de gasolina
alimentacéo de gasolina Principio de funcionamento do sistema de injeccdo mecénica de
gasolina
Verificar sistemas de Componentes dos sistemas de injec¢do mecanica de gasolina
alimentacao de gasolina Medicao do fluxo de ar nos sistemas de injec¢cdo mecanica
por carburador Tipo de alimentacdo de gasolina consoante o tipo de sistema de injecgédo
mecéanica
Identificar e caracterizar Controlo da mistura ar / combustivel
sistemas de injeccao Tipos de medig&o do caudal de gasolina
mecanica de gasolina Verificacdo de sistemas de injec¢cdo mecanica de gasolina
Tipos de sistemas de injecgao electronica de gasolina
Verificar sistemas de Tipos de injeccdes electronicas de gasolina
injeccdo mecanica de Principio de funcionamento dos sistemas de injec¢do electronica de
gasolina gasolina
Componentes dos sistemas de injeccéo electronica de gasolina
Identificar e caracterizar Tipos de sensores
sistemas de injeccao Sistemas de injec¢do monoponto e multiponto
electronica de gasolina Sistemas de injecgdo simultanea e sequencial
Injeccao directa de gasolina
Esquema eléctrico dos sistemas de injec¢do electrénica de gasolina
Tipos de medig&o de caudal ou massa de ar admitido
Verificagdo de sistemas de injeccéo electronica de gasolina
4.2. Identificacao, Sistemas de alimentacgao Diesel
caracterizagéo e - Funcéo do sistema de injeccdo Diesel
45 horas | verificagdo de sistemas Principio de funcionamento do sistema de injecgdo Diesel

de ignicéo e
alimentacéo Diesel

Identificar e caracterizar
sistemas de alimentagéo
por diesel

Verificar sistemas de
alimentacao diesel

Tipos de sistemas de injeccao Diesel

Vantagens e desvantagens da alimentacgéo Diesel
Injecgdo directa e injeccéo indirecta Diesel

Sistema de injeccdo Commone-rail

Circuitos de alimentacgéo Diesel

Componentes de sistemas de alimentagdo Diesel
Bombas de injeccdo Diesel

Bombas de alta pressao de sistemas common-rail
Injectores bomba

Injectores Diesel

Injectores Diesel

Sistemas de pré-aguecimento

Esquemas eléctricos dos sistemas de injeccéo Diesel
Tipos de medi¢&o de caudal ou massa de ar admitido
Tipos de sensores

Verificagdo de sistemas de injeccao Diesel
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Subunidades de Formacéao

N.o/ Designacéo / Conteudos programéaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
4.3. Identificacao, Sistemas de sobrealimentagéo
caracterizagéo e .
30 horas | verificac&o de sistemas | - Principios da sobrealimentacéo

de sobrealimentagao e
antipoluicéo

Identificar e caracterizar
sistemas de
sobrealimentacao

Verificar sistemas de
sobrealimentacao

Funcéo do sistema de sobrealimentacéo

Motores sobrealimentados e atmosféricos

Vantagens da sobrealimentacdo de motores a gasolina e diesel
Sistema de sobrealimentagéo

Tipos de compressores utilizados na sobrealimentacao
Compressores volumétricos

Turbocompressores

Tipos de problemas relacionados com a aplica¢do de um
turbocompressor a um motor

Turbocompressores de geometria variavel

Arrefecimento do ar comprimido

Sistema de sobrealimentag&o com intercooler

Cuidados na utilizagdo de motores sobrealimentados com
turbocompressor

Verificagdo de sistemas de sobrealimentacdo

Identificar e caracterizar
emissdes poluentes e
dispositivos de controlo
de emissdes

Identificar e caracterizar
emissdes poluentes e
dispositivos de controlo
de emissdes

Sistemas antipoluicéo

.

.

Constituintes dos gases de escape de motores a gasolina e diesel

Fontes de contaminacgé&o provenientes dos veiculos automoveis
Coeficiente de excesso de ar

Factores que influenciam as emissdes de poluentes nos motores de

gasolina

Factores que influenciam as emissdes de poluentes nos motores diesel
Dispositivos de controlo de emiss@es poluentes do bloco do motor

Dispositivos de controlo de emiss@es poluentes por evaporagéo
Dispositivos de controlo de emissdes poluentes pelo escape
Sistemas de alimentacdo de combustivel - evolugédo
Verificagdo de sistemas antipolui¢cdo




) X {
PN INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGCAO PROFISSIONAL, I.P.

Subunidades de Formacéao

N.o/ Designac&o / Conteudos programaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
4.4. Diagnostico e reparacdo | Diagndstico e reparacdo de sistemas de igni¢céo, alimentacao,
de sistemas de ignicéo, sobreallmentagao e antipoluicdo
60 horas | alimentacéo, Avarias em sistemas de ignicao com platinados

sobrealimentagéo e
antipoluicéo

Diagnosticar, (des)montar
e substituir sistemas de
ignicdo com platinados e
seus componentes

Diagnosticar, (des)montar
e substituir sistemas de
ignicao electrénica e seus
componentes

Diagnosticar, reparar e
verificar sistemas de
injeccdo mecéanica de
gasolina

Diagnosticar, reparar e
verificar sistemas de
injeccdo mecéanica de
gasolina

Diagnosticar, reparar e
verificar sistemas de
injeccao electronica de
gasolina

Diagnosticar, reparar e
verificar sistemas de
injeccdo Diesel

Diagnosticar, reparar e
verificar sistemas de
sobrealimentacao

Diagnostico de avarias em sistemas de ignicdo com platinados
Verificagé@o de velas de ignicao

Verificagdo da folga dos platinados

Verificagdo de sistemas de avango

Verificagdo dos circuitos de alta e baixa tensdo
Componentes do circuito de alta e baixa tensédo

Ponto de igni¢do

Utilizac&o de pistolas estroboscépicas

Teste da ignicdo com osciloscopio

Avarias em sistemas igni¢éo electronica

Diagnostico de avarias em sistemas de ignicdo electrénica
Componentes de sistemas de ignigdo electrénica

Sistemas de avango

Bobinas de igni¢éo e cabos

Ponto de igni¢do

Sensores do sistema de ignicao

Unidades electronicas de comando

Caodigos de avaria

Avarias em sistemas de alimentagdo por carburador
Diagndstico de avarias em sistemas de alimentacgao por carburador
Afinagéo de carburadores

Avarias em sistemas de injec¢do mecénica de gasolina
Diagndstico de avarias em sistemas de injec¢cdo mecanica de gasolina.
Filtros de ar e de combustivel

Verificagdo do circuito de alimentacao de gasolina

Medicdo de pressdo com mandmetros de pressao
Verificag@o do funcionamento do doseador / dosificador
Ensaio de injectores com maquina de teste de injectores
Verificagdo do CO com analisador de gases de escape
Cddigos de avarias

Avarias em sistemas de injeccao electrénica de gasolina
Diagnostico de avarias em sistemas de injec¢éo electrénica
Verificag&@o do circuito de combustivel

Verificagdo de bombas de combustivel

Medicdo de pressdo com mandmetros de pressao
Verificagdo de unidades electrénicas de comando

Filtros de ar e de combustivel

Verificagdo da velocidade de ralenti

Verificagdo de sensores

Verificagdo do CO com analisador de gases de escape
Ensaio de injectores com maquina de teste de injectores
Utilizac@o de analisadores de gases de escape

Avarias em sistemas de injeccao diesel

Verificagé@o do circuito de combustivel

Diagndstico de avarias em sistemas de injeccéo diesel
Filtros de ar e de combustivel

Bombas de combustivel

Verificagdo de bombas de injec¢do de combustivel e colocagéo a ponto
Verificagdo de bombas de alta presséo de sistemas common rail
Ensaio de injectores com maquina de teste de injectores
Verificag&o de velas de incandescéncia

Verificag@o de unidades electrénicas de comando

Cadigos de avaria

Avarias em sistemas de sobrealimentagdo
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Subunidades de Formacéao

N.©/ Designac&o / Conteudos programéaticos
Duracdo | Objectivos Especificos
4.4. Diagnostico e reparacdo | Diagnoéstico e reparacao de sistemas de ignicao, alimentacao,
de sistemas de ignicéo, sobreallmenta(;ao e antipolui¢céo
alimentacéo, Diagndstico de avarias no sistema de sobrealimentacéo
sobrealimentacéo e Verificagdo de compressores volumétricos
antipoluicéo Verificag&@o de turbocompressores
Verificagdo de intercoolers
Diagnosticar, reparar e Verificagdo de componentes de sobrealimentacéo de sistemas de
verificar sistemas admisséo variavel
antipoluicédo Avarias em sistemas antipolui¢&do
Diagnéstico e reparagdo de avarias no sistema antipoluicao
Diagnosticar e verificar Verificagdo de sistemas mecéanicos de climatizagdo
sistemas mecanicos de Diagndstico de avarias de sistemas mecanicos de climatizacao
climatizacao
4.5. Organizacdo oficinal Organlzagao oficinal e controlo de qualidade
Andlise de mercado
45 horas | ldentificar estratégias de Pontos de dinamizacao de vendas do servigo

marketing / fidelizagdo de
clientes

Interpretar indicadores
oficinais

Identificar as obrigacdes
das oficinas de reparagéo
automoével

Identificar fases do
cliente/veiculo na oficina

Identificar no¢des de
distribuicdo de trabalho

Gerir stocks de materiais
Interpretar o conceito de
garantias e servigos

técnicos

Controlar o trabalho
realizado

Fidelizagao de clientes

indices de desempenho dos técnicos

Equipas de trabalho

Técnicas de motivacéo

Directiva CNQ 18/00

Gestdo de tempo

Planeamento de recursos humanos

Fases de atendimento

Ordem de reparagao

Procedimentos de actuacao para preenchimento de documentos
Materiais necessarios a intervencéo

Sequéncia das intervencdes

Procedimentos de actuacao para a esquematizacéo de intervencgdes
Requisicdo de materiais

Nocoes de distribuicdo de trabalho

Quadro de carga oficinal

Procedimentos de actuacao para gestao de stocks
Procedimentos de actuacao para a realizagao de inventarios
Requisicao de materiais

Inventarios

Stock minimo

Garantias de veiculo

Servigos técnicos

Documentacgéo técnica

Verificagbes apos reparagéo

Lista de controlo (checklist) de qualidade

Qualidade do trabalho

Proceder a manutencéo
das instalagbes,
equipamentos e
ferramentas

Manutengao de instalacdes, equipamentos e ferramentas

Tipos de manutencgéo

Componentes da rede eléctrica

Manutencéo da rede eléctrica, equipamentos e ferramentas eléctricas
Componentes da rede de ar comprimido

Manutencéo da rede de ar comprimido

Equipamentos e ferramentas de mecéanica auto

Manutencéo de equipamentos e ferramentas




