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O Municlpio de Cascais pb i-defirn?ta?;éo-‘aamlfesewa— co[églENamdﬁaf\ apfovidapela Resolucio
do Conselho de Ministros n® 155/95, de 25 de Novembro, alterada pela Resolugdo de Conselho de
Ministros 144/2006 de 31 de Outubro, pela Portaria n.2 233/2009, de 2 de Marco, e pela Portaria
337/2010 de 16 de Junho, e retificada pelo Aviso 5634/2010 de 18 da Marco.

O presente processo de revisdo da Carta da REN para o Municipio de Cascais, enquadra-se no
procedimento de revisdo do PDM de Cascais e tem como suporte legal o Decreto-Lei 166/2008, de
22 de agosto, que veio introduzir novos conceitos quanto as tipologias a integrar na REN, assim
como na metodologia de cdlculo e critérios de delimitagdo.

A 9 de margo de 2012, a Cdmara Municipal de Cascais, remeteu a CCDR-LVT, através do oficio
11429, a proposta de delimitagdo da REN Bruta para apreciacdo. Obteve parecer a 29 de maio do
mesmo ano, pelo oficio 506440-201205-00.05-10997-DSOT/DOT. Posteriormente foram realizadas
reunies de esclarecimento entre a CMC, a CCDR-LVT e a APA, nomeadamente a 21 de junho, a 18
de setembro e a 11 de outubro de 2012.

Esta proposta resulta das correges e alteragBes consequentes da apreciacdo da anterior proposta
submetida & CCDR-LVT, bem como de indicagdes transmitidas nas reunides de acompanhamento
anteriormente referidas, sendo o produto final a representacdo da REN Bruta para o Municipio de
Cascais.

Durante este processo, foram publicadas as orientacbes estratégicas de ambito nacional e regional,
que definem estas metodologias de célculo (Resolugdo de Conselho de Ministros n® 81/2012) o que
permitird avaliar esta proposta & luz do DL 166/2008. Toda a metodologia adotada para o calculo
da REN encontra-se descrita na presente memoéria descritiva.

A proposta de REN para o territério do Municipio de Cascais fol produzida em formato digital e é
representada analogicamente pelas sequintes pecas desenhadas:

« Cartas de caracterizacdo - compostas por 7 cartas de caracterizacdo a escala 1:25 000;

s Cartografia de apoio - composta por 7 cartas & escala 1:15 000 e 1:25 000 conforme
mencionado na documentacdo para instrucdo do processo de delimitagdo da REN, gue
inclui:

Carta da REN em vigor;

2. Proposta de ordenamento no &mbito da reviséo do PDM Cascais;
Carta de servidées administrativas e restricdes de utilidade plblica decorrentes da
revisdo do PDM Cascais;

4. Localizacdo sobre ortofotomapa das propostas de exclusdo a REN bruta;

e Carta da REN - série de 6 cartas a escala 1/10 000 com a proposta da REN para o concelho
de Cascais e uma carta de sintese a escala 1/15 000.

E ainda acompanhada de meméria descritiva composta por dois volumes, sendo o primeiro
referente & delimitacio da REN bruta e o segundo relativo aos pedidos de exclusdo, e um CcD
contendo estes elementos em formato digital.
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2.1. Contexto regional_cascais o CASCAILS

e ]

O concelho de Cascais localiza-se na &rea metropolitana de Lisboa, mais concretamente na sua
area a norte do rio Tejo, estando para fins estatisticos englobada na NUT III, grande Lisboa.

Cascais ocupa uma superficie aproximada de 97km?, faz fronteira a norte com o municipio de
Sintra a este com o concelho de Oeiras e a sul e oeste com o oceano Atlantico.
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Figura 1 Mapa de ContextualizacSo Reglonal fonte: DSIG/CMC

Cascais outrora uma pequena vila piscatoria, alicergou o seu desenvolvimento com a construgdo
dos eixos rodo e ferrovidrios, que permitiram a melhoria das acessibilidades a capital, o que
originou todo um crescimento urbano e econémico na orla costeira. Na década de 90 com a
construcdo da AS e mais recentemente com a conclusdo do IC30, as acessibilidades ao interior do
concelho foram melhoradas, podendo caso sejam devidamente aproveitadas, contribuir para um
desenvolvimento mais equitativo em todo o municipio. A qualidade paisagistica, ambiental e
climatica de Cascais desde cedo captou a atencdo ndo apenas de turistas nacionals como e
sobretudo internacionais, sendo o turismo um dos pilares economicos do desenvolvimento do
concelho. Cascais, Sintra e Lisboa perfazem um poliedro representando este 29,7% do total das
receitas turisticas do Pais Fonte: PROTAML (2007).

Cascais também possui toda uma série de eguipamentos que o destacam mesmo quanda
comparada com outros municipios pertencentes a AML, € o caso do aerddromo, o autédromo,
hipédromo, hospitais, casino bem como todo um leque de outros equipamentos mals comuns.

Uma outra vantagem de Cascais é o nivel de formac&o dos seus habitantes, bem como do PIB per
capita da sua populagdo o quinto mais elevado do Pais e o terceiro no seio da AML, sendo por estas
razdes considerado um dos espacos motores e de alavancagem da propria area metropolitana
(carta 01.CA).
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Figura 2 Esquema do Modelo Territorial fonte: PROTAML (2002)

Em suma, Cascais tem tudo o que uma area metropolitana consegue oferecer, conciliando essa
oferta com a qualidade de vida, com a tranquilidade, com o lazer, com a qualidade ambiental

préprios das areas rurais.
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2.2. Contexto geoldgico ‘t orvir

A geologia do concelho de Cascais (carta 02.CA) é em-grande arte tério moldada pelo
macigo eruptivo de Sintra, que marca claramente o concelho do ponto de vista geologico,
orogrifico e climatico. Os materiais que afloram no municipio datam das eras Mesozoica e
Cenozoica, sendo os mais antigos do Cretécico Inferior (140 milhGes de anos), representados pelas
formacbes de Maceira, Rodizio, Cresmina, Cabo Raso e Guincho, formadas por rochas como
calcarios, arenitos, margas, pelitos e que possuem maior representacdo espacial na parte ocidental
do concelho. Estes materiais foram-se acumulando em meio marinho mais profundo, evoluindo
sucessivamente, devido ao enchimento com sedimentos, para um ambiente marinho menos
profundo, recifal, fluvial e lacustre. Estas formagBes do periodo Mesozoico formam a plataforma de
Cascais, que desce em relevo suave com declive para sul a partir da serra de Sintra. Nalguns
pontos esta plataforma encontra-se coberta com formagBes mais recentes, como por exemplo
areias que sdo transportadas por acéo do oceano e sobretudo do vento, originando acumulagdo das
mesmas, formando dunas atuais, areias de praias e dunas consolidadas (Oitavos). Esta plataforma
¢ recortada por alguns vales encaixados dos cursos de agua, nomeadamente pela ribeira das
Vinhas e ribeira da Foz do Guincho, onde se depositam aluvides.
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Figura 3 Carta Geologica de Cascals fonte: IGM/AML

A progressiva abertura do oceano Atlantico originou uma distensdo e adelgacamento da crosta
terrestre, o que propiciou a ascensdo de magma a superficie, dando origem ao complexo vulcanico
de Lisboa (85 M.a). Nos dias de hoje ainda existem relevos residuais correspondendo as chaminés
basalticas, que tém maior expressdo na parte mais oriental do concelho e que conferem alguma
movimentacdo a paisagem, nomeadamente no Cabeco do Mouro, Alto de Bicesse, Pau Gordo, entre
outros. No entanto, e como referido anteriormente, o acontecimento geoldgico que marca e molda
Cascais & sem divida o macico eruptivo de Sintra. Esta intrusdo magmatica que data de
aproximadamente 80 M.a, faz ascender correntes de magma que vao arrefecer ainda no interior da
crosta terrestre e que vio originar afloramentos de granito, gabro, diorito e sienito entre outros.
Esta ascensio de magma criou uma forte compressdo nos materials encaixantes levando a
deformacdo e metamorfizacdo dos mesmos.
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Em consequéncia, também é na drea envolvente a este macico que se verifica um maior nimero
de falhas, que marcadamente criam discordancias entre as diferentes camadas de materiais, estas
falhas tém orientacdo dominantes NW-SE.
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Figura 4 Carta Geoldgica aspeto de fracturacdo tecténica Serra de Sintra.

Por ultimo, os materiais mais recentes que compdem o concelho, além dos aluvibes, datam do
Miocénico (20 M.a) e afloram na parte oriental do concelho, sensivelmente numa faixa com
orientacdo norte - sul, que vai desde o forte de S8o Julido da Barra até Sassoeiros.
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2.3. Contexto geomorfoldgico

A morfologia do concelho (carta 03.CA) é claramente mod
provocado pela rede hidrogréfica. A altitude mais elevad

da Peninha. A altitude e
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lada pela ?srra de™Sintra e pelo encaixe

-Se hos 465 metros perto do local
regularmente maior na parte norte do Municipio, sobretudo na

extremidade Noroeste, diminuindoe regularmente em declives suaves para sul & medida que se
aproxima da orla costeira. A altitude média no rebordo da serra de Sintra situa-se entre os 250 e
os 350 metros (Malveira da Serra, Janes, Biscala), sendo que raramente ultrapassa os 400 metros
exceto em alguns topos mais elevados, como o ja referido da Peninha ou da Pedra Amarela. Na

parte setentrional do territério encontram

-se algumas localidades a altitudes acima dos 100

metros, nomeadamente, Murches, Alcabideche, Bicesse, Trajouce e Talaide. Progressivamente e &
medida que nos aproximamos da costa, as altitudes diminuem, atingindo cotas inferiores a 50

metros.
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Figura 5 Carta Hipsométrica de Cascais fonte: CMC/DSIG

Os declives sdo pouco acentuados, sendo que 49% do territério tem um declive inferior a 5%. As
excecbes situam-se na area da serra de Sintra e no entalhe realizado pela rede hidrogréfica,
salientam-se os declives nas ribeiras da Foz do Guincho, das Vinhas, da Penha Longa, de Caparide
e ribeira da Laje. Existem também alguns relevos residuais que conferem alguma movimentacdo &
paisagem, como Cabego do Mouro, Alto de Bicesse e Monte da Cabega Gorda.
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Figura 6 Carta de decllves, fonte: CMC/DSIG

Devido ao relevo, as vertentes ndo possuem uma exposicdo marcadamente definida (51%), sendo
que nas restantes predomina a exposigdo de vertentes viradas a sul (18,5%), conferindo ao
concelho uma feicdo soalheira, aprazivel e confortdvel. A rede hidrogréfica tem orientagdo
predominante de norte para sul, sendo que os principais cursos de Agua tém origem no concelho
de Sintra, pelo que criam entalhes no territorio, originando vales com a mesma pendéncia e

vertentes com orientacdo este-oeste.
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2.4.1. Solos . CABCAILS

A Carta de Solos do concelho de Cascais (carta 04.CA), revela a existéncia de uma nitida dicotomia
entre o litoral e o interior, tendo a &rea social uma maior representatividade nas areas litorais. No
entanto, nos Ultimos anos tem-se vindo a nofar uma expansdo desta para o interlor,
principalmente para a freguesia de S. Domingos de Rana. E nestas areas que os espacos urbanos e
urbanizaveis tém um peso mais significativo. Aqui, o processo acelerado da urbanizac8o e da
construgdo de iméveis tem contribuido para a inutilizacio dos espacos agricolas e naturais,
localizando-se ai as principais &reas residenciais e industriais, localizando-se estas dltimas
essencialmente na parte norte daquela freguesia.

Ao invés alnda existe outra area onde, a urbanizacdo tem um peso pouco significativo
prevalecendo a protecdo e a conservagdo da natureza; trata-se, naturalmente, da area abrangida
pelo Parque Natural Sintra-Cascais (PNSC), sensivelmente um terco da area do Concelho. Os solos
aluvionares e coluvionares t&m uma expressdo reduzida no territario municipal, existindo apenas
nos vales e nas dunas existentes na parte ocidental do concelho (Guincho, Areia).

Figura 7 Carta de Solos, fonte: IHERA
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2.4.2. Capacidade do uso do solo ViR T}

A Carta da “Capacidade de Uso do Solo” (carta 05.CA)-inditacaSdptitiéio> agricola do solo,
representada por vérias classes, que sdo agrupamentos de solos que apresentam 0 mesmo grau de
limitagBes e/ou riscos de deterioracdo semelhantes (de "A" a “E").

Os solos com maior aptiddo agricola pertencem a classe A e 0os com menores aptidées sdo
classificados como pertencentes a classe E. Cada classe pode-se subdividir em subclasses, que sdo
grupos de solos de uma mesma classe gue apresentam a mesma espécie de limitagdo dominante
ou de risco de deterioracdo (“e”, “h”, e “s”). Assim, a subclasse “e” tem limitagdes resultantes de
erosdo e escoamento superficial; a subclasse “h” tem limitagBes resultantes de um excesso de
4gua e a subclasse “s” tem limitagdes do solo na zona radicular.

Esta carta indica também, as &reas sociais, que se encontram muito bem delimitadas, pois
correspondem &s &reas urbanas mais relevantes do concelho.

Concluindo, uma analise & Carta da Capacidade de Uso do Solo permite verificar claramente, a
distingdo entre as dreas sociais e as outras, com aptidédo agricola ou néo.

Os solos com aptiddo agricola pertencem as classes: "A”, "B"” e "Ch", e correspondem a Reserva
Agricola Nacional, tendo esta pouca representatividade no concelho de Cascais. Deste modo, n&o é
de estranhar que a agricultura ocupe a menor percentagem nas atividades econdmicas, de acordo
com a informac&o do “Censos 2001” (INE) para este concelho.
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Figura 8 Carta de capacidade de uso do solo, fonte CNROA
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2.5. Contexto Hidrico

No concelho de Cascais a rede hidrogréfica (carta 06.CA) tem uma importancia consideravel, em
virtude de esta conjuntamente com o macigo subvulcdnico de Sintra marcar a orografia do
concelho. A maioria dos cursos de 4gua possui um caudal reduzido e caraterizam-se por possuirem
um regime torrencial, estando parte do ano sem caudal. O escoamento das ribeiras com foz na
costa oeste do concelho tem uma orientagdo dominante de nordeste-oeste, ja as ribeiras com foz
no quadrante sul tém uma orientacdo dominante de norte-sul. As ribeiras na sua maioria
apresentam um padrdo de drenagem do tipo paralelo, excetuando-se a bacia da ribeira das Vinhas
cujo padriio de drenagem € do tipo dendritico.

As principais bacias hidrograficas ocupam também territério do concelho de Sintra, onde se
encontram as respetivas cabeceiras de linhas de dgua, € o caso das ribeiras das Vinhas, Manique,
Marianas, Sassoeiros e Laje.
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Figura 9 Carta da rede hidrografica de Cascals
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Da rede hidrografica salientam-se as bacias das seguintes ribeiras: G g

[ 30 T
Com foz na costa oeste: 12 JAN, 2015
Ribeira do Assobio; AWART]

Ribeira da Grota;

Ribeira da Praia; CASCALS
Ribeira do Arneiro;

Ribeira da Foz do Guincho
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Com foz na costa sul:

« Ribeira dos Mochos; ;
Ribeira das Vinhas/Marmeleiros/Penha Longa;

+ Ribeira da Castelhana; B_a
» Ribeira da Amoreira; = 12 JAN, 2015
- Ribeira da Cadaveira; [CAMARA MUNIE_}WH

. Ribeira de Bicesse; ER N

+ Ribeira de Manique/Caparide; | [ iAa_Ad " Y
: 1 6 JAN, 2015 AACAIS
-V

Ribeira das Marianas;
CASCA IS

CAMARA MUNIQPAL

» Ribeira de Sassoeiros;
« Ribeira da Laje;

= Ribeira de Polima;

« Ribeira do Arneiro;

As maiores bacias hidrogréficas do concelho s&o as das ribeiras das Vinhas e da Laje e as menores
as das ribeiras da Praia e Assoblo. Os declives e as cotas médias também atingem valores mais
elevados nas bacias das ribeiras com foz na costa oeste do concelho, reflexo da orografia
resultante da serra de Sintra.
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Bacias hidrograficas © E E

g 5 :

o a
Assobio 44 222 31,9
Grota 105 215,6 30
Praia 31 100,5 28
Arneiro . 229 147 23,4
Foz do Guincho 1070 174,6 20,1
Mochos 551 58,1 6,3
Vinhas* 2720 173,6 18,7
Castelhana 171 71,6 15
Cadaveira 289 87 14,6
Bicesse 546 90,2 10
Manique* 2019 144,3 10,4
Marianas* 840 82,3 5,6
Sassoeiros* 710 85,7 5,5
Laje* 2683 151,1 10,4
Polima** 190 94,8 81
Arneiro** 52 82 8,6

Quadro 1 Principais caracteristicas das bacias hidrograficas

Fonte: Hidroprojecto,
*Inclui areas de outros municipios, **Afluente da ribeira da Laje
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As ribeiras com maior extensdo sio as de Manique, Vinhas e Laje, sendo também estas e de
acordo com o estudo realizado pela Hidroprojecto as que possuem um caudal de ponta mais
elevado (ver quadra).

Cursos de Comprimento total Caudal Ponta T=100 anos Te.rn RD Cncantacho
st (Km) m3/s Velocidade Correspondente
(m/s)

Assobio 1,7 2,2 2,093
Grota 2,3 7.2 2,276
Praia 1,2 31 1,69
Arneiro 3,3 19,1 1,923
Foz do

Guincho 6,3 69,8 2,259
Machas 6 38,8 1,363
Vinhas* 11,8 142,8 2,051
Castelhana 3,4 14 1,484
Cadaveira 4 28,1 1,527
Bicesse 7,1 40,2 1,645
Manique* 12,6 108,1 1,811
Marianas* 8,4 51,5 1,483
Sassoeiros* 8,6 41,4 1,467
Laje* 9,8 161,9 1,574
Polima** 2,4 161 IR (o &
Arneiro** 1.1 1d,1 “AMARA MUN TEJ i":“l‘iilﬁg
Quadro 2 Caracteristicas dos principals cursos de dgua R E_| mcen O i

1 6 JAN, 2015 '

fonte: Hidroprojecto, :

*inclui dreas de outros municipios, **Afluente da ribeira da Laje { (WA NY

Nas linhas de dgua que atravessam o espaco urbano, verifica-se artiﬁciﬁi&g%&ﬁé&l,t%agas—ﬂn is
dos respetivos leitos, recorrendo-se frequentemente a sua total canalizac&o.

Contudo, nos espacos menos urbanizados conseguem-se encontrar galerias ripicolas ainda bem
preservadas e cuja dimens8o permite que a linha de agua, nestes locais, assegure a sua fungdo
biofisica, quer a nivel de promoc&o da biodiversidade, quer como regulador do sisterna hidrolégico
da respetiva bacia. Verificou-se porém, em trabalho de campo realizado, que a existéncia de
espécies infestantes e de estrangulamentos pontuais quer por acumulagdo de vegetacdo morta,
quer por constructes, compromete o regular escoamento das 4guas, nomeadamente em periodos
de elevada precipitacdo.

As linhas de festo representadas sdo as que determinam o escoamento superficial para as
principais ribeiras do concelho, ndo se considerando a delimitacdo dos festos das sub-bacias,
exceto no caso dos afluentes da ribeira da Laje (ribeiras de Polima e do Arneiro) porque
apresentam-se de uma forma independente no concelho de Cascais.

Na Orla Ocidental, nas Bacias Hidrogréficas das Ribeiras de oeste e Tejo foi identificado o Sistema
Aquifero de PizGes-Atrozela. As caracteristicas deste aquifero serdo pormenorizadas no ponto 3 da
presente proposta, mais concretamente no ecossistema referente as areas de maxima infiltracdo e
da protecdo e recarga dos aquiferos.

No entanto e desde j& salientamos a importdncia do mesmo, até pelo simples facto de ser o unico

aquifero existente na parte norte da drea metropolitana de Lisboa.
CAMARA MUNICIPAL
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Figura 10 Enquadramento litoestratigrafico do sistema aquifero PisGes-Atrozela (028)

Fonte: Instituto da Agua
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2.6. Contexto Climatologico A0 i_A
2.6.1. Clima it r\
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Desde sempre o clima tem influenciado a evolugdo, o progresso e a migragdo dos povos. Para
salvaguardar a riqueza natural e o patriménio de uma cidade, concelho ou pais é necessario
conhecermos o clima passado, presente e futuro de modo a poder-se desencadear acbes de
mitigacdo e de adaptagdo de possivels alteracdes climaticas, ou de eventos extremos,
salvaguardando assim as atividades sociais e economicas da regido.

Nurn determinado instante e num determinado local, a temperatura, o vento, a humidade existente
no ar, a pressdo atmosférica, a nebulosidade, a insolacédo e o facto de haver ou ndo precipitagdo,
entre outros pardmetros meteorolégicos, caracterizam o estado do tempo meteoroldgico nesse
lugar. O clima por sua vez é uma sintese de valores estatisticos dos estados de tempo
caracteristicos de um determinado local durante um certo intervalo de tempo, quer esse intervalo
de tempo tenha a duragdo de um més, de um ano, de algumas décadas, ou mais. O clima de uma
determinada regido é influenciade por inmeros fatores entre os quais estd o movimento de
translagdo em volta do Sol, o forcamento imposto pela radiacdo solar, a cobertura dos gelos e de
neve, a latitude, o efeito de estufa, a orografia da superficie terrestre, a continentalidade, as
grandes correntes ocednicas, o tipo de vegetacdo, o efeito de ilha ‘urbanainas reidauamtre muitos
outros.
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O clima do concelho de Cascais (carta 07.CA) ndo pode ser egt_ug_aﬂq ‘separadamente do clima de
Portugal Continental, e este do clima a nivel mundial. Apesar de ortugal Continental-ter-um clima
que varia significativamente de regido para regido, em média grande parte da variabilidade
interanual da temperatura do ar dd-se de forma sincrona em todo o continente. No presente
trabalho pretendeu-se estudar a climatologia do concelho tendo como base as séries de Normais
Climatolégicas (séries de dados de 30 anos) fornecidas pelo Instituto de Meteorologia, para as
vérias estacbes existentes no concelho e nos concelhos limitrofes, bem como as alteragdes
climéticas previstas para as proximas décadas. Os dados utilizados dizem respeito as Normais
Climatolégicas de 1941-70, de 1961-90, e 1971-2000, extraldos dos vérios fasciculos anuais dos
Anuarios Climatolégicos de Portugal, editados pelo Instituto de Meteorologia e no que diz respeito
as alteracdes climaticas este relatério baseou-se nos estudos para o concelho levados a cabo pelo
grupo CCIAM-Climate Change Impacts, Adaptation and Mitigation Research Group do Laboratorio
SIM (Laboratory for Systems, Instrumentation and Modeling in Science and Technology for Space
and the Environment) sediado na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

Utilizaram-se dados de vento, insolacdo, nevoeiro, temperatura, humidade relativa e precipitacdo
nas estacdes meteorolégicas de Cabo Carvoeiro, Cabo da Roca, Azenhas do Mar, Cabo Ruivo,
Monte FEstoril, Ericeira, Lisboa/Geofisico, Oeiras/Sassoeiros, Queluz, Sesimbra/Macd e
Sintra/Granja.

Para dados mais completos sobre o clima e as alteragbes climaticas para Cascais, remete-se para o
Anexo I; Climatologia do Concelho de Cascais.

Temperatura

Os valores da temperatura utilizados neste trabalho tal como os outros indicadores do estado do
tempo séo dados de superficie, ndo foram analisados dados em altitude. A temperatura & expressa
em graus centigrados. E do conhecimento geral que, em média, a temperatura diminui com a
latitude e a altitude. E também do conhecimento geral que, em média, a temperatura maxima
aumenta comn a distancia ao mar ao contrario da temperatura minima.

Em termos comparatives, o valor médio de temperatura minima e maxima para o continente no
més de Janeiro, calculado com base em 54 estacbes meteoroldgicas, e retirado das normais
climatolégicas de 1971-2000, é respetivamente de 4,5°C e 13,1°C, e para o més de agosto &
respetivamente de 15,5°C e 28,8°C. Para melhor percebermos como é feita a distribuigdo dos
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parametros relacionados com a temperatura pelo territério do concelho fica agui um exemplo dos
mapas para a temperatura média em janeiro e agosto (ver Figura 11 e 12).
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Figura 12 Mapa da temperatura média no més de agosto (°C).

O contraste térmico no inverno, mais precisamente no més de janeiro, para a estagdo do Monte
Estoril, ndo é muito acentuado, principalmente quando comparamos esses valores com os de
outras estacbes como por exemplo Queluz, Sintra ou Oeiras. Tal como para janeiro também em
agosto se verifica o efeito de ilha. Verifica-se também um gradiente de temperatura que aumenta
para o interior, situacdo que é bem visivel em Agosto. Existe ainda um gradiente de temperatura
que aumenta com a latitude, como se pode observar em ambos os meses.

Finalmente pode-se ainda observar que em agosto no concelho, as temperaturas variaram desde
os 9°C até aos 38,50°C, sendo respetivamente um minimo e um méximo absolutos na estacdo de
Sassoeiros. As zonas mais quentes no concelho em termos de temperatura média sdo, para o més
de janeiro, as zonas urbanizadas junto & costa sul pertencentes as freguesias de Cascais e Estoril,
e também as zonas de Sassoeiros e Talaide. Em termos absolutos, a distancia ao mar & muito
importante, sobretudo no ver&o, onde se observa um aumento da temperatura maxima de W para
E, ou seja do litoral para o interior, e temos localidades como Outeiro de Polima, e Torre D'Aguilha
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junto & fronteira com o concelho de Oeiras, que so as zonas que atingiram as temperaturas mais
altas no concelho. A temperatura média para o concelho durante o més de agosto é fornecida pelo

site meteorolégico http://br.weather.com/index.html, e situa-se nos 23°C.

Como conclusdo podemos salientar o facto do concelho de Cascais no inverno ser um dos locais
mais apraziveis da regido, em termos de temperaturas, mais ainda do que o concelho de Lisboa e
outros concelhos limitrofes, pois nessa estagdo do ano ndo se registam temperaturas tdo baixas &
noite no Monte Estoril como no resto das estagdes dos concelhos limitrofes, isto fica-se a dever em
grande parte ao efeito de ilha urbana, a proximidade com o mar, a boa exposicdo ao sul, a serra de
Sintra que abriga parte do concelho dos ventos norte e a corrente quente do golfo que passa perto.
No verdo as temperaturas maximas ndo sdo tdo altas no concelho de Cascais como no resto dos
concelhos limitrofes, contribuindo em muito o facto de ser o concelho mais acidental de Portugal
Continental originando uma malor proximidade com o oceano. No verdg, o que acontece é que o
oceano tem Aguas mais frias junto & costa do que ao largo, isto devido ao afloramento costeiro
causado pelo vento norte tipico do ver8o, que afasta as aguas guentes superficiais para o largo
fazendo emergir as &dguas mais fundas e mais frias, contribuindo desta forma para um
arrefecimento das zonas costeiras, trata-se de um fenémeno meteorologico que ocorre todos os
anos no verdo, na costa ocidental portuguesa. E claro que para uma melhor caracterizagao do
clima do concelho de Cascais temos que estudar ainda outros pardmetros meteoroldgicos, tal como
a precipitacdo, a humidade relativa, o vento e a insolacdo, e ver como é que e feita a sua
distribuicio espacial no concelho, para isso remete-se para o relatério de climatologia presente em

anexo.

Precipitagdo

Segundo os dados do Instituto de Meteorologia a serra de Sintra é uma das zonas de Portugal
Continental mals chuvosas, e a zona do Cabo da Roca regista os valores anuais mais baixos de
guantidade de precipitago. Na Figura 13 estdo presentes os dados de quantidade de precipitacdo

(em mm, lmm=1I/m?) para o més de janeiro e na Figura 14 estdo presentes os mesmes-dados

para o més de agosto.
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Figura 13 Quantidade de Precipitagio (mm) no més de janeiro.
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A quantidade de precipitagdo vai aumentando & medida que nos afastamos da faixa ocidentat-to
concelho. A proximidade do mar & entSio um fator preponderante, que influencia em muito o
regime de chuvas no litoral oeste do concelho, originando assim, uma das zonas do pais com a
menor quantidade de precipitacdo ocorrida. Outro facto importante a reter é que apesar da estacdo
do Monte Estoril ndo ser das mais chuvosas a distribuicdo da precipitagdo ao longo do més de
janeiro & feita de um modo mais uniforme do que em agosto. Detetou-se também um aumento da

precipitagdo na parte norte do concelho o que se fica a dever a proximidade com a serra de Sintra.

Figura 14 Quantidade de Precipitacdo (mm) no més de agosto.

Como concluso podemos afirmar que o concelho de Cascais tem uma climatologia benévola, com
temperaturas amenas e suaves durante todo o ano. Havendo estudos que consideram a freguesia
do Estoril como tendo um clima mais propicio ao turismo, pelo menos no inverno, do que em
relaciio a muitas outras estdncias turisticas famosas como Biarritz e Arcachon (costa Atlantica de
Franca), Nice (Riviera Francesa), Caténia (Sicilia) e Brighton (na costa sul de Inglaterra). Isto fica-
se a dever a proximidade com o mar, a boa exposig&o ao sul, & Serra de Sintra que abriga parte do
concelho dos ventos norte, que sdo sempre mais frios, & corrente quente do Golfo que passa perto
e ao facto da parte ocidental do concelho de Cascais, tal como o resto do litoral ocidental de
Portugal Continental, estar rodeado durante os meses de verdo, de um afloramento costeiro com
dguas provenientes do fundo, que sdo &guas mais frias, o que tem como consequéncia um leve
arrefecimento das zonas costeiras nessa altura do ano.

Alterac@es Climaticas

H3 registo da ocorréncla de alteragBes climaticas na Terra desde sempre, sendo este um fenémeno
natural. Atualmente com as proporgoes que estd a tomar, e devido sobretudo a efeitos
antropogénicos, este fendmeno é considerado como um problema sério & escala global e esta a
ocorrer a um ritmo acelerado. Segundo a WMO prevé-se que a temperatura do globo aqueca entre
1,4 e 5,8° até 2100. A WMO prevé também que com este aquecimento haja também uma
diminuicdo do vapor de &gua e de precipitagdo nas latitudes intermedia-baixas, onde Portugal esta

incluido.

Analisando as séries mais longas de dados de observacbes meteorologicas em Portugal
Continental, que remontam a 1865 (in Instituto de Meteorologia) detetam-se algumas evidéncias
de alteracdes climaticas na quantidade de precipitagdo e na temperatura do ar. O concelho de
Cascais acompanha a evolugdo climatica do continente. Segundo estudos efetuados no Instituto de
Meteorologia a taxa de aumento da temperatura média do ar é maior nas cidades e concelhos com
maior taxa de crescimento populacional. Separando a fracdo da taxa de aumento da temperatura
proveniente do aumento do efeito de ilha urbana, da fragio dessa taxa que € condicionada pelo
aumento de temperatura na regido, conclui-se que existe um aumento da temperatura média do ar
de 0.0074°C ao ano, sendo que desde 1930 o aumento é de 0,015° ao ano. Em relagdo a
temperatura da &gua do mar a superficie junto & costa ocidental Portuguesa, nota-se uma
tendéncia crescente significativa de cerca de 0.04°C ao ano. Estes aumentos ddo-se ao nivel de
todo o territério de Portugal Continental.
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O Plano Estratégico de Cascals face &s alteragdes Climéticas, PECAC, em 2010, € um estudo
multissectorial, elaborado pela equipa CCIAM (Climate Change Impacts, Adaptation and Mitigation
Research Group), coordenada pelo Professor Filipe Duarte Santos da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, que pretendeu caracterizar os impactes e as oportunidades a nivel
municipal por forma a melhor sustentar as tomadas de decisbes colocando assim as alteragBes
climaticas na ordemn do dia das politicas e medidas da camara.

Todos os cenarios climaticos para Cascais, apontam para um envelhecimento da populacdo de
Cascais, aumentando para o dobro o niimero de cidaddos com idade superior a 65 anos, e para
uma reducio da populacdo ativa. Em todos os cendrios também continua a tendéncia de
valorizacdo de bons produtos agricolas com boa qualidade. Tendo em conta o clima, os solos
favoraveis e a presenga de dois grandes mercados, o de Cascais e o de Lisboa ha a indicagdo de
um crescimento moderado, entre 20 a 40%, da superficie agricola Gtil.

Em relagdo aos residuos, todos os cendrios incluem um grande aumento dos tratamentos de
reciclagem, inclulndo os residuos orgdnicos, reduzindo as quantidades dirigidas para aterro e em
relacio aos valores per capita continua a tendéncia recente de redugdo, sendo que a longo prazo
esse corte é de 50 a 90%.

No clima futuro, apesar de Cascais ficar numa zona mais agradavel do que outras regides mals
para o interior, os resultados indicam que o concelho vai aquecer e a precipitagdo ird reduzir
significativamente em todos os cenarios. Em termos de temperatura, estas irdo subir entre 1,7 e
3,2°C para meados do século e entre 3,4 e 6,5°C para o final do século.

Quanto & precipitagdo, o valor acumulado deverd passar dos atuais 630mm anuais (na estagdo do
Monte Estoril), para os 530-600mm em meados do século e 420-580 para o final do século. A
reducdo é esperada em todos os meses com a excecdo de janeiro a marco, mas de forma
especialmente intensa de abril 2 maio e de outubro a dezembro. E facto conhecido que uma das
zonas preocupantes no concelho de Cascais é a ribeira das Vinhas, que é uma zona propensa a
cheias repentinas e que causou ja elevados prejuizos na zona baixa da vila de Cascais, onde se
situa a sua foz. A intensificagdo da quantidade de precipitacdo nos meses de inverno aumenta em
muito a probabilidade de cheias nesta zona e em outras consideradas de risco. Cascais é um
concelho confortavel a nivel climatico, contudo, no futuro poderd vir a tornar-se desconfortével
pelo menos nalguns dias entre os meses de abril e outubro, sobretudo no interior do concelho. A
zona do Guincho e Biscaia, bem como as encostas da serra poderdo sofrer menos com a ocorréncia
de temperaturas extremas. Mas devido ao contraste com outras zonas do pais que aquecerdo mais
comparativamente com Cascais, este tornar-se-a mais atrativo ainda.
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s&cié?rpg econdmicos, veja-se o seguinte quadro.

Em termos de impactes esperados nos ‘é‘f‘ Aa%

Impactos
le x
Calor Aumento da mortalidade associado a ondas de

calor de maior intensidade e frequéncia.
Médios:

Poluicdo e Aumento da prevaléncia de poluentes e pdlenes com

Pélenes risco de aumentoe da prevaléncia de doencas
associadas.

Doencas Elevados:

Transmitidas Aumento do risco de transmissdo de doengas por

carracas, mosquitos e flebotomos.

Elevados:

Ribeiras Reducdo da escorréncia total anual; aumento do
Recursos risco de secas prolongadas.
Hidricas Elevados:

Aquifero Reducdo do volume extraivel em 25% até meados
do século & 50% até finais do século.
Elevados:

Terrestie Aumento da frequéncia de inl:énjdios e reducdo da
floresta nativa; perda de espécies de anfibios,
répteis, insetos, morcegos e flora.

Biodiversidade Marinha Per'da' de espécies do intertidal; bivalves e
crustaceos.
Baixos:
Aumento do nameroc de espécies; redugiao de
Pesca abundancia de umas espécies (ex.: pescada ¢
linguade) compensada pelo potencial aumento de
abundancia de outras como o0 polvo e o choco.
Variaveis:
Aumento da produtividade de algumas culturas nos
Agricultura Produtividade cendrios com menores aumentos de temperatura;
reducdo da produtividade ou mesmo inviabilidade de
algumas culturas nos cenarios mais gravosos.
Baixos:
Arrib Nao se prevesm alteracoes . P :':.ii‘lfLi‘i:I.i'i‘{‘;r; L_';
movimentaos das arribas devido as alteragoes
Zonas lim&tica
Costeiras CMAsIEas
Elevados:
Praias Redugio dos areais até 23% em meados do século e
até 80% no final do século.

Turismo de Baixos:

negoci Produte pouco exposto as condicoes climatéricas
Médios:

Sazonalidade Alteragdes na sazonalidade dos varios produtos
turisticos e na procura sazonal.
Variaveis:
Turismo Aumento do nimero de dias favoraveis ao produto
Praia praia durante a primeira metade do século e
decréscimo até ao final do século; reducdo dos
areais
Médios:
Golfe Reducio do numero de dias favoraveis a pratica de

golfe.

Quadro 3 Principais impactes sectorials das alteragdes climiticas para Cascais.
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Os impactos foram considerados elevados quando se encontraram evidéncias de que o clima futuro
ird afetar negativamente, e de forma significativa, o sector em questdio; médios quando hd a
possibilidade de haver impactos negativos significativos, embora haja incerteza quanto a sua
magnitude; baixos quando se esperam poucos impactos negativos, quando os impactos positivos

sistema, impactos positivos e negatli

= Estratégias de Acdo

No quadro seguinte pode-se co

alteragBes climaticas para cada um|destes wmﬂnlms. e b ABCATS
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Recursos
Hidricos

Biodiversidade

Agricultura

Zonas
Costeiras

Turismo

Calor

Poluicdo e
Pblenes

Doengas
Transmitidas
por vetores
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Implementar programas de educacdo e
sensibilizacdo; Planeamento Urbano adequado.

Sistema de monitorizacdo da qualidade do ar que
incorpore também medigGes de pdlenes, esporos e
fungos; Programas de sensibilizagdo publica.
Estabelecer um sistema de vigilancia dos vetores na
regido; desenvaolver um plano local de controlo de
vetores.

Ribeiras

Aquifero

Sensibilizacdo da populacdo para a valorizacdo e
promocdo do recurso agua; Protecdo das zonas de
recarga do aquifero de Pizdes-Atrozela e da bacia da
albufeira da barragem do Rio da Mula; Adogdo de
sistemas de reutilizacio de aguas residuais e de
aproveitamento das &Aguas das chuvas para fins
como lavagens de ruas, bocas-de-incéndio e rega de
jardins; Eliminacdo de descargas de contaminantes
para as ribeiras; Utilizacdo de &gua reciclada para
rega de campos de golfe.

Terrestre

Marinha

Criacdo de uma Reserva Marinha protegida; Dar
continuidade ao fundo genético de Cascais.
Desenvolver sistemas de agro-silvicultura
multifuncionais; Protecdo contra a erosdo; Plano de
combate a fogos e de gestdo de plantas invasoras.

Protecdo intertidal nas Avencas; Criacio de uma
reserva marinha com interdicio A pesca, ou pelo
menos a alguns tipos de pasca.

I

lesen

alvar istamas ade exploracao da pesca mas

elficienieas: Lertimcacao e pri

Limitar recoll ia bivalves. Sensibili

Melhorar o uso eficiente da &gua e reduzir os
desperdicios; Promocd3o e produgdo de produtos
regionais; Introduzir métodos de gest3o integrada;
Gerir o uso de fertilizantes de acordo com as

culturas e taxas de reciclagem no solo.

I.".'L"‘,ﬁ‘.'- rnentaci3o de faixas de salvaguarda
Desenvolvimento de um programa de monitorizacdo
costeira; Evitar a adocdo de solugbes que ocupem
permanentemente a praia; Alimentac3o artificial de
praias.

Sazonalidade
Praia
Golfe

Diversificacdo da oferta, dos produtos e dos
mercados emissores; Ajustamento das datas de
abertura e encerramento dos parques e de outras
atragbes turisticas; datas de inicio e término da
época balnear; criagdo de um indice de golfe
relacionado com o clima.

Quadro dPﬂndpals medidas de adaptac8o sectoriais contra as alteragdes climdaticas.
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Para além das medidas de adaptacdo aqui mencionadas é importante associar e conjugar a estas
as estratégias e os planos de mitigaco. A mitigagdo é uma estratégla de acdo que consiste em
procurar travar o aumento da concentragdo atmosférica de gases com efeito de estufa por meio da
reducdo das emissBes e do desenvolvimento de sumidouros potenciais para aqueles gases. Esta
integracdo destas duas estratégias, em colaboragdo com a administragdo central e com as
empresas, permite racionalizar e tornar mais compreensivel a todos os cidaddos a resposta as
alteragdes climaticas.

As principais emissBes de GEE no concelho s#o devido & queima de combustiveis fésseis que
rondam as 2,5 toneladas de CO, por habitante por ano e devido 4s emiss&es indiretas gue incluem
bens e servicos como a eletricidade, comida, bebida que rondam as 4 toneladas de CO; por
habitante por ano. A mitigagio destas emissdes passa por substituir combustiveis fossels por
outros com menores impactes como por exemplo a introdugdo de gas natural, estimular as
energias renovaveis (sol, vento, ondas e biomassa), incrementar o aproveitamento do metano de
residuos urbanos que j& se faz (cogeracdo na ETAR da Guia e no Aterro de Trajouce), estimular a
eficiéncia energética através da redugdo das necessidades de energia, do uso de melhores
tecnologias, do melhoramento do isolamento térmico e por exemplo com a introdugdo da
tecnologla LED.

E Importante notar que eficiéncia energética ndo se resume as tecnologias empregues. O
contributo de cada municipe € significativo e deve ser encorajado (por exemplo deslocag&o a pé, de
bicicleta ou em transportes publicos, malor utilizagdo das tecnologias de informagdo). As questfes
de ordenamento do territério tém um papel fundamental por exemplo através de boas Interfaces e
coordenagdo de transportes publicos intra e Inter-concelhios. O sequestro de carbono também é
outra estratégia de mitigagdo Importante e pode ser conseguida através do aumento do coberto
vegetal em particular a drea de floresta.

Tudo considerado, os modelos energéticos indicam que uma combinagdo das medidas acima
discutidas pode levar a uma redugdo continuada das emissGes do concelho. Os objetivos proximos
de 10% de redugSo das emissdes até 2015 e de 20% até 2020 parecem alcangéveis. Em conjunto
com ganhos no aproveitamento de energias renovédveis tanto a nivel nacional como municipal,
perspetiva-se que serd possivel descer até niveis de 1 ton CO2e por ano e por habitante no
horizonte de 2070 - o que & j& muito proximo do nivel considerado desejdvel para a
sustentabilidade climatica do Planeta.
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3. Tipologias [CAMARA MUNICJPAL
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3.1. Areas de protecdo do litoral R‘:—D 3 i 2015:\0
3.1.1. Faixa maritima de protegdo costeira L
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Definicéo

A faixa maritima de protegdo costeira € uma falxa ao longo de toda a costa maritima no sentido do
oceano, correspondente & parte da zona neritica com malor rigueza bioldgica, delimitada
superiormente pela linha que limita o lejto das aguas do mar e inferiormente pela batimétrica dos
30 m (alinea a, Secgdo I, Anexo 1, do DL n° 166/2008).

Caraterizac8o e Delimitacio
Na definicdo do limite inferior da faixa maritima, utilizou-se a batimétrica dos 30m, fornecida pelo

Instituto Hidrografico e no limite superior utilizou-se a LMPMAVE, fornecida pela ARH Tejo, tendo
sido os limites laterais definldos perpendicularmente & linha de costa (ver Figura 15).
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Figura 15 Faixa Maritima de Protegéo Costeira.

A faixa maritima de protegdo costeira caracteriza-se pela sua elevada produtividade em termos de
recursos biolégicos e pelo seu elevado hidrodinamismo responsével pelo equilibrio dos litorais
arenosos, bem como por ser uma drea de ocorréncia de habitats naturais e de espécies da flora e
da fauna marinhas consideradas de interesse comunitério nos termos do Decreto -Lei n.® 49/2005,
de 24 de Fevereiro (alinea a, Secgdo I, Anexo 1, do DL n° 166/2008).
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e CASCALS
As praias sdo formas de acumulagdes de sedimentos ndo constlidados, geralmente de arela ou
cascalho, compreendendo um dominio emerso, que corresponde a drea sujeita & influéncia das
marés e ainda & porcdo geralmente emersa com indicios do Gltimo sintoma de atividade do espraio
das ondas ou de galgamento durante episodios de temporal, bem como um dominio submerso, que
se estende até a profundidade de fecho e que corresponde & drea onde, devido & influéncia das
ondas e das marés, se processa a deriva litoral e o transporte de sedimentos e onde ocorrem
alteracdes morfoldgicas significativas nos fundos proximais. (alinea b, Secgdo I, Anexo 1, do DL na
166/2008).

3.1.2. Praias

Definicdo

Caraterizacdo e Delimitacao

Cascals tem praias muito diversificadas e com caracteristicas por vezes muito diferentes. Todas

elas pertencem & zona costeira denominada Costa do Estoril, que compreende as praias da costa

sul e peste do concelho (ver Figura 16). - __
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Figura 16 Carta de localizagdo das praias no concelho.

As praias consideradas sdo as constantes no POOC Sintra-Sado, no POOC Cidadela-S&o Julido da
Barra, sendo 18 as praias consideradas nesses dols planos, e mais 10, as praias fora do ambito
balnear cujo acesso se torna dificil tanto por terra como por vezes por mar. Essas 10 praias
constituem pequenas acumulagGes de sedimentos ndo consolidados com uma extensdo média de
60m e sdo todas localizadas a norte da praia do Abano. Uma boa avaliagdo das praias balneares ¢
aquela fornecida pela atribuigdo da Bandeira Azul. A Bandeira Azul € um certificado de Qualidade
Ambiental atribuido, anualmente, a pralas e marinas, onde se pretende dar cumprimento a
Legislacio Comunitéria e Nacional referente & qualidade da agua de banho, aumentar a
consciencializacdo do publico, decisores e operadores privados para os problemas do Ambiente
Costeiro e Marinho e sua resolucdo. Na época balnear de 2011, o Municipio de Cascais hasteou a
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Bandeira Azul nas 12 praias a que submeteu candidatura para a obtencdo desta certificagdo:
Guincho, Crismina, Moitas, Tamariz, Poga, S. Pedro do Estoril, Parede, Conceigdo, Carcavelos,
Rainha, Duquesa e Avencas. A sua atribuigdo pressupde o cumprimento dos critérios de atribuigdo
da Bandeira Azul 3s zonas balneares que Incidem sobre as dreas da qualidade da agua, gestdo
ambiental gestdo de equipamentos, e informagdo e educagdo ambiental.

Na delimitacdo das praias considerou-se a drea compreendida entre a linha representativa da
profundidade de fecho, para o regime da ondulacdo no respetivo sector de costa e a linha que
delimita a atividade do espraio das ondas ou de galgamento durante episédio de temporal, a qual,
consoante o contexto geomorfolégico presente, poderd ser substituida pela base da duna
embrionaria/frontal ou pela base da escarpa de erosdo entalhada no corddo dunar ou pela base da
arriba consoante cada um dos trocos costeiros (alinea b, Secgdo I, Anexo 1, do DL n® 166/2008).

Na delimitacdo do limite inferior das pralas, dada a inexisténcia de estudos para o sector costeiro,
considerou-se as recomendacfes da ARH do Tejo e optou-se por delimitar inferiormente a praia
partindo da batimétrica dos 16m na costa oeste (ver Figura 17) e pela batimétrica dos 8m na costa
sul (ver Figura 18 e 19, Instituto Hidrografico, 2011). Em relagdo ao limite emerso, ou seja o limite
superior da praia, este foi considerado como sendo a base da duna primaria na costa ocidental e na
costa sul, o limite das obras de defesa costeira ou o limite do paredfo conforme os casos. Quanto
aos limites laterais, estes sSo definidos pelas ortogonais & orientacdo média da linha de costa nos
extremos da faixa emersa de areia ou cascalho, em situacdo de maximo enchimento sedimentar.
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Figura 17 Praias da costa oeste delimitadas pela batimétrica dos 16m.
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Figura 18 Praias da costa sul delimitadas pela batimétrica dos 8m.

CAMARA MUNICJPAL

SLh.L
™ qo

p—CASCAILS

CAMARA MUNI'JPAI

A1
16 JAN, 2005
/1N
CASCAIS

31



Figura 19 Praias da costa sul delimitadas pela batimétrica dos 8m.

Todas estas praias tém em média 10h de sol na época balnear e ndo € comum haver precipitacéo
durante esses meses, mas quando ocorre & geralmente em Setembro. Segundo os critérios de
classificaciio do Decreto-Lei n°135/09 de 3 de Junho a classificacdo da qualidade das aguas para
2010, quer para as praias da costa sul, quer para as praias da costa ocidental, foi considerada
excelente. Todas estas aguas balneares sfo costeiras, as da costa oeste pertencem a Bacia
Hidrografica das Ribeiras de oeste e as da costa sul pertencem & Bacia Hidrogréfica do Rio Tejo.

S350 aguas balneares com uma hidrodindmica dominada pela maré, estdo moderadamente expostas
e pertencem & costa Atlantica Mesotidal. As temperaturas das dguas rondam os 15 a 19° no verdo
e a temperatura do ar situa-se entre os 18 e os 28°. O regime de marés é semi-diurno, mesotidal
de 2-4m. Em termos de instrumento de ordenamento, as praias da costa ceste sdo regidas pelo
POOC Sintra-Sado e as da costa sul pelo POOC Cidadela-S80 Julido da Barra. Em termos de
tipologia as praias da costa sul sdo urbanas e t&ém uma influéncia direta dos niicleos urbanos ao
contrario das praias da costa oeste que neste caso estdo mais resguardadas e sdo consideradas
ndo urbanas.

Sobretudo a costa sul estd mais exposta a passagem de navios. Apesar de ndo existir nenhum
registo de acidentes que tenham posto em causa a qualidade balnear destas zonas, existe sempre
um risco de poluicdo por hidrocarbonetos no caso de algum navio acidentado originar um derrame
dessas substancias.
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3.1.3. Dunas costeiras e dunas fosseis -~ reloeh iy
11 JAN, 2015
Dunas costeiras I -Wd TN

EASCAIS

Definicdo

“As dunas costeiras sdo formas de acumulacio edlica de areias marinhas.” (ponto 1-1I, alinea g,
secgdo I, anexo I, do DL 166/2008 de 22 de agosto).

Caracterizacio e Metodologia

Estes ecossistemas sdo sistemas naturais extremamente frageis e de elevado interesse pelo papel
que desempenham na transicdo do ambiente marinho para o ambiente terrestre. Pela sua elevada
sensibilidade, o seu equilibrio é faciimente agredido pelas pressdes humanas.

O sistema dunar & constituido (Figura 20) pela:

« Duna embrionéria, zona de transicio entre a praia e a duna propriamente dita e que estd
sujeita a grande instabilidade e a um elevado indice de salinidade. As espécies vegetais
que aqui se encontram funcionam como uma primeira barreira de acumulacdo de areia;

= Duna primaria, que constitui um corddo paralelo a linha de costa e gue corresponde a
primeira drea de retengdo de grandes quantidades de areia;

= Espaco interdunar, zona depressiondria, protegida do vento pela duna primaria, o que
permite o desenvolvimento de alguma vegetacdo;

» Duna secundaria, duna mais estdvel, com maior variedade floristica, maior disponibilidade
de dgua e nutrientes, e menor indice de salinidade.
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Figura 20 Estrutura do sistema dunar (adaptado de Sousa, 2010)

E esta estrutura que, ao fazer a transi¢io entre o ambiente marinho e o terrestre serve de efeito
tampdo as invasdes e galgamento das dguas do mar, reduzindo os efeitos da ac&o do vento, da
salinizacio dos solos e evitando que os aquiferos sejam contaminados com &gua salgada.
Funclonam também como &reas de armazenamento de areia, garantindo o seu repositorio quando,
pela acdo da erosdo, se verifica perda de sedimento nas praias, mantendo assim a dindmica
costeira.

No concelho de Cascals, as dunas costeiras encontram-se na parte sudoeste do territorio, entre a
praia do Guincho e o Cabo Raso (figura 21) e fazem parte de um sistema dunar extremamente
dindmico - o sistema dunar Guincho-Oitavos.

Neste sistema, pela acdo do vento, pelas carateristicas morfologicas e pela orientagdo da costa, as
areias da praia do Guincho e da Cresmina entram no continente e migram para sul sobre a
plataforma Cretdcica aplanada do Cabo Raso, retornando ao mar (REBELO, 2002) (figura 22).
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Figura 21 Identificacdo da tipologia dunas costeiras B CASCALS

Figura 22 Sistema dunar Guincho-Qitavos, visivel a deflacdo de areia entre o ano 2000 & 2010
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Em 2011, a agéncia municipal CascaisNatura com o projeto Pilrito, Iniciou os trabalhos para a
requalificacio e estabilizagdo do corddo dunar Cresmina-Guincho através de acBes concretas de
gestdo ativa do habitat (CascaisNatura, 2011), nomeadamente o condicionamento do acesso, a
instalagdo de estruturas biofisicas, a eliminagdo de espécies invasoras e a posterior plantagdo de
espécies herbaceas. (Figura 23 e 24)

Figura 23 e 24 Estabilizacdo do sistema dunar Guincho-Cresmina

Para a delimitacdo desta tipologia recorreu-se a varias fontes, nomeadamen

RE:=510

1. Carta Geolbgica vetorial, (carta n° 02.CA) da qual foram isoladas as manchas‘daé-fofmagaes

dunas.

2. Habitats da Rede Natura 2000 - rede ecolégica definida por diretivas europeias para o espago
da Unido Europeia e aplicadas ao espaco portugués, cujo objetivo é a conservagdo de habitats
naturals especiais de forma a garantir a preservac8o da sua biodiversidade.

Consideraram-se os habitats mencionados no anexo 1 da diretiva 2006/105/CE, de 20 de
novembro, resumidos no quadro seguinte (quadro 5) e delimitados na carta dos habitats naturais
do plano de ordenamento do Parque Natural de Sintra-Cascais (figura 25)

Cédlgo_ Natura 2000

Tipo de habitats naturais

2110 Dunas maveis embriondrias

2120 Dunas mdveis do corddo litoral com Ammophila arenaria («dunas
brancas»)

2130 Dunas fixas com vegetacdo herbacea («dunas cinzentas»)

2250 Dunas litorais com Juniperus spp.

2260 Dunas com vegetagdo esclerdfila da Cisto-Lavenduletalia

2270 Dunas com florestas de Pinus pinea e/ou Pinus-pinaster

Quadro 5 Habitats dunares classificados como rede Natura 2000 18 50
RH 16 JAN, 2015 ‘ O
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[ ] Habite! 2130
_ Habitel 2250

[ Habitst 2270
| | Habital 3170

] Habitat 1240
Habita 2110
Habital 2120

- | | Habital 2260
Habital 3280
Habitai 5210
Habiiol 8220
Habital 8310

s mbﬂll g‘ag
Lial

Fﬂ Habitat 8240
Habitot 5330
Habital 8540

Habitol 6210
—— Limilo do PN5C

Figura 25 Habltats Naturais do Plano de Ordenamento do Parque Natural Sintra Cascais

3. Estudo sobre o corredor edlico no sistema dunar Guincho-Oitavos, efetuado em 2002 por

Rebélo et a/.

4, Levantamento aerofotogramétrico, com imagens disponiveis desde 1999.

As geometrias obtidas a partir das fontes acima mencionadas, aferidas com os ortofotomapas e
com reconhecimento no terreno, definem as areas de dunas costeiras a integrar na proposta de

REN bruta.
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Definicdo J_ALC A 18

“As dunas fésseis sd3o dunas consolidadas através de um processo natural de cimentagdo” (ponto 1
- 11, alinea g, seccdo I do anexo I do DL 166/2008 de 22 de agosto).

Caracterizacio e delimitacdo

No concelho de Cascais a Gnica duna féssil, denominada por duna consolidada de Oitavos, situa-se

a oeste do concelho, préxlmo do Cabo Raso e a norte do Forte de Dltavus (Figura 26e 27)
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Figura 27 Localizagdo da duna consolidada de Oltavos
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Constitui um cabeco dissimétrico inclinado para nascente, de estratificagdo obliqua que contém
abundantes conchas de Helix (Ramalho et al., 2001).

Com a sua altitude de 55 metros, representa um ponto de destaque na paisagem. O perfil
transversal e longitudinal, mostram claramente esta elevagdo (Figura 28).

Inicialmente estas dunas eram acumulagBes de areia que se formavam pela acdo do vento. Ao
longo do tempo, principalmente devido & circulagdo de &agua que transporta particulas
carbonatadas e argilosas, foi-se dando a agregacio dos grios soltos de arela levando a formagdo
da rocha de arenito. Estas dunas, com o tempo, sofreram um processo natural de cimentacéo que
conduz & aglutinagdo das suas areias, dando progressivamente origem a arenitos.

A duna féssil de Oitavos no seu lado nascente apresenta efeitos da agdo erosiva a que esta duna
estd sujeita, podendo verificar-se as camadas estratigréficas tipicas da acumulacgo edlica que |he
deu origem (Figura 29).

Por vezes, neste processo de cimentacdo a presenca de conchas ou outros vestigios de seres vivos,
leva a que os arenitos assim formados possam ser datados através de processos de analise do
radiocarbono (Soares; Cabral, 2006).

Figura 28 Perfil longitudinal e transversal Figura 29 Estratificacdo obliqua

A delimitacdo desta tipologia teve como base a carta geolédgica (carta 02.CA) donde se isolou a
mancha duna consolidada. Posteriormente ajustou-se & cartografia o lado nascente da mancha
obtida, por se ter verificado no terreno que a duna ndo estava corretamente marcada. Este
pequeno desajuste deve-se a diferenca de escalas entre a carta tematica e a prépria cartografia.

CAMARA MUNIGJPAL

AR

12 JAK, 1{115_‘\0
TV

, s

CAMARA MUNICIPAL ',
A LR

26 JAN, ZM-SAO
Olvi

CASCALS

ﬁ:‘: 38




CAMARA MUN]EJPAL

) L in s
3.1.4. Arribas e faixas de protegao [1 7 JAN, 2015
Definicdo | FRR

N : - A ]

"1 - As arribas sSo uma forma particular de vertente costeura&bmpta"‘uu*&lcﬁ—-ﬁed?’ve-el o, em
regra talhada em materiais coerentes pela agio conjunta dos agentes morfogenéticos marinhos,
continentais e bioldgicos.”

(alinea h, seccdo I, anexo I, do Decreto -lei n® 166/08 de 22 de agosto)
Caracterizacdo e delimitagdo
O concelho de Cascais apresenta uma costa de cerca de 24 km orientada a sul e a oeste onde se

pode observar esta tipologia numa extensa area, as arribas apresentam alturas variaveis entre 100
m e os 5m, sendo que na costa oeste encontramos as arribas mais altas.
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Figura 30 Arriba e respetiva faixa de protegéo
Arriba

A arriba é delimitada no sopé pela LMPMAVE e na crista ou rebordo superior (da arriba) pela linha
limite do leito, de acordo com as indicagbes do ARH Tejo, que forneceu o tragado das mesmas.

Considerou-se esta tipologia nos trocos demarcados como Arribas pelos POOC Cidadela- S. Julido e
POOC Sintra - Sado, sendo que os limites foram redefinidos com base nos elementos ja referidos e
constantes no relatdrio sobre a "Demarcagdo da Linha Limite do Leito e da Margem das Aguas do
Mar".

Entre o Estoril e a praia da Poca e a praia da Poca e a Praia da Azarujinha, nos trogos onde existe
pareddo, a arriba foi delimitada da seguinte forma, conforme acordado com a CCDRLVT, a base da
arriba pela linha interior do pareddo e o topo coincide com a crista da mesma.
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Esta parte do concelho caracteriza-se pela zona de malor intervengdo humana, estando toda a
costa j& muito condicionada, quer pela construgdo de edificios, quer pelo caminho de ferro e
também pela EN-6, Avenida Marginal. As Arribas apresentam alturas variaveis entre 5m e 20m
cujo ponto mais alto se localiza na Azarujinha.

Para calculo da faixa de protegdo na drea de incidéncia deste plano, considerou-se, de acordo com
o Plano estratégico de Cascais face as alteracbes climédticas, no Sector Zonas Costeiras, um recuo
méximo de 7m, conforme quadro em anexo.

Velocidade: " Reclp
mediaderectio ol
Maximao

Comprimenta Mavimentos
deamba

Volume deslocata

Sector

~(km) (03} (%D (m/ano) S (m/aro) o)
5. Julido 226 ; i - - i — b
P. Avencas
P. Avencas
p. Bafureira 120 23 43 675 3264 & 0.010 63
P.5. Pedro
Forte 5. Anténio SE 136 0 29 341 1164 18 0.003 70
Forte 5. Antonio SE bis s & o = 7 — -
P. Cresmina
P. Crasmina
Ponta da Abelheira 430 1 164 313 1626 25 0.0009 61
i e 324 5 75 682 326 141 0003 %
Biscaia W

Quadro 6 Indicadores de evolucdo das arribas no periodo 1942-2008. (PECAC-Sector Zonas Costeiras)

Assim de acordo com as orientacBes de que dispomos para a delimitagdo da tipologia, nos casos
em que o nlimero de instabilidades dos inventarios de cada troco homogéneo ndo permita efetuar
a andlise da relacdo magnitude-frequéncia, o recuo maximo observado no trogo deve ser majorado
em 50% e arredondado para o valor inteiro expresso em metros imediatamente superior, e a faixa
de protecdo devera ser o dobro do valor encontrado.

Desta forma como o recuo maximo & de 7m + (7x 50%) =7 + 3,5 = 10,5=11m
1lm x 2=22m

Sendo o valor encontrado inferior as disposigbes do POOC, considerou-se uma faixa de protegéo de
50m, a partir da crista da arriba.

“As ampliacBes terfo de garantir um afastamento de 50 m ao limite superior da arriba ou falesia;
tratando-se de um estabelecimento hoteleiro, salvo se se tratar de um hotel-apartamento, podera
esta distancia ser reduzida para um minimo de 10 m, condicionada & prévia realizacéo de estudos
e intervencBes geotécnicas que garantam a estabilidade da arriba e a sua ndo descaracterizacdo.”

(n° 2, art.2 28, da Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 123/98)

A faixa de protecdo a partir da crista da arriba em algumas situagdes pontuais, como junto a Ponta
do Sal em SSo Pedro do Estoril, e junto ao Forte em S&o Jodo do Estoril, foi estendida até a
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POOC Sintra-Sado

No Pooc Sintra - Sado, na drea em que abrange o concelho de Cascais, sdo definidos trés setores
A8, A9 e A10 (figura 31), correspondendo a faixa de protecdo & soma da largura da faixa de risco
adjacente & crista da arriba e largura da faixa de protecio adicional, sendo que:

-Largura da faixa de risco adjacente a crista das arribas ou das vertentes viradas ao mar,
corresponde & zona terrestre que pode ser afetada por movimentos de massa de vertente, medida
a partir da crista para o interior, que pode ser constante ou dependente da altura da arriba.
-Largura da faixa de protegdo adicional € medida a partir faixa de risco adjacente a crista das
arribas para o interior, e pode ser constante ou dependente da altura da arriba.
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Figura 31 POOC Sintra-Sado marcacdo dos setores costeiros com arriba

s :



CAMARA MUNICJPAL

12 JAN, 2018

de praia.

L casCal f?l _] referidos 2 a

ANEXO 11

Critérios para a apllcacao de faixas de risco e de proleccao
do litoral com arribas em zonas nao abrangidas por plano

Valores em metros, contados di crista da arribi para o inlerior,
em direecho perpendicular ao contorne da crista da arriba, Valores
II::Im das arribas (H). definida pela cota da crista mais

alta em cada local, ou correspondentes a fixa de largura fiva

Nunem Scctor contont com apnbat e :';:LF;‘?::; 'j;’:;::;\!‘:*;:"‘:m” 1-"3“;3:;: :‘i‘ﬂﬂ?#"“f"":“\‘-ﬁ"
Al | Prain de Sao Julido — praia do Magoito ............0. 1.0% H, valor minimo de 30 m ... | LOxH. valor minimo de 30 m.
A2 | Praia do Magoito — prala da Agudu ..o 1,05 H, valor minimo de 30 m ... [ LO>H, valor minimo de 50 m.
A3 | Pralada Aguda — Azenhas do Mar ..o 10xH, valor minime de 40m ..., | LOxH, valor minimo de 40 m.
A4 | Azephasdo Mar —praia das Maghs ... 1.0% H. valor mfnimo de 20m ... | LOxH. valor minimo de 20 m.
A5 | Prala das Maghs — prain Pequemt ..o Lo H, valor minimo de 20 m. .. | LOxH, valor mfnimo de 20 m.
A6 | Priin Grande — praia da Adraga ..o 0.7 H, valor minimo de 35 m .. .. | 0.7x [, valor mimimo de 35 m,
Al P ddn Agdeags '."'"" da s 0 7wl anbie minicno s SOm 0 7w bl valie mini .

AR Praia oy Ursg — Ponta da Abelheim .. ..
AY Pontn di Jheir — praig do Abi
Al ratliy resmini — pran de Sunti
All PRkl ullle i e = [l [ viiy i 1, §
A12 | Prain da Lagoa de Albufeira — praia do Moinho de Baixo [ 30m ..o
A13 | Prain do Moinho de Baixo — praia das Bicas ... vares| | MY o wesmansnemspuyes perssras 0m,
Al4 | Praia das Bicas — praia dos Lagosiciros ... sasessaas 1.0 H, valor minimo de S0m ... | LOxH, valor minimo de 50 m.
Al5 | Prain dos Lagosteiros — serra da Azoia (coord, UTMMEP: [ 100m Lo 100 m.
K500 5350).
AlG | Serrada Azois — Sesimbra ... iiiiaieea e 05 H, valor minimo de 30m ... | 0.5xH, valor minime de 30 m.
Al7 | Prain da Califrnla — proia de Alpertuche ...oov00. o 1I00m ;i 104 .
Al8 | Prain de Alperiuche — Portinho J: Arribida ... 1 | T PPN 20 m.
Al9 | Galapos — Figueirinha ... oooviiiiiiiiiniinirreens MMM ouienrensnsnnassnnannns 100 m.
A20 | Figucirinha — OO0 Lo.oeeeenneeennn . ATOT o MM i icis cai vae s 1040 1,

Quadro 7 Anexo III da Resolugio do Conselho de Ministros n® 86/2003, Diario da Reptiblica - I Série -B N°
144-25 de Junho de 2003

Largura da faixa de risco
adjacente a crista da arriba

Largura da faixa de
protecdo adicional

Faixa de protecdo
da crista

AB 100 100 200
A9 0,7 x altura (minimo 20m) 0,7 x altura (minimo 20m) | Soma das falxas
A10 |20 20 CAMBE0A MuNICIEAL
) !
Quadro 8 Quadro Resumo r DA 00 |
Setor AB 5 26 JAN, 2015
i ...."\.pl'l' ¥ U‘
Para calculo da faixa de protecdo no setor A8, considerou-se, de acordo com o Plano es atégico d
Cascais face s alteracfes climaticas, no Sector Zonas Costeiras,-um-récdb-TiaximbSde 25m,

conforme quadro 24.

Desta forma como o recuo maximo é de 25m + (25x 50%) =25 + 12,5= 37,5=38m
38m x 2=76m

O valor encontrado para este setor € inferior ao estipulado no POOC pelo que foi utilizada a
dimens&o prevista no mesmo plano, 200m.

Setor A9

Para calculo da faixa de protegdo no setor A9, considerou-se, de acordo com o Plano estratégico de
Cascais face as alteragBes climaticas, no Sector Zonas Costeiras, um recuo maximo de 6,1m,
conforme guadro 24.

Desta forma como o recuo maximo é de 6,1m + (6,1x 50%) =6,1 + 3,05= 9,15=10m
10m x 2=20m

O valor encontrado para este setor é igual ao valor minimo estipulado no POOC pelo que foi
definida a respetiva faixa de protegdo, respeitando o valor minimo dos 40m, igual a soma da
largura minima das duas faixas que definem a faixa de protecdo da crista mas dependente da
altura da arriba conforme previsto no mesmo plano. No entanto por indicagdo da CCDRLVT
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aquando da reuniio de trabalho realizada no dia 21 de junho de 2012, ficou acordada uma faixa de
protecdo da crista de 200m a partir da praia do Guincho até ao limite norte do concelho

Setor A10

™ Para calculo da faixa de protecdo no setor Al0, considerou-se, de acordo com o Plano estratégico
de Cascals face as alteracBes climaticas, no Sector Zonas Costeiras, um recuo maximo de 6,2m,
conforme quadro 24,

B Desta forma como o recuo maximo é de 6,2m + (6,2x 50%) =6,2 + 3,1= 9,3=10m
‘ 10m x 2=20m

O valor encontrado para este setor é de 20m de largura por cada faixa perfazendo faixa de
protecdo da crista de 40m, igual ao valor estipulado no POOC.

A faixa de protecdo adotada é de 40 metros no trogo de Cascais @ praia do g’rgcri\'m- W“_U

foi aumentada até 3 interseciio com a estrada do Guincho nos casos em que 0 limite nao atingia esta

= 1}\-Iﬂ

|| via, método acordado também na reunido de trabalho de 21 de junho de 2012.
76 JAN. 20815

I : Faixa de protecdo de sopé 1A

A faixa de protecdo de sope apresenta-se como a largura adjacente a base da arr@aﬂ. qg pade ser
atingida por detritos resultantes da evolugdo da mesma, é medida a 'partir-da LMP 5
' variavel dependente da altura da arriba adjacente e do tipo de instabilidade.
’ De acordo com os critérios aprovados pela ex. secretarla de Estado do Ordenamento do Territorio,
anexo 11, para calculo da faixa de protecdo de sopé deve ser considerado o quadro seguinte.

Tipo de instabilidade Calculo da faixa de protecio de sopé
! ! | Escorregamento planar ou rotacional Altura da arriba
Desabamentos 1,5 x altura da arriba
Tombamentos ou balancamentos 2 x altura da arriba

Quadro 2 Tipo de Instabilidade

O Escorregamento ou Deslizamento define-se como um movimento da massa de solo ou rocha que
ocorre ao longo de planos de rotura ou de zonas relativamente estreitas, alvo de Intensa
bl deformacdo tangencial. A massa deslocada durante o movimento permanece em contacto com o
material subjacente ndo afetado.

1B 13 _A
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O Tombamento ou Balangamento consiste na rotagdo de uma massa de solo ou rocha, a partir de
um ponto ou eixo situado abaixo do centro de gravidade de massa afetada, € comum em massas
rochosas com descontinuidades inclinadas de modo contrério ao declive.

12 JAN, 2015
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Figura 33 Instabilidade do tipo Tombamente ou Balancamento

O Desabamento & definido por queda de solo ou rocha a partir de um gs
movimento de massa brusco, o material se desloca predominantemerite peloar,
rolamento com uma elevada velocidade.

|_L AMARA MUNIgPA

Figura 34 Instabilidade do tipo Desabamento
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Para calculo da faixa de protecdo de sopé, toda a drea correspondente a esta tipologia, foi
nomeada de acordo com os trés tipos de instabilidade acima descritos: Escorregamento;

Tombamento ou balangamento; Desabamento (figuras 32, 33 e 34).

Legenda
- Instabilidade tipa Escarrcgaments

- Instabilidade tipo Desabamento

r ] Instabilidade tipe Tombamento ou Balangamento

[CAMARA MUNICJPALTF, | _'ll
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Figura 35 Arribas segundo o tipo de instabllidade

Foi determinada a altura da arriba por intersecdo da linha limite do leito com a cartografia & escala
1/10.000, com curvas de nivel de 10 em 10m, o que resultou na definicdo de intervalos de 100
metros entre as altitudes de 0 e 100 metros (figura 35).

Apés a definico das alturas e tipo de Instabilidade, a faixa de protegdo do sope resultou do
cruzamento destes dois fatores e da utilizagdo das referéncias constantes no quadro 27. A faixa de
protecdo de sopé vai variar entre os 10m e os 140m.

*A delimitacdo das faixas de protecdo de arribas a partir da base deve considerar a faixa que se
ajuste a tipologia predominante das instabilidades e a natureza do macico rochoso ou terroso que
compde as arribas, adotando a largura de faixa igual a altura da arriba adjacente para o tipo
escorregamento planar ou rotacional, 1,5 vezes a altura da arriba para desabamento e 2 vezes a
altura da arriba para tombamentos ou balangamentos.”

(Anexo II, ponto 1. Procedimentos metodoldgicos para delimitagdo das faixas de protecdo das
arribas, dos critérios aprovados pela ex. Secretaria de Estado do Ordenamento do T erritério).
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Figura 36 Altura da arriba
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3.1.5. Faixa terrestre de protegdo costeira

"1 - A faixa terrestre de protecdo costeira deve ser definida em situagbes de auséncia de duna

costeira ou arriba.”

Anexo I seccéo I alinea i) do Decreto -

lel n® 166/08 de 22 de agosto

Na costa sul foi delimitada uma faixa de 50 metros a partir da LMPMAVE para terra, nas zonas que
ndo coincidam com arribas ou dunas, desde a praia dos Pescadores, trogo ndo incluido, até a

intersecdo na perpendicular com a avenida Jorge V em Carcavelos, a partir deste ponto e até ao
limite do concelho de Oeiras esta faixa de protegdo foi definida com 100m a partir da LMPMAVE,

para o interior.

Esta indicacdo confirma as diretivas no processo de acompanhamento do Plano de Pormenor

Carcavelos sul.

Na costa ocidental ndo verifica necessidade de delimitacdo desta faixa dg_protecao.

CAMARA MUNTEJPAL.

Equh!.bunnunﬂ-
&

‘"“1‘ o \_\q LA q)w
S

CAMARA MUNIAJF’A[

1

26 JAN, 2015_.\0
i

h JAN 70
h FTNr

;\HC{_‘_\IS

e e ASC ALS

Figura 37 Faixa terrestre de protegdo costeira
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A margem fol delimitada por uma faixa de 50m a partir da linha limite do leito do mar, para o
interior, conforme o constante na alinea gg) do artigo 49 da Lei n.° 58/2005. DR 249 SERIE I-A de
29 de dezembro.
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3.1.6.1lhéus e rochedos emersos no mar
Definigao

“"Os ilhéus e os rochedos emersos no mar s8o formagBes rochosas destacadas da costa por
influéncia da erosdo marinha”.

(alinea f, Secglo I, Anexo 1, do DL n° 166/2008).
Caraterizacdo e Delimitacdo
Os ilhéus e os rochedos emersos no mar correspondem as areas emersas limitadas pela LMBMAVE,

que corresponde ao Zero Hidrogréfico (Instituto Hidrografico, 2011), como se pode ver na figura
abaixo.

Figura 40 Ilhéus e rochedos emersos perto da Boca do Inferno
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Figura 42 Ilhéus e rochedos emersos na prala da Poca

Estes ilhéus e rochedos emersos no mar caracterizam-se pela sua relevincia para a protecdo e
conservacdo de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna e onde ndo sdo admitidos

qualsquer usos e agbes. 4
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CAMARA MUNICIPAL

3.2. Areas de sustentabilidade do ciclo da dgua
12 JAN, 2015

Fvi
Definigdo ...CASCAIS

3.2.1. Leitos e margens dos cursos de agua

e —

1 - Os leitos dos cursos de dgua correspondem ao terreno coberto pelas aguas, quando nédo
Influenciadas por cheias extraordindrias, inundacBes ou tempestades, neles se incluindo os
mouchdes, os lodeiros e os areais nele formados por deposicdo aluvial.

2 - As margens correspondem a uma faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o
leito das aguas, com largura legalmente estabelecida, nelas se incluindo as praias fluviais.
(alinea a, Seccdo II, Anexo I, do DL n.? 166/2008 de 22 de agosto).

0 limite do leito é definido, “conforme os casos, pela aresta ou crista superior do talude marginal
ou pelo alinhamento da aresta ou crista do talude molhado das motas, comoros, valados, tapadas
ou muros marginais” (artigo 10.°2 da Lei n.? 54/2005 de 15 de agosto).

A Lei da Agua, estabelece além da nogdo de margem (alinea jj, do artigo 4° da Lei n.® 58/2005. DR
249 SERIE I-A de 29 de dezembro), estabelece também a largura das suas margens (alinea gg, do
artigo 4° da Lei n.? 58/2005. DR 249 SERIE I-A de 29 de dezembro):

CAMARA MUNICIPAL !
1 - «Margem» a faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito das THT ‘
aguas com largura legalmente estabelecida; 3 Dl

% 26 JAN, 2[!15:\0
2 - «Largura da margem» a margem das aguas do mar, bem como das aguas nav g‘ﬁ et g
ou flutudveis sujeitas actualmente 2 jurisdicdo das autoridades maritimas ou po dariag &7 1 U1
com a largura de 50 m; ____CAECALS

3 - Margem das restantes dguas navegaveis ou flutudveis com a largura de 30 m.

4 - Margem das restantes dguas navegaveis ou flutudveis com a largura de 30 m; margem das
aguas ndo navegaveis nem flutudveis, nomeadamente torrentes, barrancos e corregos de caudal
descontinuo, com a largura de 10 m;

5 - Quando tiver a natureza de praia em extensdo superior a estabelecida anteriormente, a
margem estende-se até onde o terreno apresentar tal natureza;

6 - A largura da margem conta-se a partir da linha limite do leito. Se, porém, esta linha atingir
arribas alcantiladas, a largura da margem & contada a partir da crista do alcantil.

Caracterizacao e Metodologia
Critérios de delimitacdo dos cursos de agua a incorporar na proposta de REN bruta:
= Bacia hidrografica com area superior a 3,5 km2;

« Posicdo hierdrquica na rede hidrogréfica, tendo como referéncia os cursos de agua de
ordem igual ou superior a 3, segundo a classificacdo de Strahler;

« Cursos de dgua associados a zonas ameacadas pelas cheias.

Para a selegdo e delimitagdo dos cursos de agua, recorreu-se a cartografia vetorial e aos
ortofotomapas. Esta selecdo e delimitacdo foram apoiadas por um levantamento e reconhecimento
de campo efetuado para este objetivo especifico, afim de se proceder a verificacdo e caracterizagdo
dos mesmos, nomeadamente o tragado dos cursos de &gua, as condicbes de escoamento do leito,
seccdo e largura média do leito, estado das margens e existéncia ou ndo de vegetacdo ripicola.
Foram considerados dezassete cursos de agua dos quais dez encontram-se mencionados no “fndice
hidrografico e classificacio decimal dos cursos de dgua de Portugal” (1981) - (quadro 28):




Classificagdo Decimal Curso de Agua Aress de: Badia +0ragbaiy e
Km2
301 02 Ribeira da Laje 41,0
302 Ribeira de Sassoeiros 7,9
303 Ribeira das Marianas 7.7
304 Ribeira de Caparide 15,2
305 Ribeira de Bicesse 3,9
306 Ribeira das Vinhas 27,9
306 01 Ribeira da Penha Longa 12,3
307 Ribeira dos Mochos 53
308 Ribeira da Foz do Guincho 11,4
308 01 Ribeira de Alcorvim 4,1

Quadro 10 Cursos de 4gua conslderados na delimitacio da REN bruta e que esiHg Wpﬂﬁgg@dﬁﬁgﬁ‘i%iﬁgﬂ_

hidrogréfico e classificagdo decimal dos curses de dgua de Portugal”

Os restantes cursos de dgua considerados foram (quadro 29):

12 JAN, 2015

Curso de Agua

Area da Bacia Hidrografica em-Km2 ¢« 4 | 5 |

| TV

Ribeira Amoreira

4,48

Ribeira da Cadaveira.

3,28

- R
CAMARA MUNIEJF‘.-\!.,

Ribeira da Castelhana

2,28

s

Ribeira do Arneiro

2,95

SVIETIEL

i
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r*{ 26 JAN, zms‘H
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Ribeira da Grota 1,08
Ribeira de Polima* 1,90
Ribeira do Arneiro* 0,52 -

*Afluentes da Ribeira da Laje

Quadro 11 Cursos de dgua considerados na delimitag@o da REN bruta e que ndo estdo mencionados no “indice
hidrogréfico e classificacdo decimal dos cursos de agua de Portugal”
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Figura 43 Cursos de dgua no concelho de Cascais considerados para a proposta de REN bruta

Todos estes cursos de &gua apresentam um escoamento de regime torrencial, tipicamente
mediterranico, caracterizado por leitos secos nas estagbes quentes e caudais variaveis com os
niveis de precipitacdo, nas estacbes frias.

As bacias hidrogréficas dos principais cursos de &gua que atravessam o concelho de Cascais,
ocupam também territéric do concelho de Sintra e de Oeiras, onde se encontram as respetivas
cabeceiras, como é o caso das ribeiras das Vinhas, Manique, Marianas, Sassoeiros, Laje e Arneiro
(afluente da ribeira da Laje).

O escoamento das ribeiras com foz na costa oeste do concelho tem uma orientagdo dominante de
nordeste-ceste, enquanto as ribeiras com foz no quadrante sul apresentam uma orientacdo
dominante de norte-sul.

Uma parte muito significativa do concelho é atravessada por estas ribeiras. No quadro abaixo,
indicam-se essas localidades consoante a ribeira e a extensdo de cada curso de dgua principal
(quadro 30):

I— —
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CAMARA MUNICJPAL

Curso de Agua Loceﬁli 12 JAN, 2015 Extensdo
Ribeira da Grota Figueira [do h LA 4 2,3 km
AN ALS
Ribeira do Arneiro Arneiro, Abano 3,3 km
Bairro da Alegria, Bairro de S&o José, Bairro de
Ribeira da Amoreira Santo Antdnio, Monte Estoril (Leste) 3,3km
Ribeira da Cadaveira Alcoitdo, Bairro da Martinha, Estoril (Leste) 4,0 km
Ribeira da Castelhana Abuxarda, Amoreira, Monte Estoril 3,4 km
Ribeira de Alcorvim Alcorvim 4,3 km
Ribeira da Foz do Malveira da Serra, Alcorvim, Charneca, Praia
Guincha Grande do Guincho 6,3 km
Ribeira dos Mochos Birre, Cobre, Bairro do Rosario, Cascais (oeste) 6 km
Ribeira da Penha Longa Penha Longa, Atrozela 3,4 km
Ribeira das Vinhas Alvide, Bairro de S&o0 José, Cascais 11,8 km
Bicesse, Pau Gordo, Gaios, Alapraia, Sdo Jodo
Ribeira de Bicesse do Estoril 7,1 km
Manique, Mealha, Livramento, Caparide,
Ribeira de Caparide Cabeca Gorda, Murtal, S8o Pedro do Estoril 12,6 km
Mato Cheirinhos, Tires, Zambujal, S3o
Ribeira das Marianas Domingos de Rana, Rebelva, Carcavelos 8,4 km
Ribeira de Sassoeiros Trajouce, Abdboda, Sassoeiros, Carcavelos 3,3 km
Ribeira da Laje Talaide, Porto Salvo (oeste), Laje 4,2 km
Ribeira de Polima Polima, Outeiro de Polima 2,0 km
Ribeira do Arneiro S3o Domingos de Rana, Arneiro 1,8 km

Quadro 12 Cursos de agua considerados, localidades que atravess h Mo‘r\é%lﬁn rﬂb‘-tﬁ'skﬁj lér’\aktqlnsan do

curso principal no concelho.
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Todas as ribeiras aqui consideradas caracterizam-se por terem as dguas ndo navegaveis nem
flutudveis, sendo que, e segundo o que esta referenciado na Lei da Titularidade dos Recursos
Hidricos, foi considerada a largura de 10 m para a delimitagéo das respetivas margens.

Ribeira da Laje e afluentes

A ribeira da Laje, apesar de atravessar pontualmente o concelho de Cascais a nordeste, & um dos
cursos de dgua com maior relevéncia se for tomada em conta a sua bacia hidrografica e o volume
do seu caudal. Serve de fronteira natural tanto com o concelho de Oeiras como o de Sintra. Tanto
a ribeira da Laje, como os seus afluentes (Ribeira de Polima e Ribeira do Arneiro) correm num vale
relativamente encaixado e numa zona de maior ruralidade (figura 44), o seu leito é pouco
artificializado, apresentando contudo alguns casos pontuais de artificializagdo com margens
confinantes com edificios (figura 45).

5.d

Figura 44 Leito da ribeira em vale encaixado Figura 45 Edificios confinantes com a ribeira
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Figura 46 Enquadramento da ribeira da Laje e seus afluentes no concél_ljp de ChscaisS C A | S
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A 010
Ribeira de Sassoeiros 12 AN ?‘"5:_\

B!
Esta ribeira tem a sua cabeceira no concelho de Sintrhj mve;samg concelho de Cascais com
uma orientagdo de narte - sul, onde, no seu troco final junto-ab-

Ao longo do seu curso, apesar da maior parte do caudal correr em leito natural, proporcionando
alguma vegetacso ripicola (figura 47), esta ribeira tem trogos em que o declive longitudinal ndo 50
é quase inexistente (junto a Trajouce e Abdboda) como é em grande parte artificializado, tanto em
betdo (figura 48) como, com elevados muros de gabifes (figura 49), ndo permitindo o
desenvolvimento de ecossistemas ribeirinhos (em Carcavelos, junto ao mercado e & variante a
estrada nacional 6-7).

Figura 49 Enquadramento de secgio em muros de Figura 50 Enquadramento da ribeira de Sassoeiros

gabiBes no concelho de ﬁﬂ%ﬁSM ARA MU N]g PAL
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Ribeira das Marianas

Tanto esta ribeira como a ribeira de Sassoeiros nascem no concelho de Sintra junto ao limite norte
do concelho de Cascais. O caudal desta ribeira corre em leito natural até ao aerédromo de Tires
aonde é canalizado (figura 51), sendo que posteriormente corre praticamente na sua totalidade em
leito artificializado até & sua foz, em Carcavelos. Devido a esta artificializagdo, umas vezes em leito
completamente artificializado (Tires, Carcavelos), outras a correr entre muros de gabides (figura
52) ou de betdo (Rebelva, Sdo Domingos de Rana), a presenca de vegetacdo ripicola é
praticamente nula.

L.
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Figura 52 Muros de gabides
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Figura 53 Enquadramento da ribeira das Marianas no concelho de
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Ribeira de Caparide

A ribeira de Caparide & uma das ribeiras mais importantes que atravessa o concelho de Cascais.

Com um comprimento do curso de &gua principal de 11,6 km, tem as suas cabeceiras na encosta
sudeste da Serra de Sintra e desagua em S&o0 Pedro do Estoril. Corre na sua maioria em leito
natural com uma abundante vegetacdo ripicola permitindo o desenvolvimento dos ecossistemas
ribeirinhos (figura 54). Estdo presentes ao longo das margens casos pontuais de utilizacdo dos
terrenos circundantes para agricultura, nomeadamente no Vale de Caparide onde ainda hoje é
produzido o Vinho de Carcavelos. A sul da autoestrada A5, o seu leito corre entre muros de bet&o
(figura 55) ou, na sua maioria de pedra, permitindo alguma permeabilizagdo das margens. Finaliza

o seu curso, desaguando a oeste da Ponta do Sal.

Figura 54 Vegetacdo riplcola

Figura 56 Enquadramento da ribeira de Caparide no concelho de ¢

Figura 55 Seccéo artificializada
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Ribeira de Bicesse

O curso principal da ribeira de Bicesse nasce a norte da freguesia de Alcabideche, nas imediagbes
da localidade da Adroana, percorrendo o concelho numa orientacdo norte - sul, desaguando em
S3o Jodo do Estoril. Apds a sua nascente, o leito deste curso passa, na sua maioria, por secgdes
[ artificializadas, devido & existéncia de estruturas vidrias e complexos industriais (Adroana) (figura
57). A sul da estrada de Manique o leito retoma o seu estado natural (figura 58) permitindo o
desenvolvimento de vegetacdo ripicola ao longo das suas margens. A norte da Galiza, e devido a
densificacdo do espaco urbanizado, a ribeira passa a correr em trogos artificializados, na sua

Figura 57 Secgdo artificializada

maioria entre muros de betdo, ndo permitindo qualquer tipo de permeabilizacdo das margens. A
jusante, junto & foz, é frequente visualizar a ribeira a correr entre muros junto a habitagGes,
aonde, por vezes o nivel altimétrico do caudal da ribeira e o nivel altimétrico dos edificios € muito
= semelhante, fator potenciador de episédios de cheias em periodos de forte precipitacdo.

Figura 58 Ribeira em leito natural
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Figura 59 Enquadramento da ribeira de Bicesse no concelho de Cascais
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Ribeira da Cadaveira

Das ribeiras consideradas para este documento, esta é uma das que apresenta menor extenséo de
curso de &gua (4,1 km). Nasce em Alcoltdo correndo praticamente desde a sua nascente em troco
artificializado devido & grande densificacdo do aglomerado urbano que atravessa (Alcoitdo).

A sul desta localidade, o indice de urbanizagdo & menor pelo que o leito toma o seu estado natural
ou corre entre muros de pedra atravessando os campos do Estoril Golf (figura 60 e 61). A partir do
bairro de Santa Rita e até a foz, a ribeira corre completamente encanada subterraneamente.

Figura 61 Muros de pedra
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Figura 62 Enquadramento da ribeira da Cadavelira no concelho de Egscals,._c_._f}_.
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Ribeira da Amoreira

A ribeira da Amoreira tem as suas cabeceiras a nascente de Alcabideche, alternando desde cedo o
estado do seu leito, correndo tanto em leito natural como se verificam trogos onde as margens
estio artificializadas ou semi-artificializadas, com betSo ou em muros de pedra solta,
respetivamente. A sul da autoestrada A5 o declive longitudinal torna-se pratlcamente nulo com um
desnivel altimétrico das dreas circundantes pouco acentuado dando lugar a existéncia de alguma
atividade agricola (figura 63). A partir dos campos de futebol do Estoril-Praia a ribeira & totalmente
canalizada subterraneamente até 3 sua foz no Estoril (figura 64).

Figura 63 Atividade agricola nas margens da ribeira Figura 64 Secgao canalizada subterraneamente
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Figura 65 Enquadramento da ribeira da Amoreira no concelho de Cascais
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Ribeira da Castelhana

Dos cursos de agua principais aqui considerados que desaguam na costa sul do concelho, esta
ribeira, juntamente com a ribeira da Amoreira, € a que tem a menor extensdo (3,6 km). Tem as
suas cabeceiras junto & Autoestrada A5, e por isso mesmo, foram recentemente construidos muros
de gabides a fim de regularizar o seu leito (figura 66 e 67). Para sul desta via, o leito vai
alternando entre seccBes ripicolas no seu estado natural ou entre margens de muros de pedra,
permitindo alguma vegetagdo ripicola e algumas situagbes pontuais de areas utilizadas para
cultivo. A jusante, esta ribeira atravessa o Parque de Palmela, escoando entre muros de pedra
(figura 68), terminando o seu curso canalizada subterraneamente no Monte Estoril.

Figura 68 Ribeira entre muros de pedra no Parque Figura 69 Enquadramento da ribeira da Castelhana
Palmela no concelho de Cascais
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Ribeira das Vinhas

A ribeira das Vinhas &, juntamente com a ribeira de Caparide, um dos cursos de agua mais
importante do concelho de Cascais. Esta relevincia deve-se ndo sé & sua extensdo (11,5 km)
como, devido as caracteristicas especificas do escoamento do seu caudal que, num passado
recente originou a ocorréncia de importantes cheias na baixa de Cascais em 1983 (figura 70). Tem
as suas cabeceiras nas encostas orientadas a sul da serra de Sintra, onde foram construidos
equipamentos de armazenamento de dgua, como é exemplo a barragem da rio da Mula. O leito
corre na sua maioria no seu estado natural (figura 71), que juntamente com a fraca pressdo
urbanistica na maloria do seu trogo mais a montante, permite a manutencdo de uma vegetacdo
ripicola abundante propicia ao desenvolvimento de ecossistemas ribeirinhos. A jusante do Pisdo, o
facto do declive longitudinal ser pouco acentuado permite que os terrenos circundantes sejam
utilizados para a agricultura. A partir das Fontainhas, as margens do seu leito sdo de muros de
pedra ou de betdo (figura 72) até ao mercado de Cascais aonde é canalizada subterraneamente
(figura 73), atravessando o centro da vila e desaguando junto a praia da Ribeira.
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Figura 7D'Cheia5 de 1983 na vila de Cascais
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Figura 73 Troco canalizado junto ao mercado Figura 74 Enquadramento da ribeira das Vinhas
no concelho de Cascais
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Ribeira da Penha Longa

Esta ribeira sendo um afluente da ribeira das Vinhas, nasce na Penha Longa a poente do
autddromo do Estoril. Até desaguar na ribeira das Vinhas a sul do Pis8o, corre alternadamente em
leito natural (figura 75) ou entre muros de pedra (figura 76), & excegdo do trogo que atravessa a
Atrozela onde corre entre muros de pedra (figura 77).

Figura 75 Ribeira em leito natural Figura 76 Seccdo entre muros

Figura 77 Secclo entre muros na Atrozela Figura 78 Engquadramento da ribelra da Penha
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Ribeira dos Mochos

Esta ribeira, apesar da sua curta extensdo, revela-se importante por atravessar varias dreas
urbanas consolidadas. Nasce a norte de Birre e ainda nesta localidade é canalizada num primeiro
trogo sendo que logo apds, o escoamento é feito em troco artificializado entre muros de betdo
(figura 79). Para jusante, a sul da rua das Cerejeiras, o leito corre no seu estado natural
atravessando os viveiros da Cadmara Municipal de Cascais. A partir da avenida Vinte e Cinco de
Abril corre entre muros, desaparecendo encanada subterraneamente, atravessando o hipédromo
Manuel Possolo, emergindo entre muros de pedra no Parque Marechal Carmona e desaguando
junto & praia de Santa Marta. No levantamento de campo realizado verificou-se que esta ribeira
apresenta alguns estrangulamentos da seccdo de escoamento (figura 80 e 81), o que em situagdes
de forte precipitagdo, onde o volume de caudal pode atingir picos muito elevados, pode provocar
episadios de cheias.
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igura 80 Estrangularmentos de secgdo junto a foz

Nas margens desta ribeira, junto aos viveiros da cdmara, fol criado o parque urbano da ribeira dos
Mochos (figura 82). Com uma drea de 40.897 m2 este espaco constitui um dos principais
corredores ecoldgicos da frequesia de Cascais, permitindo que os ciclos e fluxos naturais (ar, agua
e matéria orgdnica) permanegam na malha urbana, promovendo simultaneamente a biodiversidade
(www.cascaisnatura.org).

Flura e.cgﬁd artificializada
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Figura 83 Enquadramento da ribeira dos Mochos no concelho de Cascais
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Ribeira da Foz do Guincho

A ribelra da Foz do Guincho tem as suas cabeceiras na vertente sul da serra de Sintra (figura 84) e
desagua na praia Grande do Guincho. A excecdo de alguns trogos na Malveira da Serra aonde,
devido ao atravessamento do espago edificado, o leito corre em secclo artificiallzada (figura 85),
no restante curso o leito escoa no seu estado natural com um declive longitudinal acentuado até
desaguar na praia Grande do Guincho onde o declive se torna mais regular.
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Ribeira de Alcorvim

Esta ribeira é um afluente da ribeira da Foz do Guincho. Nasce em plena serra de Sintra a norte de
Janes e com excec3o de pequenos trogos no atravessamento de Janes, aonde a secgdo do seu leito
é artificializado (figuras 87 e 88), praticamente todo o curso de dgua escoa em leito natural com
um declive longitudinal acentuado até desaguar na ribeira da Foz do Guincho, junto a localidade de

Alcorvim.

Figura B8 SeccSo semi artificializada
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Figura 89 Enquadramento da ribeira de Alcorvim no concelho de Cascais
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Ribeira do Arneiro

A ribeira do Arneiro tem as suas cabeceiras na encosta sudoeste da serra de Sintra, correndo o seu
leito num vale encaixado desaguando na praia do Abano. Este percurso é totalmente efetuado em

leito natural.
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Figura 92 Enquadramento da ribeira do Arneiro no concelho de Cascais
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Ribeira da Grota

A ribeira da Grota, assim como a ribeira do Arneiro, nasce na encosta sudoeste da serra de Sintra,
tendo o seu leito a escoar no seu estado natural, com um declive longitudinal acentuado até
desaguar na costa ocidental do concelho. Das ribeiras nascidas no concelho de Cascais incluidas em
REN, esta é a que tem menor extensao.
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Figura 95 Enquadramento da ribelra da Grota no concelho de Cascals
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Albufeiras, respetivos leitos, margens e faixas de protegdo ~ I
Definicdo CARE ALY

“A albufeira corresponde & totalidade do volume de agua retido pela barragem, em cada momento,
cuja cota altimétrica méxima Iguala o nivel pleno de armazenamento, incluindo o respetivo leito,
correspondendo as respetivas margens e faixas de protegdo as areas envolventes ao plano de dgua
que asseguram a dindmica dos processos fisicos e biolégicos associados a interface terra-agua...”
(ponto 1, alinea ¢, seccio II do Decreto-Lei 166/2008 de 22 de agosto).

Caracterizagdo e Delimitagao
No concelho de Cascals existe uma Unica albufeira, denominada por albufeira do Rio da Mula

(figura 96), classificada pela Portaria n® 522/2009 de 15 de maio, como albufeira de aguas
publicas classificadas de utilizagdo protegida.

Situa-se a norte do concelho, na Malveira da Serra, em plena serra de Sintra (figura 97) e pertence
a bacia hidrografica da ribeira das Vinhas.

Figura 96 Albufeira do rio da Mula (Jornal de Sintra, 17/02/2012)
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Figura 97 Locallzacdo da Albufeira do Rio da Mula

A utilizagio desta barragem é exclusivamente para abastecimento de &gua, fazendo parte do
sistema de captactes proprias das Aguas de Cascais. Com uma bacla hidrografica de 2,9 Km2, e
com o nivel pleno de armazenamento (NPA) situado & cota de 149 m (www.inag.pt), apresenta
uma capacidade de reserva de aproximadamente 400.000 m3 (www.aguasdecascais.pt). No
entanto, dados do INAG desde 1995, classificam a qualidade da &gua como classe C - poluida
(CCIAM, 2010).

Esta tipologia engloba a deFmgﬁo de trés zonas distintas: a albufeira propriamente dita,
carrespondendn ao plano de dgua; a margem que, corresponde a uma faixa de terreno contigua ou
sobranceira & linha que limita o leito das aguas (n® 1 artigo 11 da Lei n® 54/2005 de 15 de
novembro); e a faixa de protecdo, que inclui a margem e que visa a protecdo e valorizagdo dos
recursos hidricos associados as albufeiras bem como o territorio envolvente (Decreto-Lei no
107/2009 de 15 de maio).

Assim, para a delimitacdo da albufeira seguiu-se o definido no ponto 2 alinea c secgdo II do DL
166/2008 de 22 de agosto, onde a delimitacio da albufeira corresponde ao plano de agua até a
cota do nivel pleno de armazenamento. O NPA é de 149 m, cota delimitada a partir da altimetria
vetorial.

A margem corresponde a uma faixa de largura definida na alinea gg) do artigo 4° da Lei 58/2005
de 29 de Dezembro e contada na horizontal a partir do NPA. A largura adotada para a definicdo da
margem fol de 30 metros, correspondente &s margens de dguas navegdveis ou flutudveis, como &
o caso das albufeiras (CCDRLVT, 2010).

Por se considerar que esta albufeira é relativamente pequena e em termos hidrolégicos ndo
desempenhar um papel muito relevante na bacia hidrogréfica a que pertence, a faixa de protecéo
fol delimitada com uma largura de 100 metros, contados na horizontal a partir do NPA.
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3.2.3. Areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos

Definicdo da Tipologia

As areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos sdo as areas geograficas, que devido as
caracteristicas do solo, as formacdes geoldgicas que afloram e subjacentes e a morfologia do
terreno, apresentam condigBes favordveis 3 ocorréncia de infiltragdo e recarga natural dos
aquiferos (ponto 1, alinea d, seccdo II do Decreto-Lei 166/2008 de 22 de agosto) Estas areas
revestem-se de particular interesse na salvaguarda da quantidade e da qualidade da agua, com a
finalidade de prevenir e evitar a sua escassez e/ou deterioragSo. Na area compreendida pelo
concelho de Cascais podemos Iidentificar trés areas com potencial

interesse hidrogeoldgico, que sdo.
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As areas com potencial interesse hidfegeolégiceinsérefnisé numa ldrea geogréfica de complexa
estratigrafia estrutural, onde as formagBes aquiferas dominantes se encontram envolvidas por
formacdes detriticas, rochas igneas e depdsitos recentes. As formacdes sedimentares carbonatadas
gue servem de base ao sistema aquifero datam do Jurassico Superior e Cretacico Inferior. Na sua
generalidade o sistema aquifero é composto por uma intercalagdo de calcdrios compactos,
fossiliferos nodulares, calcarios margosos e algumas margas que podem conter nédulos calcérios
(INAG,1997). De acordo com Ramalho et al. (1993) observa-se a seguinte sucessao litologica:

Caraterizacdo e Delimitagao F’
|

Estratigrafia e Litologia

o Calcdrios de S0 Pedro - Formag&o do Jurdssico Superior, que contacta diretamente com
as formagdes intrusivas dos macigo de Sintra, originando a metamorfizac&o e fracturacéo
destes. Esta formacdo € composta por calcarios cristalinos metamorfizados, alternando com
camadas margosas xistificadas Ramalho et al (1971), esta formacdo apresenta aprecidvel
carsificacdo.

= FormacSo do Ramalho - Formagdo do Jurassico Superior, ainda afetada pelo
metamorfismo decorrente da instalagdo do macico de Sintra. E uma camada constituida por
uma alterndncia de camadas finas de calcario compacto escuro e margas silificadas e
xistificadas. Observam-se também algumas passagens conglomeraticas.

« Calcérios de Mem-Martins - Esta formacao do Jurassico Superior possui uma alternancia de
calcdrios argilosos e margas podendo-se subdividir em dois termos:

o Margo-Calcarios Xistosos;
o Calcérios com Oncdlitos;

e Calcarios Nodulares de Farta-Pdoc - Esta formacdo data também do Jurassico Superior,
sendo constituida por um conjunto de calcdrios nodulares e compactos, podendo por vezes
sofrer intercalagbes margosas.

« Calcdrios, margas e arenitos de Serraddo e Guia indiferenciados. — Estas formacges datam
do Cretdcico Inferior e sdo compostas por uma alterndncia de camadas calcarias com
camadas margosas, existindo tanto numas como noutras intercalagbes quer de margas
quer de calcarios.

s Calcarios e margas com “Toxaster”, da formacdo de Maceira - Esta formacdo € constituida
por calcarios calciclasticos, margas compactas e ou Xistosas, calcarios e calcarios
margosos, argilosos e margas fossiliferas, esta formacdo data do Cretacico Inferior.
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« Calcarios recifais e Calcdrios com Choffatelas e Desicladaceas da formacdo de Guincho e
Cabo Raso - Esta formacio data do Cretacico Inferior, é constituido por margas que podem
por vezes ser pulverulentas e que possuem nodulos calcarios, € também constituida por
calcérios dolomiticos e calcarios amarelos.

e Calcdrios com Orbitolina “Camadas de Almargem” - Esta formacdo também denominada
como Regatdo e Crismina, data do Cretacico Inferior, sendo constituida por trés conjuntos
litoldgicos, os do horizonte por inferior por grés, calcarios e margas com orbitolinas no
horizonte intermédio e por grés no horizonte superior.

« Granito de Sintra e outras rochas magmaticas do macico de Sintra - Formadas
maioritariamente por granitos, mas também por gabros e gabro-dioritos, sienitos, brechas

maéficas e quartzo-turmanilito, correspondem a rochas formada rant so—de—
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guadro seguinte: CASCAI P
Formacdo Geolégla Espessura (m) Epoca Andar
Granito de Sintra Cretécico Superior Senoniano
Camadas de Almargem 85-146 Cretacico Inferior Barramiano Superor a Aptiano Superior
Calcérios Recifals com Choffatelas 55-139 Cretécico Inferior Hauteriviano a Barremiano Inferior
Calcarios e Margas com "Toxaster" 12,524 Cratacico Infarior Hauteriviano Inferior
Formagéo de Serraddo e Guia 30-57 Cretécico Inferior Berrislano Superior -Hauteriviano Basal
Calcérios da Farta-Péo 400 Jurassico Superior Titoniano-Berriasiano Basal
Caleirios de Mem-Martins 400-542 Jurdssico Superior Kimeridgiano a Titoniano
Formagio do Ramalhio 400-1000 Jurdssico Superior Oxfordiano Superior a Kimeridgiano
Calcérios de Sio Pedro 80 Jurdssico Superior Oxfordiano Superior

Quadro 13 Espessuras das camadas aquiferas fonte: Ramalho et a/ (1981)
Paleogeografia

A evolugdo paleogeografica desta regido do atual municipio de Cascais corresponde durante o
Jurdssico Superior ao progressivo enchimento da zona mais profunda da Bacia Lusitanica. Durante
este perfodo assiste-se & progressiva passagem de um ambiente marinho a um ambiente lagunar
salobro.

Os calcarios de S&o0 Pedro sdo formados em ambiente marinho franco a pelagico, a formagdo
seguinte, xistos do Ramalho sdo ja formados em ambiente pelagico mas em que surgem ja
intercalaces conglomeraticas. Os calcarios de Mem-Martins sdo formados em ambiente de talude
recifal, as intercalaces conglomeréticas sdo nesta formacdo ja muito frequentes. Os calcarios de
Farta-P3o sdo ja depositados em ambiente lagunar marinho, mais ou menos confinado. Durante o
Cretdcico e de acordo com Ramalho et al (1981), estava implantado nesta area um mar pouco
profundo, cujo fundo era uma plataforma sub-horizontal e estavel aberta a W e SW. Assim as
formacBes sedimentares sfo depositadas em regime marinho de baixa profundidade, evoluindo
para um ambiente marinho mais profundo. No Cretdcico Superior e devido a movimentos de
distensdo associados & evolugdo da abertura do golfo da Gasconha e consequente rotacdo da
Peninsula Ibérica, instala-se ao longo de uma fratura profunda de orientacdo NW-SE o macico
eruptivo de Sintra.
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A intrusdo do macigo de Sintra provocou a deformacdo E? material, encaixante, resulsgndo uma
doma, com o flanco norte invertido rodeado pelo sinclinal anelar de Alcabideche bem definido a sul

Tectdnica

e este e menos pronunciado a norte No bordo norte deste sinclinal as camadas encontram-se
invertidas, com forte estiramento e intercegdo de falhas cavalgantes. No bordo sul e sudeste as

camadas encontram-se progressivamente mais inclinadas @ medida que nos aproximamos do

bordo do macico de Sintra. As unidades litolégicas encontram-se-muito-fraturadas—pe acidentes
CAMARA MUNFEJPAL

tecténicos, o que favorece a infiltragdo das aguas pluviais.

Figura 98 Aspeto de fracturagio de camadas

Em termos estruturais estamos assim perante um sinclinal assimétrico com orientacdo E-W o qual
afeta todas as camadas Jurassicas e Cretécicas do sistema aquifero, as diregbes principais da
fracturacdo segundo Ramalho et a/ (1981), sdo NW-SE subverticais muitas vezes com componente
cisalhante direita; E-W inclinando para S com componente de cavalgamento e NE-SW subverticais
com componente de desligamento esquerdo.

Segundo Cabral e Ribeiro (1988) no bordo SW das formagBes Jurassicas existe uma falha provavel
ativa de movimentacdo desconhecida orientada NW-SE ao mesmo tempo que no bordo E existe
uma falha com componente de movimentagdo também desconhecida que no extremo N passa a
cavalgante. O preenchimento das fraturas é feito em grande parte por fildes basalticos e filges
félsicos alterados compostos por sienitos, andesitos e traquitos. A fracturagdo paralela a
estratificacio é geralmente preenchida por files bésicos enquanto, que a fracturacdo radial é
preenchida par fildes félsicos.
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Segundo o INAG (1997) e Afonso et al (1990), existem referéncias & pargiat carsificacdo tanto dos
calcarios de Sdo Pedro, como dos calcérios nodulares de Farf3-PH0. Os autoresrefererm formas de
dissolucdo entre as quais grutas intersetadas por furos de sondagem, alem de diversas
exsurgéncias, admitem contudo que a carsificagdo ainda ndo estara muito desenvolvida.

Carsificacdo

Caraterizac3o Hidrodindmica

Como referido na definicdio da tipologia podemos identificar trés areas distintas do ponto de vista
hidrogeoldgico.

Na area onde afloram as formacBes igneas do macico de Sintra, temos formagBes com caracter
poroso nas camadas superficiais e predominio do comportamento fraturado nas areas subjacentes.
Os fildes e as camadas de alteracdo podem gerar dreas com interesse hidrogeolégico, funcionando
estes como barreiras no caso de estarem muito alterados e como condutas quando séos, tratando-
se de um sistema com regime de escoamento subterrdneo livre que deverd seguir as mesmas
direcBes que a da superficie topogréfica.

Nas &areas onde afloram as formacdes sedimentares Jurdssicas, assistimos a uma intensa
fracturacdo sobretudo no material encaixante ao do macigo de Sintra, € o caso dos Calcarios de
S&o Pedro, intensamente fraturados e ja parcialmente carsificados. Esta e as outras formacgtes
Jurdssicas encontram-se intensamente fraturados sendo estas frequentemente preenchidas pelos
materiais igneos, estando em consequéncia disso o sistema subdividido numa série de
compartimentos, o que diminui as potencialidades hidrogeolégicas das mesmas. No entanto estas
formacBes sdo as que possuem um potencial hidrogeoldgico mais importante, tendo capacidade de
abastecer grandes aglomerados urbanos.

As &areas onde afloram os materiais Cretdcicos originam aquiferos com comportamento mais
irregular Ramalho et a/ (1981), o mesmo autor refere que nos calcarios e margas com “Toxaster”,
os calcérios com choffatelas e os calcarios da formagdo de Serraddo, verifica-se a existéncia de
drenagem subterrénea que alimenta diversas exsurgéncias e nascentes na beira-mar. Os filGes
basicos que cortam estas formagdes funcionam como barreira quando alterados e como dreno
quando sdos. Estas formacbes sao regra geral pouco produtivas podendo em alguns casos
providenciar o abastecimento a um pequeno grupo populacional. Devido a topografia deste sistema
aquifero mais alta a norte e baixa a sul e também pela ocorréncia de numerosos cursos de agua
que escoam na mesma direg3o & de prever que o escoamento subterrdneo se faga com a mesma
orientacdo.

Macigo Subvulcanico Pisoes- Calcarios e Arenitos
Sistia Hiangrolegico Sintra Atrozela de Cascais
Tipo de Aquifero Poroso/Fraturado Carsico Maloritariamente
Fraturado
Produtividade (I/s) 0,03-1,94 0,6-24,4 0,08-5,56
Caudal Especifico (I/s/m) 0,009-0,11 0,017-5,92 0-5
Nivél Piezométrico (m) 23-58 15-75,5 17,7-180

Quadro 14 Principais caracteristicas dos pardmetros hidrdulicos, fonte: PEHRO, DRALVT (2001)
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Caraterizacdo do Regime Hidrico Subterrdneo

A recarga das aguas subterrineas é feita de forma direta em todos os sistemas hidrogeologicos
identificados e podem-se sintetizar os seus valores no quadro seguinte.

Sistema Precipitagao Recarga Média Taxa de Recarga
Hidrogeolagico Média (mm/a) (mm/a) média(%)
Macico Sutlwuicanico 863 143 15
de Sintra
Pisbes-Atrozela 936 443* 46*
Calcarios e Ar?anltos de 280 299 38
Cascais

*Valor considerado como recarga potencial

Quadro 15 Recarga anual média fonte: PBHRO, DRALVT (2001)

O célculo da recarga R dos sistemas hidrogeolégicos foi realizado utilizando o método de
Vermeulen at al (1993,1994). Segundo este método calcula-se a recarga dos aquiferos através da
expressdo:

R=P-Es-ETR
Em que P € a precipitacdo média, Es & o escoamento superficial e ETR é a evapotranspiracdo real.
O escoamento superficial depende apenas da precipitacdo P e do nlimero caracteristico do
escoamento NC, sendo calculado através da seguinte expressdo.

Es=a (P/ 100)°"
Nas areas do macico subvulcinico de Sintra, e em virtude de estarmos perante formagtes
litolégicas do macigo antigo, optou-se por utilizar a seguinte reta de regressdo linear entre o
escoamento de base Eb e a precipitacdo P, visto esta metodologia apresentar resultades mais
fiaveis para este tipo de litologia.

Eb = 0,5448 x P - 311

Visto ter sido registado um valor de P = 863, podemos entdo calcular o escoamento Eb nas
formagdes do referido macigo num valor de 159 mm/a. As metodologias e férmulas de calculo
reproduzidas encontram-se explanadas no PBHRO.

No macico subvulcanico de Sintra existem alguns cursos de agua efémeros, indicativo de uma
capacidade de armazenamento baixa e/ou de uma velocidade de escoamento subterrénea alta,
existem algumas nascentes naturais nomeadamente a S e SW da Peninha. O sistema aquifero
PisGes-Atrozela é atravessado por varios cursos de agua, com orientacdo dominante de N para S.
Estes cursos de agua drenam o sistema aquifero, constatam-se uma série de exsurgéncias
nomeadamente na Atrozela. As camadas de calcérios e arenitos do Cretdcico sdo atravessadas
também por varios cursos de Agua, estes cursos de dgua s8o responsaveis pela drenagem parcial
do sistema, ndo sendo de supor que o recarreguem.
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Vulnerabilidade a Poluicdo indice EPPNA

O indice EPPNA traduz uma Interpretacdo da vulnerabilidade & poluicdo em fungdo da litologia,
estabelecendo oito classes de vulnerabilidade, que s8o apresentadas no quadro seguinte:

Classe / Vulnerabilidade & Poluicio Indicador
Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificaciio/Alto Vi
Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificacio média a alta/Médio a Alto V2
Aquiferos em sedimentos nio consolidades com ligacio hidriulica com a dgua superficial / Alto Vi
Aquiferos em sedimentos niio consolidades sem ligagio hidriulica com a dgua superficial / Médio V4
Aquiferos em rochas carbonatadas/Médio a Baixo V&
Aquiferos em rochas fissuradas/Baixo e Variavel V6
Agquiferos em sedimentos consolidadoes/Baixe N7
Inexisténcia de aquiferos/Muito Baixo V8

Quadro 16 Tabela de vulnerabilidade EPPNA fonte: PBHRO, DRALVT (2001)

Classificando as formacdes geolégicas aflorantes e constantes da carta geolégica, com o estipulado
neste indice, obtemos o mapa de vulnerabilidade & poluicdo de acordo com a classificagdo EPPNA.
As areas que apresentam valores mais altos de vulnerabilidade situam-se na parte SW do
concelho, onde afloram depdsitos quaternarios, pouco consolidados, que assentam sobre as
camadas Cretécicas, estes afloramentos foram classificados com o indicador V3, vulnerabilidade &
poluigdo alto. As rochas carbonatadas do Jurdssico e do Cretacico foram classificadas com o
indicador V5, com vulnerabilidade média a baixa. As rochas igneas do macico subvulcinico de
Sintra e do complexo vulcdnico de Lisboa e os filGes foram classificados com o indicador V6, com
vulnerabilidade baixa e wvaridvel, finalmente as rochas sedimentares compactadas foram
classificadas como V7, com vulnerabilidade baixa.
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Delimitacdo das Areas Estratégicas de Protecio e Recarga dos Aquiferos

A metodologia de delimitacio decorre das orientagdes fornecidas pela CCDRLVT/ARH-TEIQ,
em que e devido & sua importincia regional, é classificado como AEPRA as formagdes
geoldgicas que constituem o suporte do sistema aquifero PisGes-Atrozela juntamente com os
calcarios de Sdo -Pedro, pelP que as manchas desta sdo coincidentes cpra I@mclﬁsa?\?s
formacdes geoldgicas, que sdo:

AR 11
s Calcérios e margas com A.lusitanica, M.purbeckensis e Trocholing; 2 6 JAK. 2015
= Calcdrios nodulares de Farta-Péo; YT

» Calcarios e margas “Formac&o de Mem-Martins”,

s e ASEE AR

Devido & existéncia de carsificacio também & considerada a formag8o dos calcarios de S8

Pedro.

Nas restantes areas do municipio a AEPRA resulta da intersecgdo entre as dreas de maior
infiltracdo IFI, com as formagdes geoldgicas com maior aptiddo hidrogeoldgica.
As formagbes com maior aptiddo hidrogeolégica foram comunicadas pela ARH-TEJO e s&o:

s Calcdrios recifais e calcarios com chofattelas e dasicladaces, que compreende a
formacdo de cabo Raso e formacdo do Guincho;

« “Camadas de Almargem”, que inclui a formagdo de Regatdo, a formacdo de Crismina
e a formagéo de Rodisio;

= Calcérios e margas do “Belasiano” que corresponde & formagdo de Canegas na carta
geoldgica fornecida pela AML,

As formagtes geoldgicas associadas ao macigo eruptivo de Sintra de acordo com Informagéo
com ARH-Tejo, ndo possuem grande aptidio hidrogeolégica, pelo que ndo foram
considerados como AEPRA.

De acordo com o relatério técnico do plano de ordenamento do parque natural Sintra-
Cascais, os depdsitos aluvionares, devido & sua pequena representacdo e a sua pouca
espessura, também n&do foram considerados AEPRA.

Com o objetivo de realizar a delimitagSo das areas estratégicas de protecdo e recarga dos
aquiferos, recorremos & utilizagdo do Indice de facilidade de infiltracdo.

O célculo do IFI é obtido utilizando a conjugagio de trés pardmetros e expressa-se no
seguinte algoritmo,
IFI = vis + Vs + Vagur

Em que vy é o valor atribuido ao tipo de solo, v & o valor atribuido ao declive e vagr € 0
valor atribuido & varidvel AGUT.

0O tipo de solo e as suas condigdes intrinsecas de permeabilidade e de facilidade de infiltracdo
resultam da classificagdo hidroldgica do “Soil Conservation Service”, que caraterize os
mesmos em 4 tipos de solos (A;B;C;D).

Os solos do tipo A sdo os mais permeaveis, onde se regista maior infiltragdo e nos quais
existe menor escoamento direto, os solos do tipo D sdo solos com caracteristicas inversas
aos do tipo A, ou seja sdo os solos menos permedveis, onde se regista menor infiltracéo e
maior escoamento. Os solos do tipo B e C sdo solos intermédios entre os dois tipos
anteriores.
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A tabela sequinte faz a correspondéncia entre esta classificacdo e a constante na carta de
solos do THERA.

Solod | Tipo | nu | Solo# | Tipe | nu | Solo# | Tipo | uu | Solo# | Tipe | nu | Tipo | nu
A B_|C 5_‘ Att | € | 013 [ Pac | € [016] Ppx | € | 018 | Sie | ¢ 1010
Aa D003 [ Ad ; 0.10 | Pa 613 | Pox 4 Sl 0.13
Aac | D [0z | ave | € [ 0.07 | Fagn Gi0 ] Ps D_|0. 3% -
At C 0,14 [ 0.20 A Psu B | 018 | Sve 0.
Al B[ 0. “igk ; T"Em 1| Pr B_| 040 Svqx | € | 0,1
Ale C_ [ 017 | !ﬁ'n 016 | Far 0,13 i € |00 | Va _E 15

A Ve X Fars AL By D Vac 14 |

Aph [ =] .06 Ca D ,14 Pat B 0,15 a1 C |0 Va D .1

T 06 | Caa 0.1 D | 0.2% d 0. Ta C NEN
Ak 0.00 | Canc 0.18 | Fhe o1z P | C [0 \t | D
Aie 01 | Cac 15 g C !_!} Px A Ve 1]
|_Arer 03 | Cal F <’ C N B 15 | Vee C

Arex D _,%%_ 'al .01 ea D i Pz A 06 | Ved
Avd | D10 ] ¥ I8 | Ped b |0, Pzh 0. Tem 08
Arg D 001 Cbe D .25 | Peg [ A Oz 25 | Ver 10

Argn [1] 0.01 Cd [ 10 Pen [ 0, Re .09 | Vs < .].E___

m.'m D [0l | Cp D .21 I D_|0di| Re A L | Vet 0

P D 'IL’:? y 14 | P D 25 ] Rge | B 0081 Vv 1] 15

Arg B a1 | Cpv D[ 0.20 | Pet D 13 5 F2 .0 [ Vex

Y D_| 0. B [0l | Fex | D [013 S_‘tf 20 | Vdc R

At 03 | Ec D 1% Pcz_|_ D | 005 | Sah 2 %g F
AT D 01 Ed D 0 de .11 5b C 0,16 z C Bl
As 04| Eg | 0.07 | Pdg 0.10 | Sba € [ 004 vgu C_ [ 007 |
Asa D 15 | Egu D_| 0.2 FE 0,00 | Sbac C_|01d ] \i 10

Atac | D .14 P b | 0.14 | Pga 0.09 | Sbe JE[ \m % ]
Atc 13 Eq =] g | g Sbl A6 | Vine b
Asl D L1 Et D )1 Pan B X Sble 07 | Vi EE 0,13

Adc | D 008 | Fve | D | 0.4 ) 6, Scv C_|0d1 _\"'q‘ =07

9 | En D |013] Pme | D |012]| Sg 011 | vex | € |0,
| Ass D %17 Ex 7] mg | D (011 “__sg_; % - ’6 Vi 00

Assa 16 | Mo 1 . 4 D 0. [E Vic ]

Aszac D .28 | .’\_l[ug 0.18 :na € |61 | Spb 0.17 | _vid ;

Assc 1] 115 | Mugs i Ppg C L D | 013 | Vs 0,

sl D 08 | Mus 4 | Ppm D 1 S D .49 Vi D b

Asusle 08 [ Mo 5| Ppn 0 | Spgx | € | 0ME| V=r | C
At C .17 | At C 08 pq NEN B .14
Afa_ | D |02 | x| € _|016] Ppr | A [009 [ S | € | 0,13

Aac | D | 011]| Pa b | o.i8 0 B_[013 ] &= C_| 0.

Quadro 17 Correspondéncla entre as classificagbes SCS e IHERA Fonte: Ollvelra et al (1997)

O valor dos declives é obtido através da construgdo de um modelo digital de terreno,
recorrendo aos valores das curvas de niveis, com intervalo de 1 metro, ac qual é adicionado
de modo a permitir uma maior rigor os pontos cotados constantes na cartografia realizada
para a escala 1:1000 do ano de 2010.

A varidvel AGUT quantifica o valor maximo de &gua armazenavel no solo e que pode ser
utilizada para a evapotranspiragdo. Quanto maior for o valor de AGUT, maior é a quantidade
de &gua retida no solo, quanto menor for maior sera a infiltracdo profunda, o calculo desta
variavel é realizado através do seqguinte logaritmo.

AGUT = rp x nu
Em que o valor de rp é definido como a profundidade aproximada das raizes das plantas e nu

é a capacidade de agua utilizdvel, este valor de rp, & entdo atribuido a cada um dos registos
constantes na carta de ocupagdo do solo, sendo os valores os presentes na tabela seguinte.
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Uso de solo {c&digo) rp (mm)
Tecido urbane continuo (111) 0
Tecido urbano descontinuo (112), Espagos de actividades industriais, comerciais e de
equipamentos gerais (121), Redes rodovidrias e ferroviarias e terrenos associades (122), Zonas 200
portuarias (123), Aeroportes (124)
Pedreiras, zonas de extracgiio de areias, minas a céu aberto (131), Zonas de descargas 250
industriais, zonas de espalhamento de lixos (132), Estaleiros (133)
Espagos urbanos verdes (141) 1000
Zonas com equipamentos desportivos e de ocupagio dos tempos livres (142), Zonas de utilizagio 500
agricola fora dos perimetros de rega (211), Perimetros regados (212)

Arrezais (213) 600

Vinhas (221), Vinha + Pomar (2212), Vinha + Olival (2213) 1300

Pomares (222), Pomar + Vinha (2221), Pomar + Olival (2223) 1500

Olivals (223), Olival + Vinha (2231), Olival + Pomar (2232) 1300

Pastagens (231) 800

Culturas anuais associadas a culturas permanentes (241), Sistemas culturais e parcelares 1000

complexos (242)
Terras ocupadas principalmente por agricultura com espages naturais importantes (243) 1200
Territérios agroflorestais (244), Folhosas (311), Sobreiro (3111), Azinheira (3112), Sobreiro /
Azinheira (3113), Castanheiro (3114), Carvalho (3115), Eucalipte (3116), Resinosas (312), Pinheiro 2750
Brave (3121), Pinheire Manso (3122), Florestas mistas (313)

Pastagens pobres, trilhes (321) 800

Pantanes e charnecas (322) 500

Vegetagio esclersfita - p. ex.: maquial, earraseal e esteval (323) 600
Espagos florestais degradados (324) 1500

Pralas, dunas, areias e solos sem cobertura vegetal (331), Rocha nua (332), Estepes
subdesérticas (333), 250
Zonas ardidas recentemente (334), Pantanos (411), Turfeiras (412), Sapais (421)
Salinas (422), Zonas intertidais (423), Cursos de agua (511), Planes de agua, lages (512), Lagunas 0
e corddes literais (521), Estuarios (522)

Quadro 18 Profundidade das raizes das plantas de acordo com COS Fonte: Oliveira et a/ (1997)

AL}
O célculo do valor de nu é obtido através do seguinte logaritmo. R 12 JAN 2015A0
nu = sr-wp J1 vl
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Em que a varidvel sr define a retengdo especifica do solo e“wp~ del"lrre—a—pu%tﬁ—de—"

emurchecimentos das plantas. O valor da variavel nu foi obtido através do valor constante

no quadro 37, que atribui a cada tipo de solo do IHERA o valor da variavel nu.

Com os resultados do célculo dos 3 parametros, tipo de solo, declive e AGUT, podemos entdo
construir o indice de facilidade de infiltracdo, decompondo os valores dos paran'letros em

classes e atribuindo a estas um valor, de acordo com o proximo. quadro,———
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Mapa Temético Classes Valor Fonte
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Quadro 19 Divisdo dos pardmetras em classes e valor atribuido a cada uma fonte: LNEC-GH-DIAS

O tipo de solo foi dividido em 4 classes valorizando-se os solos que possibilitam maior
infiltracdo, o declive foi classificado nas diferentes classes, da mesma forma que o pardmetro
T da classificacio DRASTIC Aller et al (1987) e o valor que o AGUT pode possuir foi
subdividido em classes com intervalos de 50mm.

Os solos classificados como areas sociais na carta de solos do IHERA e na carta de
ordenamento do PDM-Cascais de 1997, foram retirados do cédlculo, pois ndo € possivel
transpor essa classificacdo para a da SCS. De modo a obter os valores do indicador IFI, os
valores dos pardmetros anteriormente definidos e calculados foram introduzidos num
programa de sistema de informac8o geogréafica, com os dados a serem do tipo grid, onde o
valor de cada célula de cada um dos pardmetros é somado ao dos outros dois de acordo com
a expressdo de calculo da IFI.

Deste modo o valor minimo que a IFI pode ter & de 3 (lvys + 1vg, + 1vagyr) € 0 valor
maximo & de 30 (10\!1-5 + 10'V5L + 10VAGUT)-

Falta no entanto realizar uma Ultima etapa que é o de definir a partir de que valor de IFI se
pode ser considerado patamar de definic8o de drea de maior infiltrag8o e subsequentemente




ser adotado na delimitagdo da AEPRA. De acordo com o LNEC-DH-GIAS, o valor minimo que
IFI pode apresentar para ser caracterizado com drea de infiltragio maxima € 26,
correspondendo este valor a desagregagio dos 3 pardmetros no seguinte modo:

26IFI = 8vys +9vs + WVacur

Apés o cdlculo do valor de IFI e da definigdo das formagBes geoldgicas com potencial
aquifero, podemos realizar a Intersecgdo das mesmas de modo a obter a AEPRA.
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Figura 100 IFI >26/ Formagdes geoldgicas com aptiddo aquifera

Da intersecgdo geométrica entre as formacdes geoldgicas com aptiddo aquifera e as areas com

maior infiltragdo resulta o seguinte mapa.
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Figura 101 Areas IFI>26 em formagdes geoldgicas com aptiddo aquifera

As dreas de malor infiltragdo que se encontram dentro de &reas sociais de acordo com o PDM-
Cascais de 1997, e que decorrente do processo de transformacdo e ocupagdo do solo ja se
encontram impermeabilizadas também so retiradas do calculo.
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Figura 102 Interseccdo entre dreas de maior infiltrac8o Vs. Areas socials
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As dreas resultantes é incluida as formacgBes geoldgicas que suportam o sistema aquifero PisGes-
Atrozela, resultando desta unido a “mancha” que delimita as dreas estratégicas de protecdo e
recarga de aquiferos.
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Figura 103 Areas estratégicas de protego e recarga de aquiferos
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3.3.1. Area de elevado risco de erosdo hidrica do s0l6°

Definicao

“S3o areas que devido &s suas caracteristicas de solo e de declive, estdo sujeitas 3 perda excessiva
de solo por acdo do escoamento superficial” (ponto 1 alinea d, seccéo III, do DL n® 166/2008 de
22 de agosto).

Caracterizacdo e Delimitagio

Com a integracdo desta tipologia na REN pretende-se conservar o solo como recurso natural e
promover a regulagdo do ciclo hidroldgico, aumentando a taxa de infiltragdo em detrimento do
escoamento superficial. Deste modo, conservando o solo a montante, € possivel reduzir ao longo
das bacias hidrogréficas o arrastamento de sedimentos bem como a sua acumulacdo a jusante.

A perda de solo por erosfo hidrica é influenciada por fatores como a variagdo da precipitacdo, tipo
de coberto vegetal e de ocupacdo do solo, escoamento superficial, topografia e caracteristicas do
préprio solo. Para a delimitacdo desta tipologia consideraram-se unicamente os fatores que, &
escala humana, permanecem constantes, ou sejam o declive e as caracteristicas do solo,
nomeadamente a sua textura, estrutura e composicéo.

A erodibilidade do solo traduz-se pela vulnerabilidade que determinada formagdo pedoldgica tem
relativarmente & eros3o e é Influenciada pelas propriedades especificas do mesmo como a textura,
a composicio e a estrutura. Também a topografia do terreno afeta a suscetibilidade de
determinado solo ser mals ou menos erodido.

Figura 103 Mapa das Areas Estratégicas de Protecdo e Recarga de Aquiferos AEPRA 1 através do

de intervalo
ae agregacac aos decllves Toram as consideragas na carta ae capaclgade ge uso ao solo e de
acordo com o seguinte (quadro 38):

Classe Declive

0-2% Plano

3-5% Suave

6 - 8% Moderado
9-15% Moderadamente acentuado
16 - 25% Acentuado

= 25% Muito acentuado

Quadro 20 Classes de declives adotadas

Para a caracterizacdo das propriedades especificas do solo como a textura, a composigdo e a
estrutura, recorreu-se aos valores da erodibilidade média dos solos (fator K), que pondera para
cada formagdo litolégica todas estas variaveis, utilizando para tal o modelo da Equagdo Universal
de Perda de Solo (Wischmeier, 1978):
A=RKLSCP
Onde,

A= Perda de solo média anual

R= Fator de erosividade

K= Fator de erodibilidade

L= Comprimento das encostas

S= Declive

C= Fator de coberto vegetal

P= Fator antrépico (praticas de gestdo do solo)
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Para a definicio das dreas de elevado risco de erosdo hidrica do solo, os valores de K adotados
foram os constantes no quadro seguinte, em que foram atribuidas o grau de fraca, moderada ou
grande erodibilidade consoante os valores de K (quadro 39):

Valores de K Tipo de erodibilidade
<= 0,30 Fraca
0,31 -0,45 Moderada
=0,45 Grande

Quadro 21 Valores de K e tipos de erodibilidade

0 indice de erodibilidade varia de solo para solo, consoante a percentagem de areia, limo, argila e
matéria organica que apresentam. Assim, e de acordo com Pimenta (1998) e Cardoso (1965),
elaborou-se o seguinte (quadro 40):

Tipo de solo Erodibilidade

Afloramentos rochosos Fraca
Aluviossolos Modernos ndo Calcérios Fraca
Aluviossolos Modernos Calcarios Moderada
Barros Pretos Moderada
Barros Castanhos-Avermelhados Moderada
Calcarios Pardos Para-Barros Fraca
Calcdrios Pardos Normais Moderada
Calcdrios Pardos Para-Regossolos Fraca
Calcarios Vermelhos Normais Moderada
Calcérios Vermelhos Para-Barros Moderada
Litélicos Himicos Moderada
Litélicos Ndo Humicos Moderada
Litossolos Moderada
Mediterréneos Pardos de Materiais Ndo Calcdrios Para-Barros Fraca
Mediterrdneos Pardos de Materiais Ndo Calcarios Normais Fraca
Mediterr@neos Pardos de Materiais Ndo Calcarios, Para Solos Hidromérficos Fraca
Mediterrneos Vermelhos de Materiais Ndo Calcarios, Normais Moderada
Mediterrdneos Vermelhos de Materiais Calcarios, Normais Moderada
Mediterrdneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Ndo Calcérios, Normais Fraca
Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Ndo Calcarios, Para- Fraca
Barros
| Regossolos Psamiticos Fraca
Hidromorficos sem horizonte eluvial Para-solos argiluviados pouco MedEradE
insaturados

Mediterréneos Pardos de Materiais Calcarios Para-Barros Fraca
Mediterraneos Pardos de Materiais Calcarios Para-Solos Hidromérficos Fraca
Solos de Baixa (Coluviossolos) N&o Calcérios Moderada
Solos de Baixa (Coluviossolos) Calcarios Moderara

Quadro 22 Familla de solos e respetivo Indice de erodibilidade
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Para as familias de solos que n3o constem neste quadro mas que existam no territrio concelhio,
calculou-se o grau de erodibilidade por analogia a outras familias de caracteristicas semelhantes.

Cruzando a carta de solos (carta 04.CA) mencionada no ponto 2.4.1. deste relatério, com o quadro
40 obteve-se o mapa constante na figura 104, em que estdo representados graus de erodibilidade

para o territorio do concelho.
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Figura 104 Representacdo da erodibilidade

Para o cdlculo da tipologia dos riscos de erosdo hidrica do solo, utilizou-se a tabela de dupla
entrada descrita no quadro seguinte (quadro 23), que define classes de diferentes graus de riscos
de erosdo em fungdo do declive e da erodibilidade. S3o descritas cinco classes de risco de erosdo,
do menor (Rel) ao maior grau (Re5).

Sdo integradas na REN as manchas que apresentem riscos de erosdo muito elevados (Re5),
usando-se para colmatar e compactar estas dreas as manchas com riscos de erosdo elevados

(Red).

Erodibilidade
Declives Fraca Moderada Grande
0-2% Rel Rel Re2
3-5% Re2 Re2 Re3
6-8% Re2 Re3 Red
[ 9-15% Re3 Red Re5
16-25% Red Re5 Re5
Mais de 25% Re5 Re5 Re5

Quadro 23 Definicdo do grau de risco de erosdo em fungdo do declive e da erodibilidade
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As areas assim obtidas foram posteriormente afeigoadas & cartografia, por apresentarem um nivel
de pixelizacdo muito elevado, herdado da carta de declives, que ndo sofreu qualquer tipo de
tratamento a este nivel.

Na REN ndo foram integradas as &reas que, pela sua dimensdo e desagregacdo, apenas
pontualizam episddios dispersos na paisagem. De igual forma, os taludes da autoestradas AS e A16
néo foram considerados como areas sujeitas ao regime juridico da REN, por se tratar de obras de
engenharia.

Decorrentes do parecer da CCDRLVT de 29 de maio de 2012, relativo & proposta de delimitacdo da
REN bruta, foram retiradas as “dreas associadas as zonas costeiras (...) uma vez que estas estdo
associadas ao sistema litoral”. Assim, as dreas coincidentes com arribas ndo foram consideradas
nesta delimitag3o.

Posteriormente, na 22 reunido de concertacio do PDM, datada de 29 de maio de 2013, fol sugerido
pela CCDR-LVT que se colmatassem as dreas de descontinuidade entre as zonas ameagadas por
cheias e zonas adjacentes e as areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo. Esta sugestdo foi
seguida pela cAmara pelo que se procedeu a um acréscimo desta tipologia nas areas anteriormente
mencionadas,

Obteve-se deste modo uma area distribulda sobretudo pelas encostas da serra de Sintra e pelas
margens mais encaixadas das principais linhas de dgua do concelho (figura 105).
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Figura 105 Areas com riscos de eroséo hidrica do solo
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3.3.2. Areas de instabilidade de vertentes RH 12 JAN, zmg:\o
Definicdo da Tipologia TN

CARCALS
As &reas de instabilidade de vertentes so as dreas que devido 5 suas caracteristicas desolo e

subsolo, declive, dimensdo e forma da vertente ou escarpa e condigbes hidrogeologicas, estdo

sujeitas & ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, incluindo os deslizamentos, os
desabamentos e a queda de blocos (ponto 1, alinea e, secgdo III do Decretu-[éi*‘lbﬁfﬂﬁﬂ'ﬂ WeLPITCIPAL

"L LA 00
26 JAN, zmﬂ
JUNAT

Apesar da orografia do concelho de Cascais ser marcada pela presenca do [macico ‘Granitico da 5

de agosto).

Caraterizacdo e Delimitacdo

serra de Sintra e por relevos residuais originarios do complexo vulcénico de Lisboa, que conferem
alguma dindmica na morfologia concelhia, ndo existem registos historicos que comprovem a
existéncia de fendmenos de elevada magnitude, resultantes da instabilidade das vertentes. No
entanto n3o pretendemos descurar a importancia e perigosidade cada vez maior que caracterizam
estes fendmenos, sobretudo por uma cada vez maior e mais desordenada ocupagdo humana dos
territérios, pelo que e apesar da inexisténcia de relatos e provas histéricas que comprovem os
mesmos, decidimos aferir a suscetibilidade do concelho face a estes. A avaliagio da suscetibilidade
do territério & ocorréncia de deslizamentos, baseia-se no pressuposto de que os futuros
movimentos de vertente tdm maior probabilidade de ocorréncia sob condigbes semelhantes as que
originaram fenémenos de instabilidade no passado, ou seja se fol comprovada a existéncia de um
deslizamento numa dada &rea, é expectavel que esse fenémeno possa ocorrer numa outra drea
com as mesmas caracteristicas

Como referido no ponto anterior ndo existiam relatos comprovativos de fenémenos associados a
instabilidade de vertentes, pelo que e na auséncia destes, decidimos realizar uma exaustiva recolha

de campo com o objetivo de encontrar indicios da T
existéncia destes, que posteriormente foram Mh

o inore
e inclinada .

validados e completados com recurso a outras
fontes, nomeadamente ortofotomapas, modelos
digitais de terreno entre outros. Foram assim
identificadas 11 &reas, onde se comprovou a
existéncia de movimentos de vertente.

Os movimentos inventariados incluem na sua
Figura 106 Esquema de Deslizamento Rotacional

maioria deslizamentos rotacionais (8). “Slump”
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Os restantes (3) s&o fluxos sedimentares granulares-do trpo_%w[m s (earthflows).
Os deslizamentos rotacionais ocorrem principalmente em : ey

" ruplura

vertentes mais declivosas, situadas sobretudo nos entalhes = ‘ rms de
provocados pela rede hidrografica e em materiais mais || |
consolidados, onde se verificam a alterndncia de bancadas
de materiais diferentes. Sdo deslizamentos com malores
profundidades de planos de rotura em média 6 metros, que
mobilizam maior volume de &rea em percentagem da
superficie afetada, aproximadamente 3 m3 por cada m2 de

superficie. Figura 107 Esquema de Fluxo Sedimentar

“Earthflow”
0Os fluxos sedimentares ocorrem em areas Mmenos

declivosas <209, onde afloram materiais menos consolidados. A profundidade do plano de rotura
situa-se em média a 2 metros de profundidade e o volume de @rea mobilizada em proporcdo de

cada m2 de superficie afetada é de 1,5m3. == e~
p ’ CAMARA MUNICIPAL
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Figura 108 Distribuico dos movimentos de massa inventariados
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O método utilizado para a avaliagdo da suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de vertente
baseia-se no conceito de funcdo de favorabilidade (Chung e Fabbri, 1993; Fabbri et al., 2002). Esta
funcdo baseia-se no pressuposto de que a possibilidade de ocorréncia de futuros movimentos de
vertente pode ser avaliada, através de relagbes estatisticas bivariadas, entre os deslizamentos
verificados no passado e comprovados no levantamento de campo e os varios conjuntos especificos
de dados espaciais, assumidos como fatores de instabilidade, que s&o: C A_I‘TPE; EW PAL

-Declive; "m‘ (. .
-Exposicao solar;
-Perfil transversal; 26 JAN. 20%
-Unidades litologicas; Shmw iR 1
-Ocupacgdo e uso do solo. i (A

5 .5_‘: L l

De modo a integrar em SIG as teméticas acima referidas, € realizado um mnﬂeln dlgltal de terreno
tendo por base um ficheiro 3d da altimetria e dos pontos cotados.

0O modelo digital de terreno & composto por uma grelha com 104.903.225 pixeis tendo cada um
dos pixéis da grid dimens&o de 5x5 metros.

Para as temadticas relativas ao declive, Exposicdo e Perfil transversal das vertentes o célculo é feito
automaticamente pelo programa, tendo por base e como j& referido o MDT. Para as teméticas
referentes &s unidades litoldgicas e ao uso e ocupacdo de solo, cada uma das classes que
compdem estas tematicas, foram vetorizadas e posteriormente convertidas em grelha com as
dimensbes ja referidas.
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Figura 109 Mapas temadticos utilizados na avaliac8o da suscetibilidade aos movimentos de vertente
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O primeiro passo no processo de integragdo cartografica dos dados é o calculo de probabilidades a
priori & de probabilidades condicionadas. Assim e com base na correlacdo entre o mapa com a
delimitacdo dos deslizamentos observados e os varios mapas tematicos que representam os fatores
condicionantes da instabilidade, bern como nas relacbes entre dreas instabilizadas e areas totais €
possivel calcular:

- a probabilidade a priori de ocorréncia de um movimento (4rea afetada deslizamentos/ drea total)

- a probabilidade a priori de ocorréncia de uma classe y de um tema z (area da classe y/ drea
total)

- a probabilidade condicionada de encontrar um movimento x na classe j do tema t (drea afetada
por deslizamentos na classe j/area total da classe j do tema t).

Verificam-se assim as seguintes Pp e Pc no mapa tematico dos declives

0,8 o CAMARA MUNI’(‘JPAL
a1

o 12 JAN, 2015

o8 '

0,5 CASCAILS

> mPp

o2 mPC*100

0,2 -

0,1

0,0

Figura 110 Probabilidades a priori (Pp) e condicionada (Pc) para as classes de declive

As areas planas ou pouco declivosas dominam claramente a morfologia do concelho Pp=0,78, ao
invés a probabilidade condicionada Pc de existéncia de um deslizamento em areas com declives
superiores a 30% & Pc=0,0091.

Consubstanciando o j& referido em relagBo aos declives, a maioria do concelho ndo tém uma
exposigdo solar marcadamente definida Pp=0,51. As demais vertentes confirmam o caracter
soalheiro e aprazivel pelo qual o concelho é conhecido, predominando as vertentes viradas a sul
Pp=0,19.

No tocante & probabilidade condicionada Pc, os valores mais elevados sdo obtidos nas vertentes
expostas a norte Pc=0,0008 e a este Pc=0,0005.
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Figura 111 Probabilidades a priori (Pp) e condicionada (Pc) para as classes de exposicao

Os perfis transversais das vertentes s8o maioritariamente convexos Pp=0,69, atingido a Pc mais
elevada também nos mesmos perfis de vertente Pc=0,001
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Figura 112 Probabilidades a priori (Pp) e condicionada (Pc) para as classes de perfil transversal
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O principal afloramento rochoso no municipio sdo as intercalages de calcdrios com arenitos’

Pp=0,30, por seu turno as dunas sdo as areas com Pc=0,007 mais elevada.
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Figura 113 Probabilidades a prior! (Pp) e condicionada (Pc) para cada unidade litolégica
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A ocupacdo do solo dominante sdo as areas de mato Pp=0,22 e os terrenos incultos Pp=0,19,
sendo as Pralas/arribas Pc=0,0026 e os Areeiros/pedreiras Pc=0,0019 as areas de probabilidade

condicionada mais elevada.
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Figura 114 Probabilidades a priori (Pp) e condicionada (Pc) para as classes de ocupagdo do solo
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Assim temos que:

A probabilidade de encontrar um movimento de vertente, na presenca de n mapas tematicos,
usando a regra de integracdo da probabilidade condicionada, é obtida com a seguinte expressdo
(Chung e Fabbri, 1999):

CAMARA MUNICJPAL

_AR_1 1
76 JAN, 2015 h O
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CASCAILS

. B . - - A

Ppslide™ x(T1xT2x..xT)

Em que T1, T2..Tn sdo os varios mapas tematicos utilizados como fatores independentes de
instabilidade; Pp & a probabilidade a priori de ocorréncia de uma classe j de um tema t; Ppslide é a
probabilidade & priori de ocorréncia de um movimento e Cp é a probabilidade condicionada de
encontrar um movimento na classe j do tema t (Zézere et al,,2004).A equacdo descrita
anteriormente foi aplicada numa estrutura de dados matricial do tipo grid com um pixel de 5
metros e integrada num sistema de informacgdo geografica.
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Para cada um dos pixeis da imagem digital, foi calculado um sco
traduz a probabilidade espacial relativa ou suscetibilidade d nca
vertente.

T

qug:ul,q gntre 0 e |1 e que
vime

ntos de

Tal como era expectdvel os scores obtidos séo bastante reduzidos o que comprova a convicgdo de
gue o risco de movimentos de vertentes nas dreas ndo costeiras, & bastante baixo. Cerca de 5% do
niimero total de pixéls abrange 90% das &dreas onde se tinham observado deslizamentos, pelo que
o modelo é suficientemente amplo para comtemplar e predizer os diferentes tipos de movimento,
sem necessidade de realizar um estudo independente para cada um dos diferentes tipos de

movimento detetados no concelho.

As células que registaram valores mais elevados de suscetibilidade, foram individualizados dando
origem & carta da figura 116. Desta carta foram retirados todas as areas localizadas nas zonas
costeiras, pols estas serdo nesta proposta, objeto de estudo em capitulo proprio. A estes resultados

foi acrescido um buffer de 10 metros, conforme normas de delimitagéo.
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Figura 116 Areas suscetivels a movimentos de vertente
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O risco de movimentos de vertente no concelho de Cascais é bastante reduzido exceto na orla
costeira, onde se registam com muita frequéncia desabamentos.

Com a excecdo das dreas costeiras, as areas mais sensiveis a fenémenos de instabilidade de
vertentes localizam-se na parte mais declivosa do concelho, bem como onde existem alterndncias
de bancadas calcarias e margosas e areas dunares.

De salientar, como &reas mais sensiveis toda a drea a oeste da Areia até ao cabo Raso, as zonas
mais declivosas da serra de Sintra, bem como os vales da ribeira da foz do Guincho, das Vinhas e
da Laje. Também de salientar o “cintur8o” que atravessa a parte ocidental do concelho gue se
estende desde a zona da Adroana até ao Abano, coincidindo esta com a litologia da formagdo de
Farta-Pdo composta por calcdrios e margas.

Nas reunifes de concertagdo, realizadas apés a emissdo do parecer ao PDM por parte da Comissdo
de Acompanhamento, foi acordado entre a CCDR-LVT e a cdmara que as areas de Instabilidade de
vertentes junto ao litoral seriam retiradas da REN, por se tratarem de dreas cuja preservacdo esta
garantida pelas tipologias do grupo das dreas de protegdo do litoral.

No seguimento das mesmas reunies, decidiu-se retirar as pequenas manchas isoladas e que se

e:'g:?ntravam em solo urbano bem como as correspondentes a taf”E’?Eméﬁ‘PFﬁdﬁFLﬂQli!jﬁﬂﬁ
viério.

N
3.3.3. Zonas adjacentes B 12 JAN. 201:\0
Definigdo (WA N

i . CASCAILS
1 — As zonas adjacentes sdo areas contiguas & margem que como tal seja classifica
regulamentar, por se encontrar ameacada pelo mar ou pelas cheias.

2 — A delimitacdo das zonas adjacentes é feita desde o limite da margem até uma linha

convencional, definida caso a caso no diploma de classificagdo, que corresp de_alinha alca ﬁ =
pela maior cheia, com perfodo de retorno de 100 anos, ou & maior cheia conhetidal'ho ‘Ea%o'“ﬂll- Ef;“ AL
ser possivel identificar a anterior. o, =g PR B
(alinea a, secco 11T, Anexo I, do DL n® 166/2008 de 22 de agosto). ) "8 i 08
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Devido ao clima existente no concelho de Cascais e ao facto de os valores de precipitacdo anuals

serem reduzidos, o regime fluvial dos cursos de &gua existentes no concelho & marcadamente
mediterraneo ou torrencial, traduzindo-se numa grande variabilidade entre os caudais minimos e
os caudais maximos. Dada esta variabilidade, e em situacbes extremas, as margens de alguns
cursos de 3gua sdo galgadas pelos caudais mais elevados, dando origem a inundag8es dos terrenos
laterais ou circundantes. Nos dias de hoje, com os mecanismos e as ferramentas que a sociedade
dispbe, & possivel antever episédios de ocorréncias de chelas, nomeadamente através da
monotorizacdo das condicBes climatéricas. O tipo de cheias que caracteriza o concelho & de
caracter repentino associadas a situagBes climatéricas de instabilidade (precipitagSes intensas e de
curta duragsao).

Cascais tem um historial no que respeita a situacdes de cheias répidas e consequentes inundacdes.
A 26 de novembro de 1967 e devido a elevadas precipitagGes num curto espaco de tempo, as
bacias hidrograficas que drenam o concelho esgotaram rapidamente o tempo de concentragdo e de
resposta, originando cheias rapidas em diversas areas do concelho.

Novamente, em novembro de 1983, a baixa de Cascais foi fortemente afetada (figura 117 e 118).
De acordo com Quintela & Coutinho (1983, Ramos & Reis, 2001) “a bacia hidrogréfica da ribeira
das Vinhas recebeu 140 mm de precipitagdo num periodo de apenas 12 horas, estimando-se uma
contribuicdo de 6 m3/s/km2 a que correspondeu um caudal de ponta de 180 m3/s. Deste modo, a
4gua subiu varios metros na baixa de Cascails, destruindo mesmo o pared&o da praia da Ribeira”.
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Figura 118 Cheias de 19 de novembro de 1983 em Cascais — Rua Alexandre Herculano

Episddios semelhantes ocorreram novamente em 2008, embora com consequéncias menos
gravosas.

Em espago urbano, e devido & forte impermeabilizagdo dos solos, quando surgem condigbes
climatéricas adversas como precipitagdo forte num curto espago de tempo, ficam reunidas as
condigbes para que ocorram cheias rapidas e consequentes inundagfes como as que ocorreram na
baixa de Cascais nas datas ja referidas.
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No concelho de Cascais existem duas zonas adjacentes que estdo classificados por ato
regulamentar;

« Ribeira da Laje: Decreto Regulamentar n°45/86, de 26 de setembro;
s Ribeira das Vinhas: Portaria n® 349/88, de 1 de junho.

Os limites das Zonas Adjacentes tomadas em consideracdo e aqui representadas (figura 119)
foram fornecidos & Camara Municipal de Cascals pela ARH Tejo.
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Figura 119 Zonas adjacentes no concelho de Cascais
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3.3.4. Zonas ameacadas pelas cheias néo classificad
Definigdo

— | 15
Zonas ameacadas pelas chelas ndo classificadas como zonas adjacentes nos termos da Le: d%
Titularidade dos Recursos Hidricos.

1 — As zonas ameacadas pelas cheias compreendem a drea contigua & margem de um curso de
agua que se estende até a linha alcancada pela cheia com periodo de retorno de 100 anos ou pela
maior cheia conhecida, no caso de ndo existirem dados que permitam identificar a chela
centenaria.

2 — A delimitagdo das zonas ameagadas pelas chelas deve incluir as areas suscetivels de
inundacdo causadas por transbordo da agua do leito de rios e cursos de dgua devido & ocorréncla
de caudais elevados, efetuada através de modelacéio hidrolégica e hidréulica que permita o calculo
das dreas inundaveis com periodo de retorno de pelo menos 100 anos, da Dbservagﬁo de marcas
ou registos de eventos histéricos e de dados cartogréficos e de- cri emorfelegl

pedolégicos e topograficos. CAM MUNICIP A"

— LR B
(alinea ¢, secgdo III, Anexo I, do DL n® 166/2008, de 22 de agosto). 17 JAN. 20%
Caracterizacdo e Metodologia

Considerando o historial de chelas e consequentes inundagdes ucarrldhs,m_mﬁcﬂbﬁhdeﬁcastms,
visto que apenas a ribeira da Lage e a ribeira das Vinhas estdo classificadas por ato regulamentar,
no que respeita & delimitagBo de zonas adjacentes, tornou-se Imperativo elaborar um estudo
pormenorizado a fim de inventariar e delimitar as possivels zonas ameagadas por cheias que inclua
tarnbém zonas que ndo estejam classificadas por ato regulamentar.

Assim, em janeiro de 2010, foi apresentado pela Hidroprojecto, engenharia e Gestdo, S.A., um
estudo denominado “Elaboragdo da Carta de Areas Inundadas do Concelho de Cascals para o
periodo de Retorno de 100 Anos”, fruto de um contrato celebrado entre a Camara Municipal de
Cascals e esta empresa, documento este enviado & CCDR-LVT em fevereiro de 2012 para
conhecimento.

“Este estudo tem por objetivo a delimitago das areas inunddveis provéveis por cheias
correspondente & frequéncia de ocorréncia de uma vez em 100 anos (periode de retorno de 100
anos) e, consequentemente, determinacdo dos respetivos niveis, nas baclas dominadas pelas
seguintes linhas de agua. (...)

Face ao tipo de estudo em causa, importa ter em atengdo a leglslacdo vigente sobre o assunto,
nomeadamente o Decreto-Lel N.° 364/98, de 21 Novembro, que estabelece a obrigatoriedade de
elaboracdo, por parte dos municipios, da carta de areas inundaveis, constituida pela delimitagéo
das zonas potencialmente sujeitas a inundagdo, para o periodo de retorno de 100 anos. As cartas
de zonas inundaveis s8o também uma ferramenta indispensdvel no processo de demarcagdo da
Reserva Ecolégica Nacional.

Durante esta fase do estudo foi utilizada a informacgdo cartografica dos concelhos de Sintra e
Cascals, esta dltima disponibilizada pela Camara Municlpal de Cascais. (...)

O estudo foi organizado em duas fases; uma primeira que consistiu na delimitacdo e caracterizacdo
das bacias hidrogréficas a estudar e na avaliagdo dos caudais de ponta de chela e, uma segunda
fase, na qual se estabeleceram os modelos de simulagdo hidraulica e se elaboraram os mapas de
inundagdo. (...)

A andlise das condigBes hidrolégicas sera efetuada tendo em conta as caracteristicas morfoldgicas
das zonas diferenciadas do concelho de Cascais, focando-se nas bacias dominadas pelas seguintes
ribeiras; ribeira do “Assobio”, ribeira da “Grota”, ribeira da “Praia”, ribeira do Arneiro, ribeira da
Foz do Guincho, ribeira dos Mochos, ribeira das Vinhas, ribeira de Castelhana, ribeira da Cadaveira,
ribeira de Bicesse, ribeira de Manique, ribeira das Marianas, ribeira de Sassoeiros e ribeira da Laje.
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Descrigdo das varidveis presentes no estudo hidrolégico: CAMARA MUNI EJP AL
; g g i = LA 01
Altitude média ou cota média (Z ), & dada por: R '3 1AL 2N :\O
5 LZA ! \l 1
A CASCAIS |

Onde Z & altitude média da bacia, Z, a altitude médiae 4; a area, entre duas curvas

de nivel consecutivas, e A a area total da bacia.

Altura média, H, Define-se de modo semelhante a anterior, mas em vez de se referir a
cotas acima do nivel médio do mar, Z (altitudes), refere-se a cotas acima da sec¢do
de estudo, H (alturas), assim:
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Onde Z,,,, & a cota que esta a 100% da area da bacia acima dessa cota.

Declive equivalente: é o declive da reta que subtende, com o eixo das abcissas, uma area igual a
do perfil longitudinal, ou seja, o declive da reta que, Intersetando o perfil longitudinal, determina
acima e abaixo destas dreas iguais.

Declive d 10,85: é o declive médio no trogo entre secgbes, as disténcias de referéncia, iguais a
10%, na extremidade de jusante, e a 85%, na extremidade a montante, do comprimento total do
curso de agua principal (elimina os trogos de malor e menor declives).
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Nas baclas em estudo e dado que o maior declive se verifica a montante (cabeceiras) optou-se por
considerar a distancia de referéncia a igual a 85% do comprimento total do curso de agua.

Comprimento equivalente: é a distancia de referéncia igual a 85% (no presente estudo) do
comprimento total do curso de agua.

Cota maxima equivalente: é a cota verificada no local a montante dos 85% do comprimento total
da linha de agua.” (Hidroprojecto, 2010).

Decorrente do parecer conjunto da CCDR-LVT e da ARH Tejo, relativamente & primelra proposta da
REN-Bruta para o concelho de Cascais, assim como resultado das reunies parcelares realizadas
com estas duas entidades, fol feita a atualizagdo do estudo da Hidroprojecto, SA, denominado
“Atualizagdo de dreas inundaveis do concelho de Cascais para o periodo de retorno de 100 anos”
onde foram incluidas as seguintes variaveis:

Aumento do nimero de secgbes a serem introduzidas no modelo;

Incorporacio das dimensées das passagens hidraulicas mais significativas;

Inclusdo de obras hidraulicas ja licenciadas;

Obras de regularizacdo decorrentes da aprovacéo de planos de pormenor.,

Destes trabalhos resultou a definicdo para as manchas das areas inundaveis das ribelras do
concelho que foram analisadas. As dreas a integrar em REN nesta tipologia, correspondem as areas
inundéveis dos cursos de agua classificados como REN, excluindo-se as dreas que pertencem a
bacia da ribeira das Vinhas e da Laje, por terem as zonas adjacentes regulamentadas (figura 120).
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A presente proposta de delimitagdo da REN bruta do municipio de Cascais-orig Qu Hrqlq,area br ta
total de 12699,68 ha. No entanto a drea que é condicionada e!que se” encb tra englo elo
limite admlnlstrativo do concelho é de 3042,39, pois grande parte desta encontra-se fora do
referido limite (ver quadro 25).

4. Conclusdes

Total REN no concelho
Areas Tipalagia Area hectares| Total |Total no Concelho| Tolal somatoria de | o r::: ki
tipalogles | 4o ologlas
Faixa maritima de protecda costeira 5720,86 0
Praias 500,01 a
Iihéus e rochedos emersos no mar 1,75 i}
Maﬁmﬁﬁmn Dunas costeiras 457,49 |10955,08 457,43 700,66
Dunas fdzsals 368 3,68
Arribas e respetivas faixas de protegia 250,16 211,36
Faixa terrestre de prote¢in costeira 28,13 28,13
" . 397845 304233
Kakietatantes Cursos de dgua & respetivos leitos @ margens 191.8 191,8
sustentablidade do|A1PUTeira @ respetiva leito, margem  faixa de proteclo 7.49 1319,58 7,49 1319,58
clcip hidraldeice Areas estratégicas de proteclo e recarga de aquiferos 1120,29 1120,29
Zonas adjacentas 97,22 97,22
Areas de Zonas ameagadas por cheias 204,3 204,3
prevencdo de 195821 1958,21
riscos naturais  |Areas de elevado risco de eros3o hidrica do salo 1260,38 1260,39
lAreas de instabilidade de vertentes 396,3 396,3

Quadro 25 REN bruta dreas por tipologia

As areas de protecdo do litoral é a familia tipolégica que possui uma maior drea de serviddo
10955,08 ha, devendo-se grande parte desta dimens3o 3 tipologia faixa maritima de protegdo
costeira. As areas de prevencdo dos riscos naturais ocupam uma area de 1958,21 ha e as areas
relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre 1319,58 ha. Como referido
algumas destas tipologias extravasam em grande parte o limite administrativo do municipio de
Cascais, pelo que importou quantificar as mesmas dentro do concelho. Deste modo as dreas de
protecdo do litoral sofrem uma quebra abrupta registando um valor de 700,66 ha sendo as dunas
costeiras a tipologia mais representativa 457,49 ha. A tipologia dominante nas areas de prevengio
de riscos naturais sdo as areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo 1260,39 ha e as areas
estratégicas de protegio e recarga de aquiferos a tipologia com maior dimensdo nas dreas
relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolbgico terrestre ocupando uma area de 1120,29 ha.

Em virtude de muitas das tipologias serem concorrentes numa determinada area geogrifica a
agregacdo das diferentes tipologias produz dreas menores que as somas das areas das diferentes
tipologias, deste modo a combinagdo de todas as tipologias produziu uma menor drea do que a da
soma das mesmas, 3042,39 ha e 3978,45 ha respetivamente.
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Figura 121 REN Bruta delimitagdo por tipologia

A drea ocupada pela REN bruta no concelho de Cascals representa aproximadamente 31% da
superficle total do municipio.

Embora ndo sendo comparavel por tratar-se de uma REN liquida a atual delimitagdo em vigor
ocupa uma area de 2660,50 ha em comparacdo com os 3042,39 ha da presente proposta.
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5. Cartografia

« Cartografia de base

Cartografia digital para o Concelho de Cascais
Propriedade: CMCascais

Produgdo: Bloom Portugal Lda

Homologacdo: Processo 128, 24-08-2012
Escala 1/2000 Voo Maio de 2010

Datum 73 Projecdo cartografica Gauss-Kruger, Elipsoide Internacional 1924
Transformado em PT-TM06 ETRS89_geo_gsb disponibilizado pela DGT.

Datum altimétrico Marégrafo de Cascais

s Cartas de Solos e de Capacidade de Uso a escala 1:25000

Adquirida em formato digital ao IDRHa
Correspondente as séries editadas pelo CNROA
Datum de Lisboa Projegdo cartografica Gauss-Kruger
Elipsoide Internacional 1924

e Carta geoldgica da Area Metropolitana de Lisboa
Fornecida pela AMLe produzida em parceria com o IGM
Datum 73 Proje¢do cartografica Gauss-Kruger
Elipsoide Internacional 1924

s Cartografia Militar de Portugal a escala 1/25000

Adquirida em formato digital ao IgeoE
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Artigos de Jornal:

Capital, 02 de Abril de 2004. “Chuvas voltaram a inundar o centro do Cascais Villa”, Lishoa 2004

7. Legislacao

Decreto-lei 107/2009, de 15 maio. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territdrio e do
Desenvolvimento Regional, Diario da Republica - I Serie, n@ 94,

Decreto-lei 166/2008, de 22 Agosto. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
Desenvolvimento Regional, Didrio da Republica - I Serie, n? 162.

Decreto Regulamentar n®45/86, de 26 de setembro, Ministério do Plano e da Administragdo do
Territorio, Diario da Replblica - I Serie, n@ 222.

Diretiva 2006/105/CE do Conselho de 20 de novembro, Jornal Oficial da Unido Europeia pp. 368-
408.

Lei 54/2005, de 15 de novembro, Diario da Republica - I Serie-A, n® 219.
Lei 58/2005, de 29 de dezembro, Diadrio da Republica - I Serie-A, n® 249,

Portaria n® 349/88, de 1 de junho, Ministério do Planeamento e da Administracdo do Territorio,
Didrio da Republica - I Serie, n® 127.

Portaria 522/2009, de 15 de maio, Diario da Republica - I Serie, n® 94,

Resolugdo do Conselho de Ministros n® 81/2012, Didrio da Republica - I Série, n® 192 - 03 de
Outubro de 2012

Resolucdo do Conselho de Ministros n® 86/2003, Diario da Republica - I Série B, n® 144-25 de
Junho de 2003.

Resolucdo do Conselho de Ministros n® 123/98. Regulamento do POOC Cidadela - S&o Julido.
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8. Glossario Técnico

AML - Area Metropolitana de Lishoa
ARH Tejo — Administracdo da Regido Hidrografica do Tejo I. P.
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CCDR-LVT = Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional — Lisboa e Vale do Tejo

CMC — Camara Municipal de Cascais

CNROA- Centro de Reconhecimento e Ordenamento Agrério
COS- Carta de Ocupacéo do Solo

DRALVT- Direcdo Regional do Ambiente de Lishoa e Vale do Tejo
DSIG — Divisdo do Sistema de Informacdo Geografica

GEE — Gases de Efeito de Estufa

IDRHa- Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulica

IgeoE — Instituto Geografico do Exército

IGM-Instituto Geoldgico e Mineiro

IGP-Instituto Geogréfico Portugués

IHERA — Instituto Hidrologia e Engenharia Rural e Ambiente
INAG- Instituto Nacional da Agua

INE — Instituto Nacional de Estatistica

LMPMAVE — Linha de maxima preia —mar de dguas vivas equinociais
LNEC — Labaratdrio Nacional de Engenharia Civil

MDT — Modelo Digital do Terreno

NPA — Nivel Pleno de Armazenamento

PBHRO —Plano de Bacia Hidrografica das Ribeiras do oeste
PECAC- Plano Estratégico de Cascais face as Alteragbes Climaticas
PIB- Produto Interno Bruto

PNSC — Parque Natural Sintra Cascais

POOC- Plano de Ordenamento da Orla Costeira
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PROTAML — Plano Regional de Ordenamento da Area Metropolitana de Lisboa

REN- Reserva Ecoldgica Nacional

5CS- Soil Conservation Services

51G - Sistema de Informacdo Geografica
WMO — World Meteorological Organisation
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