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1. INTRODUCAO

As alteragdes climaticas irdo causar impactos em varios sectores conforme é reconhecido em
estudos internacionais como seja o Ultimo relatério de avaliagcdo do Painel Intergovernamental
para as AlteragGes Climaticas (IPCC, 2007), ou em estudo nacionais, como indicam os
resultados apresentados pelo projecto "AlteracGes Climaticas em Portugal. Cenarios,.Impactos

e Medidas de Adaptacao” (SIAM-II, 2006).

Desta forma, a resposta humana a este novo desafio, passa por reduzir'a companente “

antropogénica do problema (mitigar as emissdes de gases com efeito-de estufa) que, se bem
que absolutamente necessaria, ndo sera suficiente para lidar com as Altera¢des Climaticas
(Van Lerland, 2007). Assim, e apesar das medidas de mitigacdo terem, nas ultimas décadas,
recebido maior visibilidade e atencdo, existem também argumentos convincentes para o
investimento em medidas de adaptacao:

- Devido a quantidade histérica de emissdes de gases com efeito de estufa e a inércia do
sistema climatico, estardo ja esta a ocorrer altera¢des do clima e alguns dos seus impactos sdo
ja sentidos pelo que serd inevitavel e necessario investir em medidas de adaptacdo a futuros
impactos.

- O efeito da reducdo das emissdes leva algumas décadas a manifestar-se, enquanto que a
maior parte das medidas de adaptacdo poderao apresentar beneficios imediatos.

- A adaptacdo pode ser eficazmente implementada ao nivel local como no caso do municipio
de Cascais, e a sua eficacia é menos dependente da actuagdao de terceiros. J4 a mitigacao
depende da um grande esforgo de cooperagao internacional (e.g. protocolo de Quioto).

- A maior parte das medidas de adaptacdo as Alteragdes Climaticas também reduzem o risco
associado a variabilidade climdtica natural, permitindo assim moderar graves impactos ao nivel

local (e.g. cheias na baixa de Cascais).

Para uma adaptacao efectiva dois pré-requisitos sdo essenciais:
1. Informacdo sobre o que adaptar e como adaptar (Plano Estratégico do Concelho de
Cascais face as Alterac¢des Climaticas); e

2. Recursos para a implementacao de medidas de adaptacao.
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O que é a Adaptagdo?

- Ajuste dos sistemas naturais ou humanos, em resposta a estimulos climaticos
(observados ou projectados) com o objectivo de aumentar a resiliéncia desses sistemas.

- Resposta a variabilidade climatica natural e a alteragao climatica antropogénica.

- Um tema cientifico complexo e que requer uma analise multidisciplinat:

- Uma reposta politica transversal a todos os sectores sécio-econdmicos e que requer

uma abordagem integrada.

Para que serve?

- Moderar os efeitos negativos das alteragGes climaticas.
- Potenciar as oportunidades benéficas.

- Agregar conhecimentos e induzir acgao.

1.1 A Adaptagdo no PECAC

Neste capitulo de Adaptacdo pretende-se efectuar uma avaliacdo do potencial de adaptacdo
(Adaptation Assessement) que permita recomendar medidas especificas de reducdo das
vulnerabilidades as alteracGes e variabilidade climatica, no concelho de Cascais.

Este tipo de avaliagdo é genericamente definido como a identificacdo de op¢des de adaptacdo
as alteragbes climaticas e sua avaliacdo através da utilizacdo de critérios como a

disponibilidade, beneficios, custos, eficicia, eficiéncia, a viabilidade.

A introducdo desta vertente num projecto cujo objectivo final é a elabora¢do de um plano
estratégico, pretende acompanhar a evolucdo do estado da arte nesta drea da investigacao,
caracterizada pela valorizacdo de abordagens que integrem a vertente politica/institucional

em detrimento de perspectivas puramente baseadas na vertente cientifica.

Entre outras medidas, esta evolugdo promove uma maior integracdo entre factores climaticos
e nao climaticos, a utilizacdo de uma melhor resolugdo espacial e um maior envolvimento dos

agentes (stakeholders) na avaliacdo e consequente tratamento das incertezas.
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1.2 Objectivo

O objectivo deste estudo foi o de fazer uma avaliagdo das op¢Ges de adaptacdo as alteragOes
climaticas sugeridas pelos varios sectores analisados pelo PECAC. O objectivo principal,
apresentado neste capitulo, passa ainda por aumentar a capacidade adaptativa do municipio
de Cascais, melhorando o conhecimento disponivel sobre potenciais opcoes de adaptacdo;e
desta forma diminuindo a sua vulnerabilidade a altera¢des e..variagdes climaticas,. nos

horizontes de 2050 e 2100.

2. CONCEITOS DA ADAPTACAO

2.1 Componentes da Adaptacdo

Os impactos das alteragdes climaticas dependem da sensibilidade (sensibility) de cada sector,
ou seja, o grau com que cada sistema é afectado, de forma adversa ou benéfica pela alteragdo
ou variabilidade climatica. O efeito pode ser directo (e.g. uma mudan¢a na produtividade de
culturas em resposta a uma mudanga na média, intervalo ou variabilidade da temperatura (ver
capitulo de Agricultura)) ou indirecto (e.g. danos causados por um aumento na frequéncia de
inundacdes costeiras devido a subida do nivel do mar). Assim, a avaliagdo dos impactos das
alteracOes climaticas em determinado sistema ou sector passa por uma avaliagdo prévia da

sensibilidade.

A vulnerabilidade depende também da capacidade adaptativa (Adaptive capacity) desse

sistema, ou seja, a sua capacidade para se ajustar a mudancas climaticas (incluindo a
variabilidade climatica e extremos), moderar danos potenciais, aproveitar as oportunidades ou
lidar com as consequéncias. Esta capacidade adaptativa tem varias escalas, desde a escala do
proprio sistema e seus elementos (e.g. a capacidade adaptativa do sistema natural e das
espécies que o constituem) até a capacidade adaptativa dos responsaveis pela sua gestdo (e.g.

dos decisores da C.M. Cascais).

E de esperar que, ao longo do tempo, a capacidade adaptativa de um sistema tipico (ver figura
3) aumente, evoluindo consoante a tendéncia, de uma forma mais ou menos reactiva. Este
aumento da capacidade adaptativa, da-se sempre que ocorra um evento extremo (e.g.

inundagdo) conforme é ilustrado na figura 1.
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Figura 1 - Representacdo de uma serie temporal hipotética (tendéncia € idédej\e Suiiento] dg (
adaptativa do sistema. O aumento da capacidade adaptativa é autonomo e discieio e da-se apGs a oCoiTENCia de
um evento extremo provocando uma reacgao por parte dos decisores.

Este capitulo pretende vir a dar um contributo aos decisores de Cascais para que estes tenham
uma ferramenta de apoio a decisdo e assim possam adaptar Cascais as alteracGes climaticas de

uma forma planeada (pré-activa).

A vulnerabilidade (Vulnerability) do municipio de Cascais em geral, e de cada sector em
particular, é dada através da sua capacidade de lidar com os efeitos adversos das alteracGes
climaticas, incluindo a variabilidade e os extremos. Assim, a vulnerabilidade do municipio
dependerd das alteragGes climaticas futuras, da sensibilidade e da capacidade adaptativa do

municipio conforme estd ilustrado na figura 2.

Sensibilidade Biodiversidade
S

VULNERABILIDADE

Capacidade
Adaptativa

1. Alteragdes
~ Climaticas

Figura 2 - llustragdo dos varios componentes (alteragées climaticas, sensibilidade e capacidade adaptativa) que
ditam a vulnerabilidade do municipio de Cascais.
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Tipos de adaptacao

e Autdnoma ou espontdnea - Nao constitui uma resposta consciente aos estimulos

climaticos mas é desencadeada por mudangas ecolégicas em sistemas naturais e por
mudancas de mercado ou bem-estar em sistemas humanos.

e Planeada - Resulta de uma deliberada opgao politica, baseada: na pencepgaogue
determinadas condi¢des foram modificadas ou estdo prestesa ser; e gue existe.a
necessidade de actuar de forma a regressar, manter ou alcancar 0. gstado desejado.

2.2 Trajectérias da Adaptagdo

A figura 3 apresenta de forma conceptual, a possivel evolucdo temporal das alteracGes
climaticas e da adaptagdo num sistema municipal como Cascais. As trajectdrias individuais
procuram representar hipotéticas evolugdes do nivel de impactos causados quer pela
variabilidade natural como por alteracdes climaticas antropogénicas (considerando apenas um
cenario). Por outro lado, as barras no lado direito referem-se aos impactos com origem apenas

nas alteragGes climaticas antropogénicas.

A trajectdria de referéncia, ilustra um hipotético caso onde sem uma interferéncia humana
sobre o clima, a evolugdo no nivel de impactos seria apenas devida a variabilidade natural e a
alteracdes em factores ndo climaticos. Esta evolucdo apresenta um aumento inicial de
impactos climaticos (e.g. devido ao aumento da populacdo) seguido de um substancial

decréscimo (e.g. devido ao desenvolvimento econdmico).

Em teoria, o municipio de Cascais poderia assumir uma estratégia de adaptacdo perfeita
(“Municipio vidente”) evitando todos os impactos adversos, ou uma estratégia desastrosa

(“Municipio idiota”) com a qual nenhum impacto seria evitado.

Na realidade, a adaptagdo planeada (“Municipio inteligente”) como resposta as alteragdes
climaticas no municipio de Cascais esta representada na figura pela linha azul. Este caracteriza
a aplicacdo de um Plano Estratégico de Adaptacdo e consequente potencial reducdo de

impactos.
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A diferenca entre os impactos evitados através de mecanismos de adaptacdo auténoma
“" HP Fev ” H 4 Y
(“Municipio tipico”) e os evitados através do planeamento podem representar beneficios

liquidos significativos.

Estratégias de Acgdo Potenciais face as Alteracoes Climaticas

“Municipio idiota” Alterag¢Ges climaticas, sem adaptacio;
——— - “Municipio tipico” Alteragdes climdaticas, adaptacdo autonoma;
“Municipio inteligente” AlteragGes climaticas, adaptacio viavel;
-------------- “Municipio vidente” Alteragbes climaticas, adaptacio irrealista;
“Caso de referéncia” Sem alteragdes climaticas.
Al 4+ Ll vactos Potenclais
{Sem adaptacao)
.S 1 i Z..;:,,t:: ESp .
o Campo de ac¢do i {adaptagdio auténoma)
Ly I
o
E |
— (I Impactos Residuais
Q | (adaptacdo auténoma
e | + planeada)
@ |
>
— | *
: Impactos Inevitaveis
| :
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Baixo >
Ld
Presente Futuro
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Figura 3 - Diferentes evolugdes conceptuais das alteragdes climaticas e estratégias de adaptacgao (adaptado de
Fussel e Klein, 2006).

Assim sendo, ao definir a sua estratégia de adaptagdo, Cascais devera ter em conta ndo s6 os
impactos potenciais mas também a sua capacidade de responder ao clima e a variabilidade
climatica actual. Esta andlise contribui em grande medida para avaliar correctamente a
capacidade adaptativa do municipio e permite — perante os varios cenarios de impactos —

perceber quais as necessidades de adaptacao.

Este serad o primeiro passo no sentido de identificar quais os recursos disponiveis para adaptar
permitindo, de acordo com as incertezas associadas a cada cenario, avaliar a urgéncia e os
beneficios potenciais (i.e. reducdo de impactos) das varias medidas propostas no dmbito de

uma estratégia de resposta as alteragdes climaticas.
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3. METODOLOGIA

Uma avaliagdo da vulnerabilidade as alteragdes climaticas (figura 4), como a que foi
desenvolvida no Plano Estratégico de Cascais face as Alterag¢Ges Climaticas (PECAC), tem como

objectivo informar a decisdo politica sobre op¢des que permltam reduzir o risco associado aos
A 1ARKA MUNIC] |

wi 1Y - U Mk "
impactos projectados sobre os seus sistemas sociais e naturqls 5 ;;

A adaptacdo as aIteragoes\cllmatld'as é um processo\ que tem
| nNiellocl sofrido actualizagdes recenteSw a nlvel |nternaC|onaI
@ Varios niveis
= mostrando ser cada vez mals complexo e que assenta em

Key output
P it diferentes escalas: global (rectangulo com llnha grossa),
] Acéohumana local (rectangulo com linha fina) ou varios niveis (rectangulo

— Relagdo fisica causa-efeito

—— Efeitosda acgdo humana

de dupla-linha).

————>  Relagéiofuncional Avaliar a adaptacdo como um processo implica o
____________ > Percepgdo e Interpretagdo . e, . .
dainformaggo conhecimento das varidveis de entrada (Key input, como por

exemplo as proprias Alteragdes Climaticas ou as PressGes ndo Climaticas) e as variadveis de
saida (key output, nomeadamente a Vulnerabilidade do sistema) que nos indicam o nivel de

vulnerabilidade do sistema em anilise.

Mitigagdo
=7 I
P ' 2
v EmissBes e _ | A
8¢ 85
< Y -9 o §
o= Concentraggo de |, - — | I <
= GEE : 88
" L | @5
]

Alteragdes Variabilidade
Climaticas Climaticas

A

SECTORES

- [ ——]

L Adaptagho |

Figura 4- Quadro conceptual para andlise da adaptagao como resposta as alteragGes climaticas (adaptado de
Fussel e Klein, 2006).
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Desta forma, a necessidade de adaptar é avaliada de acordo com a analise de vulnerabilidades
sectoriais, que por sua vez deverdo incluir uma andlise da capacidade adaptativa existente.

Para além das varidveis em andlise, este processo torna ainda necessario a compreensao das
interligacGes entre as mesmas. Estas podem ser por exemplo relacGes fisicas causa-efeito
(linha grossa continua — e.g. um aumento da concentracdo de GEE leva a Alteragdes
Climaticas), relagdes de ac¢do humana directa (linha grossa’ descontinua.« e.gi imitigar as

emissOes atenua as AlteracGes Climaticas). Podem ainda ser relagées funcionais (linha fina

continua — e.g. a forma como o uso do solo determina parcialmente a sensibilidade do sector

agricola) ou de percepcio/interpretacdo de informacéo (linha fina descontinua — e.g. 'a forma -

como uma vulnerabilidade identificada é percepcionada pelos agentes).

No ambito deste tipo de metodologias, a definicdo de estratégias de adaptagdo passa por
analisar (considerando a incerteza associada) a forma como os varios sectores de Cascais:
e estdo (ou virdo a estar) expostos a alteragdes significativas (exposigao)
® s3o (ouvirdo a ser) afectados de forma adversa ou benéfica (sensibilidade)
® tém (ou virdo a ter) capacidade de se ajustar as alteragdes (incluindo a variabilidade e
os extremos), aproveitar oportunidades, moderar o risco potencial ou lidar com as

consequéncias (capacidade adaptativa)

Este capitulo procura, a partir das avaliagGes sectoriais descritas nos capitulos anteriores,
ajudar a perceber de que forma os diferentes sistemas e actividades desenvolvidas no
municipio de Cascais se enquadram no quadro conceptual aqui definido. Assim, ao longo do
projecto, foi gerado um conjunto de informac¢des e conhecimento sectorial que permite agora,
pensar e avaliar a adaptagdo como uma resposta as alteracGes climaticas no municipio de
Cascais. A metodologia seguida neste capitulo passou por:
1) Revisdo bibliografica.
2) Compilacdo das medidas de adaptagdo propostas pelos outros sectores.
3) Identificagdo dos critérios mais relevantes a serem utilizados na avaliagcdo das medidas
de adaptacgado e posterior selecgdo dos critérios a utilizar no processo de priotizacao.
4) Organizacdao duma workshop com especialistas dos vdrios sectores e stakeholders da
Camara Municipal de Cascais (ver ponto seguinte).
5) Andlise dos resultados e priotizagcdo das medidas.

6) Elaboracdo de um relatdrio final com as principais conclusdes.
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3.1 Workshop - Adaptacdo as Alteracées Climdticas

Enquadramento da workshop entregue aos participantes

A Workshop de Adaptagdo as alteragdes climaticas (WS-A) foi parte integrante do projecto Plano

Estratégico de Cascais face as Altera¢des Climdticas (PECAC).

O PECAC pretende contribuir para a identificacdo dos potenciais impactos biofisicos das alteracoes
climaticas no Concelho de Cascais através de uma avaliagdo de impacto climatico (Climate Impact

Assessment).

O projecto promove ainda a elaboragcdo de uma avaliagdo do potencial de' adaptacao {Adaptation
Assessment) que permita recomendar medidas especificas de reducdo das vulnerabilidades as

alteragOes e variabilidade climatica, no Concelho de Cascais.

Este tipo de avaliagdo é genericamente definido como a identificagdo de op¢Ges de adaptagdo as
alteragbes climaticas e sua avaliagdo através da utilizagdo de critérios como a disponibilidade,

beneficios, custos, eficacia, eficiéncia, e viabilidade.

A introducdo desta vertente num projecto cujo objectivo final é a elaboragdo de um plano estratégico,
pretende acompanhar a evolugdo do estado da arte nesta area da investigacdo, caracterizada pela
valorizagdo de abordagens que integrem a vertente politica/institucional em detrimento de perspectivas

puramente baseadas na vertente cientifica.

Entre outras medidas, esta evolugdo promove uma maior integracdo entre factores climaticos e nao
climaticos, a utilizacdo de uma melhor resolugdo espacial e um maior envolvimento dos agentes

(stakeholders) na avaliagdo e consequente tratamento das incertezas.

Neste contexto a coordenagdo do PECAC promoveu uma Workshop com o objectivo de avaliar um
conjunto de opg¢bes de adaptacdo que, através da andlise dos stakeholders locais e do julgamento de

peritos (expert judgment), permita a elaboracdo de um inventdério de prioridades de adaptacao.

Apesar de apresentar uma abordagem qualitativa - atribuicdo pelos participantes de prioridades as
diferentes opg¢bGes de adaptacdo - os resultados desta avaliagdo serdo quantitativos (atribuicdo de
valores numéricos a um conjunto especifico de critérios). Estas op¢des foram previamente identificadas

nas avaliagdes climdticas sectoriais tendo sido discutidas com os peritos e agentes locais.

Esta Workshop visou promover a integra¢do dos resultados sectoriais do PECAC e avaliar um conjunto
coerente de opgGes de adaptagdo (preliminar) que possa servir de apoio a uma estratégia local de

adaptacdo a alteracdo e variabilidade climatica no Concelho de Cascais.




a) Partilhar ideias e conceitos sobre adaptagdo como resposta as AC;

b) Desenvolver o conhecimento cientifico sobre adaptacdo em Portugal e
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Objectivos da Workshop

adaptacdo a escala regional/local;

c) Promover a discussdo entre especialistas e agentes do Municipio, de. Cascais

(stakeholders) sobre estratégias e opcbes de adaptacdo; a partir dos resultados

preliminares do PECAC;

d) Integrar o conhecimento adquirido nos estudos sectoriais do PECAC;

e) Criar condicBes para o futuro desenvolvimento de estratégias deadaptagdo no

concelho de Cascais;

f) Promover a interacgao ciéncia-politica, desenvolvendo novo conhecimento de

suporte a tomada de decisdo (caso especifico do PECAC).

g) Aplicar uma metodologia de avaliagdo de prioridades de adaptagdo (Analise

multi-critério).

Agenda da workshop
Hora Tarefa
14:00 Recepgao e distribuicdo de documentos
14:30 Apresentagao
» Introducdo a Workshop
» Teoria da Adaptacdo (current knowledge)
» Discussao (beyond current knowledge - Cascais)
» Metodologia
15:15 Exercicio pratico - 1 (priority assessment)
16:00 Coffee break
16:30 | Exercicio pratico - 2 (priority assessment cont.)
17:00 | Exercicio pratico - 3 (feasibility assessment)
17:45 Conclusdes e follow up

10
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Resumo da workshop

Welcome / introducio PECAC

Depois de umas primeiras “boas vindas” e recepgdo, iniciou-se a WS-A com a
apresentacdo dos facilitadores e dos participantes.

Foi referido o facto de ndo ter sido possivel, para alguns /dos sectores envolvidas. no
projecto (Saude e Turismo), entregar a respectiva lista de-medidas de adaptacao pelo
gue o trabalho a levar a cabo durante a WS-A seria limitado ao inventario. de opctes
disponivel.

Fez-se também um breve enquadramento do WS-A no cronograma do projecto PECAC
(iniciado em Abril de 2009 e a ser finalizando em Marco de 2010).

Foram distribuidos e apresentados alguns documentos (material base).

Apresentacao

Foram apresentados alguns dos conceitos a ser utilizados ao longo da WS-A, tendo
ainda sido abordados os seguintes tépicos:

1) Introducdo a Workshop

2) Teoria da Adaptacdo (current knowledge)

3) Discussao (beyond current knowledge — Cascais)

4) Exercicio pratico (adaptation assessment)
Apds a apresentacdo houve tempo para algumas

perguntas de caracter geral.

Estas foram focadas essencialmente na Metodologia
Multi-critério escolhida e especialmente na definicao
dos prdéprios critérios a utilizar.

Houve igualmente perguntas e discussdo sobre o grafico
de impactos integrados incluido na pasta de

participacdo (ver anexo 5).

Exercicio parte 1

Preenchimento grelhas prioridade

Apds todos os participantes terem lido e revisto o
inventario de opc¢bes foram sugeridas alteracdes nos
nomes de algumas das opc¢des (pontuais e sugeridas pelos
sectores que as tinham proposto inicialmente). Estas
alteracdes foram aceites e o inventario foi actualizado.
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Os critérios a utilizar (ver anexo 4) na avaliacdo de prioridade foram discutidos em
maior pormenor apds o que se procedeu ao preenchimento das préprias grelhas.

Durante o coffee break os facilitadores preencheram uma tabela de calculo e
ordenaram-se as medidas de adaptacdao propostas de acordo com as pontuacdes
obtidas (ranking por prioridade). Foi ainda actualizada uma tabela de avaliagdo de
complexidade com as 20 primeiras op¢Oes desse ranking.

Exercicio parte 2

A lista das 20 medidas com maior pontuacdo de
prioridade foi apresentada e discutida. Foi ainda
apresentada uma lista onde os critérios eram
ponderados de forma diferente.

As listas foram comparadas e discutidas, tentando
perceber as implicacdes da ponderacao.

Exercicio parte 3

Preenchimento da grelha de viabilidade

Os critérios a utilizar na avaliacdo da complexidade foram discutidos em maior
pormenor apds o que se procedeu ao preenchimento das préprias grelhas

Foi explicado aos participantes que os calculos e
resultados referentes a avaliacdo da complexidade
seriam feitos e apresentados posteriormente.

Foi referido o facto do critério econdmico (custo
associado a cada medida) ndo estar incluido
directamente (porque é dificil saber-se o custo de
cada uma) mas sim indirectamente nos critérios
utilizados.

Conclusdes e follow up

Fizeram-se algumas conclusdes sobre o funcionamento da WS-A remetendo a reflexdo
mais profunda para um possivel capitulo do relatdrio PECAC. Fez-se ainda um “tour-de-
table” com opinides dos participantes e conclusGes sobre a WS-A e metodologia
aplicada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As opcOes de adaptacdo propostas pelos sectores (excepto Saude e Turismo) que
foram priotizadas na workshop sdo apresentadas nos anexos 1 e 2.

Na tabela 1 sdo apresentadas as 15 opg¢des que obtiveram maior pontuacdo total em
termos de prioridade (média simples dos 5 critérios considerados). Esta tabela

apresenta ainda as médias das pontuagdes obtidas em cada critério, (ver definigao no

Anexo 4).

Tabela 1: Lista com as 15 opg¢oOes prioritarias segundo 5 critérios (Importancia; Urgéncia, No-regrets, Co-beneficit
e Mitigacdo), resultantes da workshop de adaptagdo. Os valores apresentados, sao a média das pontuacGes
dadas pelos participantes.

Critério (Prioridade)
Rank Medida (opcao) Importancia | Urgéncia | No-regrets | Co-benefici Mitigagédo | TOTAL
1a5b 1a5b 1a5b 1a5b 1a5b 1a5b

1 |Operacionalizagdo do Plano de combate a fogos 4,50 4,75 4,75 4,25 4,25 4,50
Reabilitagao das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 4,67 4,58 4,25 4,00 2,67 4,03
Melhqrar 0 uso faficiente da égue} (tipo de rega e hora da rega) e 5,00 458 433 3.92 2.25 4,02
reduzir desperdicios (manutengao)

4 As;egt];ra_r a redugao de descargas de poluentes pontuais sobre o 475 475 442 417 167 3.95
meio hidrico

5 |Eliminar os focos de poluigdo dos corpos de agua 4,83 4,58 4,75 4,25 1,33 3,95

6 |Sensibilizacédo dos varios agentes 4,58 4,33 4,08 3,83 2,75 3,92

7 |Diminuigéo das perdas de &gua na distribuicao 4,75 4,83 4,75 3,17 2,00 3,90

8 |Desenho de programas de uso eficiente da agua 4,75 4,50 4,33 3,83 2,00 3,88

9 |Producéo e promogéo de produtos regionais 4,42 4,00 4,42 3,83 2,42 3,82

10 Impedir a rf}alilzagéo de cgnstrugﬁes fixas na faixa de terreno 4,83 4,67 442 3.42 1,58 378
adjacente a crista das arribas

11 |Protecgao contra a erosdo 4,17 4,08 4,42 3,58 2,50 3,75

12 |Criagéo de nowos bosques 4,08 3,67 4,00 3,50 3,33 3,72

13 Cria.r alternativas de fornecimento de agua (ex.: retencao de agua 4,50 4,00 4,00 375 225 370
pluvial)

14 |Reflorestagao com espécies nativas 4,50 3,92 3,75 3,33 2,92 3,68

15 As§eggr§r a redugao de descargas de poluentes difusos sobre o 4,42 4,42 417 375 1,67 3.68
meio hidrico

A medida que obteve maior pontuagao em termos do critério de importancia foi a
opcado “Melhorar o uso eficiente da dgua e reduzir desperdicios” (5,00). J& em termos
de urgéncia, os participantes atribuiram maior pontuagdo a op¢ao “Diminuicao das

perdas de agua na distribuicdo” (4,83).

No critério No-regrets esta opgao voltou a ser a mais valorizada (4,75) juntamente com
a opcao “Eliminar os focos de poluicdo dos corpos de dgua” e a “Operacionalizacdo do
Plano de combate a fogos” que foram também consideradas como as que apresentam
maiores Co-beneficios (4,25). Finalmente, em termos de mitigacdo, a opgao de
“Operacionalizacdo do Plano de combate a fogos” destaca-se claramente como a que

mais podera contribuir para esta resposta (4,25).
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A tabela 2 apresenta os resultados referentes a avaliagdo de complexidade de
implementacao das 15 opg¢des consideradas como as mais prioritarias na primeira

parte do exercicio (i.e. as opcdes consideradas na tabela 1).

Repare-se que as opgdes de adaptagao eleitas como prioritdrias pelos participantes na
Workshop nem sempre sdo consideradas como as maijs_ vidveis devido a sua efevada

complexidade de implementagao.

Tabela 2 - Lista com as 15 opgoes prioritarias segundo critérios de complexidade (téenficaj{bocidll & Institdcioha
resultantes da workshop de adaptagdo. Os valores apresentados, sap a médli adas pelk
participantes. Valores mais elevados de complexidade representam menior viabilidada.dé implamentaca

Assegurar a reducéo de descargas de poluentes difusos sobre o meio hidrico
Eliminar os focos de poluigao dos corpos de agua 3,17 | 3,00 3,50 3,22
Assegurar a reducédo de descargas de poluentes pontuais sobre o meio hidrico| 2,83 | 2,83 3,58 3,08
Sensibilizacdo dos vérios agentes 2,08 | 3,50 3,33 2,97
Operacionalizacdo do Plano de combate a fogos 2,50 | 2,50 3,42 2,81
Diminuicdo das perdas de agua na distribuigao 3,58 | 1,67 3,00 2,75
Desenho de programas de uso eficiente da dgua 2,50 | 2,83 2,75 2,69
impedir a realizagéo de construgoes fixas na faixa de terreno adjacente a

crista das arribas 1,25 | 3,58 3,25 2,69
Melhorar o uso eficiente da agua (tipo de rega e hora da rega) e reduzir

desperdicios (manutengéo) 225 292 2,92 2,69
Proteccéo contra a erosao 2,58 | 2,33 2,83 2,58
Criar alternativas de fornecimento de agua (ex.: retengdo de agua pluvial) 2,58 | 2,25 2,67 2,50
Reabilitacdo das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 2,42 | 2,17 2,83 2,47
Criagao de novos bosques 1,83 | 2,42 2,67 2,31
Producéo e promogéao de produtos regionais 1,50 | 2,67 2,58 2,25
Reflorestacdo com espécies nativas 1,75 1,92 2,50 2,06

A medida “Operacionaliza¢gdo do Plano de combate a fogos” que foi classificada como
a opc¢do de adaptacdo mais prioritaria (4,50), foi por exemplo avaliada como

institucionalmente bastante complexa de implementar (3,42). Idéntico resultado foi

registado para a medida “Assegurar a reducdao de descargas de poluentes pontuais
sobre o meio hidrico” (com 3,95 e 3,58). Em sentido contrdrio é curioso registar que a
medida com complexidade total mais elevada é a que apresenta menor prioridade

total das 15 aqui analisadas.

Algumas das medidas cuja prioridade total é elevada, apresentam uma elevada
complexidade de implementacdo técnica. S3o os casos das medidas “Diminuicdo das
perdas de agua na distribuicao” (3,90 e 2,75) e “Eliminar os focos de poluicdo dos

corpos de agua” (3,95 e 3,17).
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Tanto as medidas “Sensibilizacdo dos varios agentes “ como ”“Impedir a realizacdo de
construcGes fixas na faixa de terreno adjacente a crista das arribas” apesar de
consideradas como prioritarias (3,92 e 3,78 respectivamente), foram avaliadas pelos

participante como tendo elevada complexidade social (3,50 e 3,58 respectivamente).

Das opc¢Oes avaliadas na workshop resulta que uma [maior prioridade total implica

também, na maior parte das vezes, uma maior complexidade ; (total). de

implementagao. De realgar, no entanto, as medidas que propoem a'“Reabilitacdo das

Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas” (4,03 e 2,47) e “Melhorar o uso eficiente da
agua (tipo de rega e hora da rega) e reduzir desperdicios (manutengde}”{4,02-e2,69)
jd que para além de prioridades elevadas (nota: 22 e 32 do Ranking de prioridade
total), foram avaliadas como sendo pouco complexas de implementar. Estas duas
opc¢Oes serdo assim um claro exemplo de prioridades em termos de investimento em

adaptacdo no municipio de Cascais.
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5. CONCLUSAO
5.1 Adaptacdo as alteragées climdticas em Cascais significa...

e Conhecer Impactos e Vulnerabilidades...

Os estudos sectoriais desenvolvidos neste projecto permitem dotar Cascais de um

conhecimento aprofundado sobre as suas potenciais vulnerabilidades:

e Ter disponiveis opcdes de Adaptacdo...

O PECAC apresenta medidas concretas de adaptagdo aos impactos mais relevantes.

e Estabelecer prioridades e identificar obstaculos...

Este capitulo avaliou as op¢des disponiveis atribuindo-lhes prioridades e analisando a

sua complexidade.

e Definir estratégias de accdo...

Integrar a adaptacdo nas actividades correntes do municipio e nas suas politicas e
planos sectoriais, avaliando os recursos disponiveis para definir uma estratégia de

acgao.

e Comunicar e promover...

Divulgar o conhecimento sobre impactos e vulnerabilidades através da integracdo dos

agentes e organizag¢Oes na elaboracdo da estratégia.

* Implementar uma Estratégia de Adaptacdo...

Atribuir responsabilidades e concretizar as op¢Ges disponiveis tendo em conta a sua

prioridade e complexidade.

® Monitorizar a eficacia das accdes...

Analisar objectivos, aferir resultados e incorporar o novo conhecimento na avaliacao

da estratégia escolhida.
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ADAPTAGAO PLANEADA

E uma das componentes fundamentais em qualquer estratégia de resposta as alteracdes
climéticas. E especialmente relevante quando:

- a resposta aos impactos observados é urgente;

- hd uma projec¢do de aumento dos riscos;

- a magnitude dos potenciais impactos é elevada;

Antecipar a adaptagdo é sempre uma decisdo tomada num contexto complexo, pelo que
no seu planeamento devem participar: (i) cientistas, (ii) gestores, (iii)-decisores politicos,

(iv) populagdo e (v) organizagoes (incluindo industria).

E relevante salientar a importancia deste capitulo em projectos do género, dado que parece
ser a melhor forma de promover a interac¢do ciéncia-politica, desenvolvendo novo

conhecimento de suporte a tomada de decisao.

Considera-se que o Municipio de Cascais enriqueceu a sua visdo estratégica e, caso o
conhecimento adquirido no PECAC tenha consequéncias praticas nas decisdes futuras sobre o
municipio, este poderd aumentar a sua capacidade adaptativa a alteracdo e variabilidade

climatica.

Uma das principais falhas deste estudo deve-se a dificuldade em analisar os custos das
medidas e o retorno da implementacdo das mesmas, o que impossibilita uma concreta analise

custo-beneficio de apoio a decisao.

6. NOTAS FINAIS

Os autores agradecem a coordenacdo do PECAC e a Camara Municipal de Cascais a
oportunidade e abertura que demonstraram a realizacdo deste capitulo auténomo sobre
adaptacdo, que ndo estava inicialmente previsto no programa de trabalhos. Agradece-se ainda

aos participantes da workshop o seu interesse e empenho.
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ANEXOS:

Anexo 1 - Valores médios de pontuagdo dada a cada critério por
sector. Resultados da workshop de adaptacao.

T RIYITR IS Y

INT TN T IT /Yo

46T = 2] 21 £
LS E n'we')j RSk &
N¢ [ Opgao de adaptagdo R E "5 UH@’"&% A IS
] = 1 = =
Lo TR A S
6 Melhorarqusoeficiente~daagua(tipoderegaehoradarega)ereduzir 5001 4558 4334 3192 | 2 25 | 4.02
desperdicios (manutengao)
12 | Produgéo e promocao de produtos regionais 4.4214.00 | 4.42|3.83|242|3.82
7 | Criar alternativas de fornecimento de agua (ex.: retengéo de agua pluvial) 4.50|4.00|4.00|3.75|2.25|3.70
11 Genrqusode fertilizantes de acordo com as culturas / variedades e taxas 433!383]417|358 242|367
de reciclagem no solo
Conduzir investigacao sobre culturas e variedades mais adequadas as
13 | condigdes futuras; métodos de gestdo de agua; métodos de gestao de 417 3.92|3.75|3.50|2.42|3.55
pragas e doengas
9 [ Introduzir métodos de gestao agricola integrada 4.08|3.58|4.17 {3.50|2.17 | 3.50
14 | Disseminar informagao para e entre agricultores 4.50|4.08|4.00 | 2.83|2.00|3.48
Plantar barreiras contra o vento (utilizando espécies arboricolas autéctones
4 ¢ em policultura) 3.42|3.083.58|3.25|2.42|3.15
8 | Promover policulturas e sistemas agricolas tradicionais em mosaicos 3.50(2.92|3.42|2.83|2.58]|3.05
Introduzir variedades resistentes a temperaturas elevadas e baixa
3 disponibilidade hidrica 3.92|3.00|3.00|2.75|2.42 | 3.02
5 | Utilizar empalhamento (alfombra) 3.25|2.83|3.58 | 3.00|2.33|3.00
10 | Considerar métodos de Arquitectura paisagistica para reduzir a irrigacéo 3.33(2.75|3.25|3.00|1.83|2.83
15 | Seguros 3.33|3.08(250(1.83|1.25|2.40
2 | Seleccionar cultivares com desenvolvimentos mais rapidos 2.9212.00|250(2.17(2.00|2.32
1 | Antecipar a plantagédo das culturas 2751192217217 (1.67|2.13

-5 © ] o o
5 5 §| 2 | 5|2 % | &
Ne Opgéao de adaptagéo = @ g |85 | & E
s | & |3 |°2| £ ¢
E = z 8| =
49 |mped|r a r?allgagao de cpnstrugoes fixas na faixa de terreno 483| 467 |442|342]158|378
adjacente a crista das arribas
40 Monltorlza}g.ao - resposta das praias ao forcamento 45| 383 |383]275/1.75|3.08
oceanografico
39 | Monitorizagao - niveis de maxima inundagéao 433| 3.83 |3.75|2.83|1.58|3.27
38 E;/;tlzr a adopcéo de solugdes de ocupacado permanente da 45| 375 3671283117313
41 | Operagoes de alimentacéao artificial de praias 3.83| 2.83 |2.42|2.67|1.67|2.68
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g | o | 2 8 8
Ne Opcao de adaptacio g é % 3% % g

£E| 5| 2| 8/ 8 |F
23 | Operacionalizagao do Plano de combate a fogos 450|4.75|4.75|4.25|4.25|4.50
16 | Reabilitacdo das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 467 14.58*4.:2514.00,-2.674'4.03
25 | Eliminar os focos de poluigdo dos corpos de agua 4.88 [45874.754.2571.38 | 8.95
35 | Sensibilizagao dos varios agentes 4158 14.33|4.08|3.83|2.76|3.92 //Jll__
21 | Protecgéao contra a erosao 41714.0814.423.58|2.50713.75 W
18 | Criacdo de novos bosques 4.08 | 3.674.0073.5013.8333.72
17 | Reflorestagcdo com espécies nativas 450|3.92|3.75|3.33|2.92 | 3.68
36 | Monitorizacao da evolugdo dos stocks pesqueiros 4.4214.25|4.08|2.83|1.83|3.48
37 Fl\)/lc?lLr]iig%‘rci)zar as caracteristicas fisico-quimica do oceano e 392|3.9214.17|3.50|1.92|3.48
20 | Desenvolver sistemas de agro-silvicultura multifuncionais 4.00|3.50(3.92|3.33|2.25|3.40
31 | Protecgdo das zonas intertidais (Avencas) 4.17(3.92|4.08|3.08|1.58|3.37
29 | Criagéao de uma Reserva Marinha Protegida 4.25|3.75|3.92|2.83|1.83|3.32
30 | Protecgéao de areas marinhas 4.08|4.00(3.75|2.75|1.83 | 3.28
24 | Criagao de um Plano de gestao de plantas invasoras 3.92(3.83|4.00(2.67|1.92|3.27
27 | Obter dados mais detalhados sobre a evolugéo das ribeiras 3.67(3.75|3.83(3.00|1.503.15
22 | Promogéao da biodiversidade urbana 3.25|2.83(3.83|3.58|2.17|3.13
34 | Limitacdo da recolha de bivalves 3.75|3.50(3.50|3.00|1.50 | 3.05
26 | Identificagdo de bioindicadores 3.833.92|3.50|2.501.42|3.03
32 | Desenvolver sistemas de exploragéo da pesca mais eficientes 3.83|3.33(3.67|2.58|1.67|3.02
19 | Promogéo e desenvolvimento do Fundo Genético de Cascais 3.92|3.33|3.67|2.33|1.58|2.97
o8 gﬂ;sngﬁgrz:gggsir;iw meztpi)f;g)as invasoras e espécies raras (efeitos 367|3.4213.33|233|1.83|2.92
33 | Certificagao de produtos pesqueiros 3.75|3.25[3.50 | 2.42 | 1.42 | 2.87
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§| 8| 5 |s8| & =
Ne Opgéo de adaptagdo £ ot g |8%5| & 5
51 Assegurgr a reducao de descargas de poluentes pontuais sobre 47514751 4.421447116713.95
0 meio hidrico
43 | Diminuigdo das perdas de agua na distribuicao 4,7514.83[4.75[3.17(2.00 | 8.90
47 | Desenho de programas de uso eficiente da agua 47514.50:'4.83 1:3/83 | 2100./3.88
52 Asgeggra_r a reducao de descargas de poluentes difusos sobre o 442 a.42|4171375] 1671368
meio hidrico
56 Melhorgr condi¢des de escoamento de dgua em zonas criticas 433|433|383(342]167|352
de cheia
Aproveitamento de agua pluvial ou reutilizagdo da agua,
48 | associados a sistemas de distribuicdo com qualidade inferior 425(13.92|14.25|3.25|1.75|3.48
para usos menos exigentes
Criar zonas de armazenamento para o encaixe de cheias e
57 atenuacéo do caudal de ponta. 4.4214.17|3.83|3.08|1.75|3.45
55 Reduzir a exposi¢ao Ao risco, dgslocando bens e pessoas das 41713.831358(350!167!3.35
zonas com elevado risco de cheia
44 | Aumento e a diversificagdo das origens de agua. 4.25|3.83|4.08|2.50|1.83|3.30
Usar os aquiferos de Pisdes-Atrozela como uma das origens de
46 agua, incluindo com recarga artificial 4.25|36713.7512.75)1.7513.23
45 Crlagao'de pequenas albyfelras para cgmplementar o] 383/350(325/317]1.92/313
abastecimento em situagdes de emergéncia
53 Construgao de infra-estruturas de reserva e armazenamento 3671358350258 158|298
temporario de descargas
58 | Melhoria dos sistemas de vigilancia e alerta de cheias 3.75|3.42|3.33|3.00(1.42|2.98
50 Certificagdo ambiental de servigos e de organismos (ISO 14000 3.42133313.00/3.00!192]293
e EMAS)
54 Infra-estruturas de tratamento de aguas com tecnologias mais 36713.00!3.42|275( 158|288
descentralizadas
49 Usar prego da dgua para desmotivar consumos excessivos e 305|292(250| 225167252
pouco eficientes
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Anexo 2 - Valores médios de pontuac¢do dada a cada opg¢do de
adaptagdo por critério. Resultados da workshop de adaptacao.

Sector | N2 Medida (opcao) !
AGR | 6 Melhorar o uso eficiente da agua (tipo de rega e hora da rega) e 5.00
reduzir desperdicios (manuten¢éo) )
BIO (25 | Eliminar os focos de poluigcao dos corpos de agua 4.83
7c |42 |mped|r a rseah;agao de cqnstrugoes fixas na faixa de terreno 488
adjacente a crista das arribas
RH |43 | Diminui¢cdo das perdas de agua na distribuicao 475
RH |47 |Desenho de programas de uso eficiente da agua 45
RH |51 Ass.egLfra.r a reducgao de descargas de poluentes pontuais.sobre o 4.75
meio hidrico
BIO |16 [ Reabilitagido das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 4.67
BIO |35 | Sensibilizagao dos varios agentes 4.58
AGR | 7 Crlar alternativas de fornecimento de 4gua (ex.: retencédo de agua 450
pluvial)
AGR (14 | Disseminar informagao para e entre agricultores 4.50
BIO |17 | Reflorestagdo com espécies nativas 4.50
BIO |23 | Operacionalizagdo do Plano de combate a fogos 4.50
AGR | 12| Producao e promocao de produtos regionais 4.42
BIO |36 | Monitorizagado da evolugao dos stocks pesqueiros 4.42
RH |52 Ass.egLfra.r a reducao de descargas de poluentes difusos sobre o 4.42
meio hidrico
RH |57 Criar zonas de armazenamento para o encaixe de cheias e 4.42
atenuacao do caudal de ponta.
AGR |11 Gerir o uso Qie fertilizantes de acordo com as culturas / variedades e 433
taxas de reciclagem no solo
ZC | 39| Monitorizagéo - niveis de maxima inundagao 4.33
RH |56 %ﬂgorar condi¢cOes de escoamento de 4gua em zonas criticas de 433
BIO (29 | Criagcdo de uma Reserva Marinha Protegida 4.25
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Sector | N2 Medida (opcéo) -
RH |43 | Diminui¢cdo das perdas de agua na distribuicao 4.83
RH |51 Ass.egl{ra.r a reducgdo de descargas de poluentes pontuais sobre o 475

meio hidrico
BIO (23| Operacionalizagido do Plano de combate a fogos 4.75
impedir a realizag&o de construgdes fixas na faixa de ierreno adjacenie
Bl a crista das arribas i
AGR | 6 Melhorar o uso eficiente da agua (tipo de rega e hora darega) e isg
reduzir desperdicios (manuten¢éo) i
BIO (25| Eliminar os focos de poluigéo dos corpos de agua 4.58
BIO |16 | Reabilitagdo das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 4.58
RH |47 | Desenho de programas de uso eficiente da agua 4.50
RH |52 A§s_egurar a reducgdo de descargas de poluentes difusos sobre o meio 4.42
hidrico
BIO (35| Sensibilizagdo dos varios agentes 4.33
RH |56 Melhorar condi¢des de escoamento de 4gua em zonas criticas de 433
cheia
BIO (36 [ Monitorizagdo da evolucdo dos stocks pesqueiros 4.25
Criar zonas de armazenamento para o encaixe de cheias e atenuagao
RH |57 417
do caudal de ponta.
AGR (14 | Disseminar informagao para e entre agricultores 4.08
BIO (21 | Proteccao contra a erosao 4.08
AGR | 7 Crlar alternativas de fornecimento de 4gua (ex.: retencédo de agua 4.00
pluvial)
AGR | 12| Producao e promocao de produtos regionais 4.00
BIO (30 | Proteccéao de areas marinhas 4.00
BIO (17 |Reflorestacdo com espécies nativas 3.92
Aproveitamento de agua pluvial ou reutilizagdo da agua, associados a
RH |48 | sistemas de distribuicdo com qualidade inferior para usos menos 3.92
exigentes
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Sector | N2 Medida (opcao) -
RH |43 | Diminuicdo das perdas de agua na distribuicao 4.75
BIO (23| Operacionalizagido do Plano de combate a fogos 4.75
BIO (25 | Eliminar os focos de poluigcao dos corpos de agua 4.75
RH |51 ﬁ\llsdsriec%urar a reducgao de descargas de poluentes pontuais sobre omeio Ao
7c |42 i‘mpgdir a realiz_agéo de construgdes fixas na faixa de terreno-adjacente 4 4o
a crista das arribas ‘:k‘;_l
BIO (21 | Proteccdo contra a erosao 4.42 ;j:/‘![—"fL'm
AGR | 12| Producao e promocao de produtos regionais 4.42
AGR | 6 l\j/leeslgg;3;0?01;3(%(2‘:?&?:;2;05; agua (tipo de rega € hora da rega)ereduzir 433
RH |47 | Desenho de programas de uso eficiente da agua 4.33
BIO (16 | Reabilitacdo das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 4.25
Aproveitamento de agua pluvial ou reutilizagdo da agua, associados a
RH |48 | sistemas de distribuicdo com qualidade inferior para usos menos 4.25
exigentes
RH |52 ﬁ\llsdsriec%urar a reducgdo de descargas de poluentes difusos sobre o meio 417
BIO (37| Monitorizar as caracteristicas fisico-quimica do oceano e poluicao 417
AGR |11 Sigg %5?20?3;32#2ﬁ2t§§|ge acordo com as culturas / variedades e 417
AGR | 9 | Introduzir métodos de gestao agricola integrada 417
BIO (35| Sensibilizagdo dos varios agentes 4.08
BIO (36 [ Monitorizagdo da evolucdo dos stocks pesqueiros 4.08
BIO (31 | Proteccdo das zonas intertidais (Avencas) 4.08
RH |44 | Aumento e a diversificagdo das origens de agua. 4.08
AGR (14 | Disseminar informagao para e entre agricultores 4.00
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Sector | N2 Medida (opcao) -

BIO (23| Operacionalizagido do Plano de combate a fogos 4.25

BIO (25 | Eliminar os focos de poluigcao dos corpos de agua 4.25
Assegurar a reducdo de descargas de poluentes pontuais sobre 0

RH |51 e 417
meio hidrico

BIO (16 | Reabilitacdo das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 4.00

AGR | 6 Melhqrar 0 uso gf_lClente da agua (tipo de rega e hora darega) e 3192

reduzir desperdicios (manutengao)

AGR | 12| Producao e promocao de produtos regionais 3:83
RH |47 | Desenho de programas de uso eficiente da agua 3.83
BIO (35| Sensibilizagdo dos varios agentes 3.83
RH |52 Ass_eggra_r a reducgdo de descargas de poluentes difusos sobre o 3.75

meio hidrico

AGR | 7 Crlar alternativas de fornecimento de 4gua (ex.: retencédo de agua 3.75

pluvial)

BIO (21 | Proteccdo contra a erosao 3.58

AGR |11 Gerir o uso c_je fertilizantes de acordo com as culturas / variedades e 358

taxas de reciclagem no solo
BIO (22 |Promocéao da biodiversidade urbana 3.58
BIO (37 | Monitorizar as caracteristicas fisico-quimica do oceano e poluigao 3.50
AGR | 9 | Introduzir métodos de gestao agricola integrada 3.50
BIO (18| Criagdo de novos bosques 3.50
Conduzir investigacado sobre culturas e variedades mais adequadas

AGR | 13| as condicbes futuras; métodos de gestao de agua; métodos de 3.50
gestéo de pragas e doengas
Reduzir a exposicao ao risco, deslocando bens e pessoas das

RH |55 . . 3.50
zonas com elevado risco de cheia
impedir a realizacao de construcdes fixas na faixa de terreno

ZC |42 . N ; 3.42
adjacente a crista das arribas )

RH |56 %ﬂgorar condi¢des de escoamento de 4gua em zonas criticas de 3.42
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Sector | N2 Medida (opcao) -
BIO |23 | Operacionalizagdo do Plano de combate a fogos 4.25
BIO (18| Criacdo de novos bosques 3.33
BIO (17| Reflorestacdo com espécies nativas 2.92
BIO (35| Sensibilizagao dos varios agentes 275
BIO (16 | Reabilitacdo das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 2.67
AGR | 8 | Promover policulturas e sistemas agricolas tradicionais em mosaicos 2.58
BIO (21 |Proteccao contra a erosao 2.50
AGR | 12| Producao e promocao de produtos regionais 2.42
AGR |11 Gerir o uso c_je fertilizantes de acordo com as culturas / variedades e 542

taxas de reciclagem no solo
Conduzir investigagao sobre culturas e variedades mais adequadas
AGR | 13| as condicdes futuras; métodos de gestdao de agua; métodos de gestédo 2.42
de pragas e doencas
AGR | 4 Plarjtar barreiras Contra o vento (utilizando espécies arboricolas 5 42
autéctones e em policultura)
Introduzir variedades resistentes a temperaturas elevadas e baixa
AGR | 3 | jisponibilidade hidrica 242
AGR | 5 | Utilizar empalhamento (alfombra) 2.33
AGR | 6 Melhqrar 0 uso gf_lClente da agua (tipo de rega e hora darega) e 505
reduzir desperdicios (manutengao)
AGR | 7 Crlar alternativas de fornecimento de 4gua (ex.: retencédo de agua 505
pluvial)
BIO (20 | Desenvolver sistemas de agro-silvicultura multifuncionais 2.25
BIO (22 |Promocéao da biodiversidade urbana 217
AGR | 9 | Introduzir métodos de gestao agricola integrada 217
RH |47 | Desenho de programas de uso eficiente da agua 2.00
RH |43 | Diminuicdo das perdas de agua na distribuicao 2.00
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Sector | N2 Medida (opc¢ao) -
BIO |23 | Operacionalizagdo do Plano de combate a fogos 4.50
BIO (16 | Reabilitacdo das Ribeiras e Galerias Ripicolas associadas 4.03
Melhorar o uso eficiente da agua (tipo de rega e hora da rega) e reduzir
R © desperdicios (manutengéo) 4.02
RH |51 A§sggurar a reducgao de descargas de poluentes pontuais sobre omeio Alo
hidrico
BIO (25 | Eliminar os focos de poluigcao dos corpos de agua 3.99
BIO (35| Sensibilizagdo dos varios agentes 3.92
RH |43 | Diminuicdo das perdas de agua na distribuicao 8/90
RH |47 | Desenho de programas de uso eficiente da agua 3.88
AGR | 12| Producao e promocao de produtos regionais 3.82
7c |42 |mped|r a rea_llzagao de construgdes fixas na faixa de terreno adjacente a 378
crista das arribas
BIO (21 |Proteccao contra a erosao 3.75
BIO (18| Criacdo de novos bosques 3.72
AGR | 7 Crlar alternativas de fornecimento de 4gua (ex.: retencédo de agua 3.70
pluvial)
BIO (17| Reflorestacdo com espécies nativas 3.68
RH |52 ﬁ\llsdsriec%urar a reducgdo de descargas de poluentes difusos sobre o meio 368
AGR |11 Gerir o uso c_je fertilizantes de acordo com as culturas / variedades e 367
taxas de reciclagem no solo
Conduzir investigacdo sobre culturas e variedades mais adequadas as
AGR | 13| condigdes futuras; métodos de gestdo de agua; métodos de gestédo de 3.55
pragas e doengas
RH |56 | Melhorar condi¢cdes de escoamento de agua em zonas criticas de cheia 3.52
AGR | 9 | Introduzir métodos de gestao agricola integrada 3.50
BIO (37| Monitorizar as caracteristicas fisico-quimica do oceano e poluicao 3.48

27




Plano Estratégico de Cascais face as Alteracoes Climaticas

2010

Anexo 3 - Glossario

As definices que se seguem serdo as aplicadas durante a Workshop. Os conceitos aqui
referidos foram adaptados a partir de IPCC (2007) e representam parte de uma estrutura

conceptual de apoio a analise e avaliagao de impactos e adaptagao as alteragGes climaticas.
Adaptacao (Adaptation)

Ajuste dos sistemas naturais ou humanos, em resposta a estimulos climaticos ehservados ou

projectados, que permita moderar os efeitos negativos e explarar-oportunidades-benéficas. L4

Podem ser distinguidos varios tipos de adaptacdo:

Antecipatéria - Ocorre antes dos impactos serem observados. Também designada por

adaptacdo proactiva ou preventiva;

Auténoma - N&o constitui uma resposta consciente aos estimulos climaticos mas é
desencadeada por mudangas ecoldgicas em sistemas naturais e por mudangas de mercado ou

bem-estar em sistemas humanos. Também designada por espontéanea.

Planeada - Resulta de uma deliberada op¢do politica, baseada na percep¢do que determinadas
condi¢des foram modificadas ou estdo prestes a ser, e que existe a necessidade de actuar de

forma a regressar, manter ou alcancar o estado desejado.
Alteracao climatica (Climate change)

Qualquer mudanga no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade natural ou como
resultado de actividades humanas. Este conceito difere do que é utilizado na Convencdo
Quadro das Nagdes Unidas para as AlteracGes Climaticas (UNFCCC), que define as "alteragOes
climaticas" como: "uma mudanca no clima que seja atribuida directa ou indirectamente a
actividades humanas que alterem a composi¢do global da atmosfera e que é seja adicional a

variabilidade climatica natural observada durante periodos de tempo comparaveis ".
Avaliacdo de impactos (Impact assessement)

Identificacdo e avaliagdo, em termos monetdrios ou ndo monetdrios, dos efeitos das alteragbes

climaticas nos sistemas naturais e humanos
Avaliagao do potencial de adaptacao (Adaptation assessement)

Identificacdo de opg¢des de adaptagdo as alteragdes climdticas e sua avaliagdo através da
utilizacdo de critérios como a disponibilidade, beneficios, custos, eficacia, eficiéncia, e

viabilidade.
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Avaliagao integrada (Integrated assessment)

Processo interdisciplinar que combina, interpreta e comunica o conhecimento de diferentes
areas cientificas, de forma a que todos os aspectos relevantes de uma dada questdo social
complexa possam ser avaliados e interpretados e deste modo servir como um apoio a tomada

de decisao.
Beneficios de adaptacao (Adaptation benefits)

Os custos dos impactos evitados ou os beneficios acumulados na sequéncia‘da adopcao e

implementacao de medidas de adaptacao.
Capacidade adaptativa (Adaptive capacity)

A capacidade de um sistema para se ajustar a mudancas climdticas (incluindo a variabilidade
climatica e extremos), moderar danos potenciais, aproveitar as oportunidades ou lidar com as

consequéncias.
Custos de adaptagdo (Adaptation costs)

Custos associados ao planejamento, prepara¢do, promoc¢ao e implementacdao de medidas de

adaptacdo.
Impactos agregados (Aggregate impacts)

O conjunto total dos impactos integrando todos os sectores e/ou regides. A agregacdo dos
impactos exige o conhecimento da (ou suposicGes sobre) a importancia relativa dos impactos
em diferentes sectores e regides. Os impactos agregados podem ser medidos em, por

exemplo, o nimero total de pessoas afectadas ou o total dos custos econdmicos.
Impactos das alteragdes climaticas (Climate change impacts)

Os efeitos das alteragGes climaticas nos sistemas naturais e humanos. Dependendo da

consideragdo ou ndo de adaptacdo podem ser destinguidos dois tipos de impactos:

Impactos potenciais - Todos os possiveis impactos relacionados com uma dada alteragdo

climatica e sem consideragao de qualquer tipo de adaptacao.

Impactos residuais - Todos os impactos de uma dada alteragdo climdtica, que ndo sao possiveis

de evitar através da adaptagao.
Sensibilidade (Sensitivity)

Grau com que um sistema é afectado, de forma adversa ou benéfica pela alteracdo ou

variabilidade climatica. O efeito pode ser directo (e.g. uma mudang¢a no rendimento de
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culturas em resposta a uma mudanca na média, intervalo ou variabilidade da temperatura) ou
indirecto (e.g. danos causados por um aumento na frequéncia de inundagdes costeiras devido

a subida do nivel do mar).
Variabilidade climatica (Climate variability)

Varia¢des do estado médio e de outras estatisticas do clima {e.g. desvio-padrio,-extremes),
numa escala temporal superior a dos eventos meteoroldgicos individuais. Esta varfabilidade
pode ser atribuida a processos internos do sistema climatico (variabilidadesinterna) ou a

variagdes nos forcamentos naturais ou antropogénicos (variabilidade externa)
Vulnerabilidade (Vulnerability)

O grau a que um sistema é susceptivel a, ou incapaz de lidar com os efeitos adversos das
alteragdes climéticas, incluindo a variabilidade e extremos. E fungdo do tipo, magnitude e taxa

de alteracdo climatica a que o sistema é exposto, a sua sensibilidade e capacidade adaptativa.
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Anexo 4 - Critérios de Avaliacdo (Workshop)

Importancia:

(i.e. eficacia em evitar impactos) reflecte o nivel de necessidade de implementacdo de uma
opcao, de forma a evitar impactos negativos. Estas op¢des deverao reduzir os principais efeitos
relacionados com as altera¢Ges climaticos e deverdo gerar beneficios'substancias (impactos

evitados).

Urgéncia:

Reflecte a necessidade de implementacdo imediata da op¢ao. Avalia se ‘a ©pgdo ‘deverd ser
implementada j4, ou se podera ser adiada. Indica que o adiamento da opc¢do podera resultar

em custos mais elevados ou impactos irreversiveis.

No-regret (sempre positiva):

Apresenta beneficios ndo relacionados com o clima (e.g. melhoria da qualidade do ar) que
excedem os custo de implementacdo. Op¢ado que se apresenta positiva independentemente do

cenario escolhido e justificdvel mesmo na auséncia de alterag¢des climaticas futuras.
Co-beneficios:

Apresenta efeitos que poderdo gerar beneficios (impactos evitados) em varios sectores
(sectores a considerar: recursos hidricos; zonas costeiras; biodiversidade e agricultura; saude;

turismo).

Efeito sobre a mitigacio:

Apresenta efeitos que induzem uma redugdo (ou aumento) das emissdes de gases com efeito

de estufa.

Cada op¢do de adaptacgdo sera avaliada atribuindo uma pontuagdo entre 1-5 a cada um dos

critérios, indicando uma muito baixa prioridade (1) até uma muito elevada prioridade (5).

Complexidade Técnica:

Refere-se as dificuldades técnicas e desafios que acompanham a implementacdo da opg¢do de
adaptacdo (e.g. tecnologias que tém que ser mobilizadas, incertezas tecnoldgicas,

caracteristicas operacionais e risco)
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Complexidade Social:

Refere-se a diversidade de valores que estardo em jogo quando a op¢do de adaptacdo for
implementada, as alteragGes necessarias na percepcdo das populacbes e agentes locais e o

grau de cooperagdo necessdria por parte desses agentes.

Este critério de complexidade pode ser expresso em, por exemplo:o ntimere de diferentes
grupos de “stakeholders” com interesses em jogo; a diversidade de visdes normativas desses
grupos; o grau de controvérsia da opg¢do; e a necessidade geracdo de consensos para a sua

implementacao.

Complexidade Institucional:

Refere-se aos ajustes necessarios nos procedimentos e estruturas oficiais (e burocraticos) e ao
nivel de cooperacdo necessario entre diferentes estruturas e organizacdes (e.g. diferentes

departamentos e agéncias e o previsivel grau de “tensao” entre estas estruturas).

Considera-se que os elementos desta complexidade institucional ultrapassam a escala local
(i.e. nacional até ao local) podendo ser representados pelo “choque” entre regras e

procedimentos em todas as escalas e entre escalas.

Esta complexidade envolve ainda as consequéncias organizacionais que se “esperam” ser
necessarias para implementar a opc¢do e o significado em termos do grau de altera¢do das

estruturas preexistentes.
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Anexo 5 - Lista de Impactos utilizada na workshop de adaptagdo
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