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VIA ORIENTAL NO CONCELHO DE CASCAIS - TROCO 1

PROJECTO DE VALORIZAGCAO E REABILITACAO DA RIBEIRA DE
SASSOEIROS

PROJECTO DE EXECUCAO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

7-1- INTRODUCAO GERAL

O projecto que agora se apresenta de valorizacdo e reabilitacio da ribeira de Sassoeiros, entre a
Auto-estrada A5 (a montante) e a Avenida Dr. Francisco Sa Carneiro (a jusante) responde a
Declaragao de Impacte Ambiental (DIA) do Estudo Prévio da “VIA ORIENTAL DE CASCAIS —
TROCO 17 — VOC, de 25 de Junho de 2007, a qual ¢ favoravel mas condicionada ao cumprimento

de determinadas condigdes.

De uma forma geral esta DIA condiciona a aprovagao do projecto a apresentacao de solugoes nos
trocos da ribeira de Sassoeiros na area de influéncia da VOC, no seu leito principal e nas areas de
risco de cheia que assegurem a conectividade hidraulica e ecolégica, minimizando de uma forma

geral os riscos de afectagao do seu funcionamento.

Mais concretamente, o presente projecto destina-se a garantir o cumprimento da Medida 30 —
Recursos Hidricos, da DIA do Estudo Prévio da VOC, a qual solicita a “Apresentagdo de um
projecto de valorizagio e reabilitagdio da ribeira, que devera contribuir para a valorizagio da
componente ecologica e paisagistica e assegurar o correcto funcionamento hidraulico do sistema
fluvial. A solugdo a desenvolver devera permitir o escoamento do caudal centenario, contribuindo,

assim, para controlo das cheias centenarias, podendo considerar os seguintes aspectos:
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o Perfil transversal com sec¢do mista, tendo em conta os caudais médios e maximos. Caso seja
necessario proceder ao revestimento do leito, deverdo ser utilizados materiais naturais da
zona (blocos de pedra da zona) e técnicas de engenharia biofisica;

« Bacia de amortecimento dos caudais de ponta de cheia. A area a ocupar por esta bacia devera
corresponder a area sujeita a risco de cheia, compreendida, de grosso modo, entre a Rotunda
1 e a Rotunda 2. O aterro da plataforma e o atravessamento da ribeira terdo de ser
estudados, de forma a permitir em condi¢oes de seguranca a retencio/descarga dos caudais

de ponta de cheia.”

As solugbes que se desenvolveram para o troco em causa constituem uma proposta de protec¢io e
revitalizacdo da vida natural da ribeira, assegurando, em simultaneo, uma contenc¢ao dos riscos de
cheia para os caudais de ocorréncia centenaria (T=100), evitando uma interferéncia das zonas de

alagamento excepcional com as manchas de implantag¢ao do aterro da referida via.

E de realcar que a segunda alinea da Medida 30 das solicitacies de RECURSOS HIDRICOS da
DIA, que preconiza uma zona de amortecimento de caudais, se pode considerar ultrapassada pois a
solucao de refor¢o da sec¢ao do leito rectangular da ribeira, entre as cotas 45.00 (a montante na
implanta¢do da Rotunda 2) e a cota 28.20 (sob a Avenida Dr. Francisco Sa Carneiro, a jusante)
encaixa, para a ocorréncia centenaria, a totalidade dos caudais nos limites geométricos das suas
margens, impedindo desta forma a interferéncia com outras estruturas e infra-estruturas. O proprio
atravessamento da VOC sobre a ribeira sera sempre efectuado em passagens hidraulicas, contendo

na integra os limites da inundagao correspondente a T=100.

As propostas de intervengdo que se constituiram para a ribeira tiveram em atengao trés horizontes
de ocorréncia de escoamento. O mais alto e menos frequente, a cheia centenaria, de 21,00/25,00
m3/s, o intermédio e mais frequente, de cheia bi-anual (T=2), que pode facilmente ocorrer uma vez
por ano, e também o caudal de estio, de persisténcia permanente em época seca, sempre superior a
10 litros/s. Os limites correspondentes a estas trés situacoes foram tragados graficamente em perfil

transversal.

A ribeira de Sassoeiros entre a Auto-estrada A5 (com travessia sensivelmentc 2 cota 66.00) ¢ a

Avenida Dr. Francisco Sa Carneiro é uma linha de agua de forte pendente longitudinal excedendo,

\e)
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por vezes, os 6%, que apresenta dois segmentos bem diferenciados. No trogo de montante entre a
cota 66.00 e a cota 45.00 apresenta-se muito ravinada e encaixada no seu leito natural. As margens
carecem de alguma protec¢ao em virtude das altas velocidades atingidas em situagées de excepgao.
No seu trogo mais de jusante, entre as cotas 45.00 e 28.20, sob a Avenida Dr. Francisco Sa Carneiro,
de pendente mais suave, ainda que forte (excedendo por vezes os 2%), a ribeira foi desviada do seu
alinhamento central do vale, sendo de verificar, em situagdo de cheia excepcional os transbordo dos

caudais e o alagamento dos leitos laterais.

O estudo de valorizacao e reabilitacdo foi iniciado com visitas exaustivas ao terreno, com o fito de
recolha de dados e outros elementos. Participaram neste levantamento conjunto técnicos das varias
especialidades, de dimensionamento hidrolégico e hidraulico, de promogao do meio biofisico e de

valoriza¢do paisagistica.

Desde logo foi evidenciada a intensa actividade bioldgica que a ribeira comporta no seu leito de estio

€ nas suas margens, que importa proteger € promovetr.

As acgoes propostas pela equipa de projecto, integram a protec¢ao das margens nos trogos mais de
montante e um refor¢o da capacidade do leito principal, para uma largura constante do rasto para
8.0 m, entre a Rotunda 2, a cota 45 de leito, até a cota 31.20, no limiar do Aldeamento das Encostas,

que precede a travessia, sob a Avenida Dr. Francisco Sa Carneiro.

Os parametros de condi¢es de escoamento de caudal, nas trés situagoes acima referidas, foram

detalhadamente calculadas e verificadas para as geometrias preconizadas.

Neste trogo de jusante as margens da sec¢ao serao redesenhadas segundo uma secgdo rectangular
limitada por conteng¢oes verticais de cariz permeavel, por vezes com elementos vivos (vegetagao). Os
taludes laterais, que ddo expressio visual paisagistica a ribeira foram recriados e dotados sempre que
possivel de elementos arbéreos, arbustivos e herbaceos de modo a definir o novo corredor
ribeirinho e, simultaneamente, reforgar a sua integracao no meio envolvente. As tnicas excepgdes
dizem respeito a margem junto ao caminho de acesso ao lavadouro (projecto e pormenorizagio do
caminho sdo parte integrante do Volume 2 — Projecto Rodoviario), que segue entre a ribeira e um
muro de uma propriedade e que passa sob a Rotunda 1 da VOC, por motivos que sc prendem com

a seguranc¢a na utilizagdo do mesmo em situagoes de cheia centenaria, e nas margens da curva

(O8]
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seguinte, com vista a garantir a sua protec¢ao face ao aumento de velocidades de escoamento que af

se verifica.

Tanto a montante como a jusante, o actual leito da ribeira, rochoso, é muito estavel e composto por
pedras roladas, de dimensao variada. Toda a recomposi¢ao do leito, mesmo nas situagdes em que a

geometria foi alargada, sera recomposta com pedra da regiao.

Também as protecgOes e os reforcos de margens laterais estao propostos, na sua quase totalidade,
com estruturas naturais de gabides, intercalados com ramos vivos (salgueiros), ou compostas por
degraus vivos (constituidos por troncos de salgueiro e pedra de regidao, que se refor¢cam com

plantacao de espécies vegetais).

Nao se preconiza alteragdes de geometria do leito natural na zona da travessia da EPAL, pelo que a

integridade desta ndo é ameagada.

A implantaciao das camaras de visita existentes do interceptor doméstico de Sassoeiros foram tidas

em conta, caso a caso com um levantamento de campo.

As linhas de agua sao sistemas de drenagem natural e elementos notaveis da paisagem, em que a
5
presenca permanente ou temporaria de agua, leva a um desenvolvimento de sistemas biéticos de

grande diversidade.

7-1.1 - ORGANIZAGCAO DO VOLUME 7

Os terrenos atravessados pela Ribeira de Sassoeiros apresentam diversas condicionantes e
caracteristicas ao longo da extensio em estudo: a ribeira tanto margina com antigos terrenos

agricolas como com loteamentos, alguns de génese ilegal em fase de legalizacao.

Por este motivo, determinante na definicdo das caracteristicas ecologicas e biofisicas em que se

encontra a ribeira actualmente e, consequentemente, no tipo de interven¢ao a realizar, optou-se por
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dividir o Projecto de Valorizagao e Reabilitagio da Ribeira de Sassoeiros em dois trechos, os quais

sao tratados de forma auténoma mas integrada nos capitulos seguintes:

7.2. Trecho entre a Auto-Estrada A5 e o Aldeamento das Encostas — de intervencao
menos condicionada;

7.3  Trecho entre o Aldeamento das Encostas e a Av. Dr. Francisco Sa Carneiro — de
intervengao bastante condicionada pela pré-existéncia do canal da ribeira cujos

muros sao, simultaneamente, muros de suporte de terrenos privados.

A montante, entre a Auto-Estrada A5 e o Aldeamento das Encostas, propoe-se uma intervenc¢ao
onde sio compatibilizadas as vertentes hidraulica, biofisica, ecolégica e paisagistica numa perspectiva

de compatibilizacio e articulagdo entre as diversas obras / trabalhos a realizat.

No trecho abordado no capitulo 7.3, dados os constrangimentos existentes, propoe-se uma

intervenc¢ao de caracter simplesmente hidraulico que dé resposta as solicitagdes técnicas.

Salienta-se que a numeragao / identificacio das Pegas Desenhadas que sio parte integrante deste
Volume é consequente da organiza¢ao e metodologia adoptadas para a realiza¢ao do Projecto.

Sem descurar a articulacdo entre as diversas especialidades intervenientes garantiu-se flexibilidade
para que cada técnico pudesse introduzir as Pecas Desenhadas que considerasse necessarias ao

melhor desenvolvimento / explica¢ido do Projecto.

A numeracio / identificacio das Pe¢as Desenhadas obedece, entdo, ao seguinte critério:

VOC -T1 (Via Oriental de Cascais — Trogo 1)
PE —aa.b  (Projecto de Execucio — Identificacio do Volume.Identificagio do Capitulo)
cdd —ee (numerac¢io da Peca Desenhada em que:

¢ —identifica a especialidade

d — numeracao da Pe¢a Desenhada dentro da Especialidade

e — quando uma Pega Desenhada ¢ apresentada em partes, identifica a parte)

Daqui resulta que:
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- as Pecas numeradas de 001 a 099 correspondem ao Projecto de Hidraulica entre a Auto-
Estrada A5 e o Aldeamento das Encostas;

- as Pecgas numeradas de 100 a 199 correspondem ao Projecto de Arquitectura Paisagista;

- as Pecas numeradas de 200 a 299 correspondem ao Projecto de Hidraulica entre o

Aldeamento das Encostas e a Av. Dr. Francisco Sa Carneiro.

6



€C @]Y"HD HEXAMETRO LUISA BORRALHO STRAMA
Consul.tadoria Ambiental, Lda CONSULTORES GAGINETE DE ENGENHARA DE ESTRADAS, LDA

7-2 — VALORIZACAO E REABILITACAO DA RIBEIRA DE SASSOEIROS
ENTRE A5 E O ALDEAMENTO DAS ENCOSTAS

7-2.1- INTRODUGCAO

As linhas de agua sao sistemas de drenagem natural e elementos notaveis da paisagem, em que a
presenca permanente ou temporaria de agua, leva a um desenvolvimento de sistemas biéticos de

grande diversidade.

As suas fungdes hidraulica e biofisica, em paralelo com as fung¢bes paisagistica e mesmo econémica,
conferem a estes espacos uma importancia fundamental para o desenvolvimento de diversas

actividades, nomeadamente as de cariz recreativo.

As populagoes entendem que, cada vez mais, a sua qualidade de vida depende da forma como o
espago se encontra organizado e articulado com as acessibilidades, os espagos de recreio e os
equipamentos. Neste contexto, importa referir a importancia de intervengoes territoriais integradas,
que promovam a requalificacio de espagos potencialmente naturalizados, em co-habitagao

harmoniosa com areas predominantemente urbanas.

Neste contexto, a reabilitacdo/manutencao das linhas de dgua revela-se de enorme importancia,
permitindo devolver, ao ambiente, um espaco integrado e harmonioso, mantendo todas as suas

funcionalidades em perfeito equilibrio.

Como foi referido anteriormente, no ponto 7.1, o presente projecto destina-se a garantit o

cumprimento da Medida 30 — Recursos Hidricos, da DIA do Estudo Prévio da VOC.

Os trabalhos preliminares de recolha de informac¢io/diagnéstico com o objectivo de dar resposta a
solicitagao da DIA, mostraram que para além da problematica associada as cheias, outras questoes se
evidenciaram, como ¢ o caso dos problemas de erosio das margens, assim como sinais de alguma
degradabilidade ao nivel do elenco floristico presente no corredor ribeirinho, com a invasao de

infestantes. Deste modo, a interven¢ao proposta debrugar-se-a nao sé sobre as questdes relacionadas
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com o funcionamento hidraulico do sistema fluvial mencionadas na DIA, mas também, promovera

a:

« Estabilizacdo das margens da ribeira nos locais criticos onde a erosao é evidente ou onde se
verifica um elevado risco potencial de ocorrer;

e Manutencdo/criacio de zonas de lazer, proporcionando a interaccdo com a populacio,
sensibilizando para a preservacao do corredor ribeirinho, atendendo a previsivel integracao
do projecto da VOC e projectos associados, com a proposta de espagos verdes, apresentada
ao nivel do Plano de Pormenor do Espaco de Estabelecimento Terciario do Arneiro

(PPEETA), actualmente em elaboragao.

Assim, face a0 exposto anteriormente, procurar-se-a alcangar:

« uma gestdo ambientalmente responsavel da linha de agua;

« a criagao de espagos verdes, enquadrados com o meio urbano envolvente favorecendo a
sustentabilidade e a biodiversidade do sistema natural;

« acriagdo de corredores ecologicos fluviais que assegurem a descontinuidade urbanistica;

« a utilizagio publica destas areas naturais, criando lugares de interface entre as vivéncias
sociais e os espagos ribeirinhos;

« arenaturalizacdo de areas tendencialmente degradadas, pertencentes ao sistema ribeirinho;

« arecuperacio e utilizacao de vegetagao caracteristica das condi¢oes do habitat local.

7-2.2 - COMPONENTE HIDRAULICA

7-2.2.1 — Nota Introdutoria

Na DIA de 25 de Junho de 2005 ¢ expressamente solicitada a valorizagao da ribeira tendo em conta

a definicdo de trés niveis de escoamento:

o A cheia maxima, aqui considerada cheia centenaria, T=100)
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o A cheia média, aqui considerada cheia bianual T=2 e que sera normal ser verificada
frequentemente.

« Foi considerado ainda um pequeno leito de Estio.

Apresentam-se resultados graficos e numéricos relativos ao comportamento “em cheia” do trogo de
ribeira em causa, que se desenvolve entre a autoestrada A5, a montante e a Avenida Dr.” Francisco

Sa Carneiro, a jusante.

Para T=100, o maximo caudal de cheia, na entrada de montante do troco em estudo, devera ser de
21m’/Seg (evoluindo para jusante para 25.00 m’/seg e o tempo de concentracio (Tc) de 2h30min,
dados base estes que constam de um relatorio anterior, da Hidroprojecto; mais a frente referenciado,
e que se situa como base de referéncia deste projecto no que diz respeito a caudais ja previamente
laminados por varias estruturas existentes a montante da A5, na zona do supermercado Leclerc.
Como se vera mais a frente esse caudal do leito principal recebera uma contribui¢ao lateral esquerda

que o fara elevar para 25.00 m’/seg.

Para T=2 foi considerado um caudal de 13.5 m’/ seg a montante da rotunda 2 da VOC e de 15

m’/ seg a jusante desta rotunda da VOC.

A intervencdo preconizada para o leito da ribeira, a montante da Rotunda 2 da VOC, observa uma
estratégia de conservagao da vida do leito actual, com pequenas intervengdes de protecgdao das

margens.
A jusante da Rotunda 2 da VOC, em que a inclinagao longitudinal da ribeira se mantem forte, foi
necessario promover o alargamento para uma secgdo rectangular de 8 metros de base e

profundidade variada, no que se homogeneizou a inclinagaio média da ribeira.

Outra importante solicitagdo da DIA ¢é o estabelecimento de uma bacia de amortecimento de

caudais a montante do Recinto do Aldeamento das Encostas, logo a montante da cota 31.00.

A constante proposta de alargamento do canal principal para 8.0 metros de largura de rasto, entre as

cotas 39.00 e 31, e para 4.0 metros, entre as cotas 31 e 25, promovendo o total encaixe do-caudal

9
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centenario, nas margens internas do leito principal, evita a necessidade do amortecimento de caudais

entre o aterro da VOC e a cota 31.00 (actual muro do Aldeamento das Encostas).

Desta forma a implantagio de uma zona de “encaixe”, retengdo e amortecimento de cheias

centenarias perde o sentido e a oportunidade, ap6s as medidas de alargamento de se propdem.

No Anexo que acompanha a memoria descritiva deste projecto constam registos fotograficos além
de elementos de célculo graficos e numéricos expressando os parametros de escoamento hidraulico

aqui preconizados.

7-2.2.2 — Sintese das Conclusdes do Estudo

A ribeira de Sassoeiros no trogo em estudo foi subdividida nos seguintes sub trogos:

- Um trogo de montante, mas ja a jusante da A5, com forte pendente longitudinal e leito bem
encaixado para o qual, mesmo para uma “Cheia Centenaria”, nao se apresentam problemas de
alagamento. Numa primeira curva (a cota 60) existem problemas para a cheia centenaria actualmente
que entretanto sao resolvidos com uma proposta de reforco das margens com barreiras de gabides e

defesa mistas de troncos de salgueiro e pedra.

De facto entre a cota 66.00 (imediatamente a jusante da auto-estrada A5 e a cota 40, nas
proximidades da proposta rotunda 2 da VOC, o leito da ribeira ¢ muito inclinado, com uma
pendente média excedendo os 5%. O seu rasto, formado com pedra de dimensoes superiores a 150
mm parece estabilizado, contudo as margens laterais tem uma proposta de refor¢o com barreiras de

gabioes e defesas de troncos e pedras.

Foi detectado que, exceptuado pequenos problemas localizados, na proximidade da cota 65,
proximo da travessia da conduta da EPAL (problemas de insuficiéncia com proposta de resolugao
no presente estudo), a actual seccdo comporta integralmente a cheia centenaria (laminada
previamente). Simultaneamente verifica-se que tem uma permanéncia anual de pequenos caudais que
lhe assegura uma intensa actividade biolégica de fauna e flora, que interessa jpreservar a par da

estabilizagao das margens.

10
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Para sul, entre as cotas 39 e 31, entre a rotunda 2 da VOC e o actual muro de montante do
Aldeamento das Encostas, o vale ¢ inundado pela cheia centenaria, ja que o proprio leito principal da
ribeira foi artificialmente elevado, em tempos, deslocando-se propositadamente para a margem

direita do vale.

Nesse sentido, com o intuito de conter integralmente a cheia centenaria de 25.00 m’/seg no leito

principal foi encetada a seguinte proposta:

« Manutengao do actual tragcado da linha de agua, promovendo a sua requalifica¢ao paisagista
das margens e reanimac¢ao do meio biofisico de rasto, leito de estio e margens.

« Alargamento das margens para uma secgao rectangular com 8.0 de base, entre as cotas 39 e
31, e para uma estrutura trapezoidal com 10 metros de largura total e rasto de 5.0 m, entre as
cotas 31 e 25 (avenida Sa Carneiro).

+ Regularizar ¢ homogeneizar a pendente de fundo, para um valor médio, aprofundando
algumas secc¢ao actuais, num valor de escavag¢ao que nao excede um metro, tanto mais que o

actual leito da ribeira é ja transformado e que resulta de uma elevagao do real leito natural.

O leito de cheia esquerdo esta em depressao, com cotas visivelmente inferiores ao leito principal. E
natural que em situacdo de cheia, os caudais se desviem para a esquerda do leito principal, situagao

agora corrigida.

Os trabalhos de reconhecimento de campo da situagio actual tiveram em grande ateng¢ao o tracado
real do emissario de Sassoeiros, que ladeia o actual leito do rio. O alargamento para 8.0 metros do

leito principal, teve em conta esse tracado e a sua inalterabilidade pratica.

7-2.2.3 — Ambito do Projecto

O ambito fundamental deste Projecto é o dimensionamento hidraulico da Ribeira de Sassoeiros, em
consonancia com a DIA, declaracio de impacto ambiental de 25 de Junho de 2007. Na DIA ¢
solicitado este estudo, tendo em conta os caudais maximos centenarios e outros caudais mais

frequentes, sob a perspectiva de uma valoriza¢ao e requalifica¢ao da ribeira, fomentado a sua actual ¢

11
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intensa vida, e assegurando as condi¢des de seguranca das travessias da VOC, nas rotundas 1 e 2

(cotas 32.5 e 40).

Esta Cheia centenaria vem descrita na NOTA TECNICA, “REGULARIZACAO DO TROCO
SUPERIOR DA RIBEIRA DE SASSOEIROS”, elaborado pela HIDROPROJECTO em Julho de

2003, documento de que se transcreve um trecho fundamental no seguinte sub-capitulo.

O dominio do presente estudo esta delimitado pela AE-A5 a Norte e pela Avenida Dr.° Francisco
Sa Carneiro a Sul. Integra a poente uma pequena linha de agua afluente proveniente da Quinta dos
Gafanhotos, que era originalmente devida a cerca de 5 hectares do loteamento da Brisa, hoje em dia

isolados pelo aterro da AE-A5.

A defini¢ao grafica dos niveis de alagamento da ribeira de Sassoeiros foi fundamentada a partir dos

seguintes calculos.

I. Identificagao dos pontos criticos de escoamento e sua curva de vazao.

II. Determinacio, para montante, da curva de regolfo em leito natural para o regime de
cheias, em situacio “transformada”. O caudal a considerar é 25.00m’/Seg no regime

centenario (T=100), e de 15 m’/seg para a cheia bianual T=2.

III. Foi marginalmente assumido que (segundo as nossas observacdes nos ultimos anos)
o leito a ribeira conserva em periodo de estio, sempre um leito central com um

minimo de 10 litros/seg.

7-2.2.4 — Documentos Base

Foram tidos em conta os seguintes elementos de base para a elaboragiao do Estudo.

a) Cartografia 1:500 do Local em formato digital

b) Fotografia Aérea do Local
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¢) Bstudo “REGULARIZACAO DO TROCO SUPERIOR DA RIBEIRA DE
SASSOEIROS”. Nota Técnica. HIDROPROJECTO. Julho 2003

7.2.2.4.1 Dados de Base. Hidrograma de Cheia

O Estudo Hidraulico acima referido em c), indica os seguintes dados que foram tomados como

premissas validas para o presente estudo (Relativa a secgdo registada S6-S7 referéncia do estudo da

Hidroprojecto para caudais laminados).

« Bacia Contribuinte de 5,61 km* = 561 hectares.

« Caudal de ponta de cheia (laminado) — 21.00 m’/ Seg.

o Tempo de concentracio da Bacia apés a ponderagio dos resultados das férmulas de

Kirpisch, Temez, S.C.S, Ven T. Chow e U.S Army Corps of Engineers. — 2.50 Horas = 150

minutos.

Transcrevemos da Nota Técnica da Hidroprojecto (Julho de 2203) o Sub-capitulo 3.3.2 “Simulacio

da cheia transformada/laminada” o seguinte texto, extraido da respectiva pagina 13.

a bosse das dreas das bacias hidrogrdficas, das precipitacoes, dos tempos de concentracao e dos respectivos niimeros
“D d das b hidrog, 7/ tagoes, dos 1 d trag d 7

de escoamento correspondentes a condigoes de humedecimento do solo acima da média), aplicando o modelo de simulagio

HEC-1, chegaram-se, assim; aos resultados apresentados no Anexo 11 e que se resumem seguidamente:

Quadro — Caudais de Ponta para T=100

Seccao de linha de dgna Regime transformado (lanzinado)
M3/ seg

S1 (NCIII=89) 5.0
S§2 (NCII=92) 7.0

53 15.0
S§4 (NCII=90) 19.0
S5 (NCIII=93) 22.0
56 (NCII=91) 24.0
§7 (NCIII=91) 28.0

Nota: E o trogo S6 o que interessa directamente ao estudo vertente.
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Usando o Hidrograma Sintético “tipo” que é adoptado pelo Soil Conservation Service (S.C.S) o

tempo total de duragao da Cheia ¢ de 2,67 x Tc.

ou seja 150 minutos x 2,67= de 400 minutos.

O diagrama de cheia apresenta-se de seguida;

QUADRO 7.2.2.4.1 - HIDROGRAMA DE CHEIA.

HIDROGRAMA DE CHEIA CENTENARIA
25
20 -
(@]
o 15 1 —e— HIDROGRAMA DE
E 10 | CHEIA CENTENARIA
5 i
O - T T -
Q Q \) I\ \) I\ \} N} \)
SN R R 2 . S
minutos desde a origem
7.2.2.4.2. Caudais Intermédios

Tendo em conta a publicagao “Analise de fenémenos extremos de precipitagao intensa em Portugal
Continental” da Direccao de Recursos Hidricos do Instituto da Agua, de Claudia Brandio, Rui
Rodrigues e Joaquim Pinto da Costa, Lisboa Dezembro de 2001, para os postos meteoroldgicos de
Lisboa (e da zona de influéncia de Lisboa), observa-se uma relagao de precipitagao maxima, para um
petiodo de retorno de 150 minutos de 59.90 mm/hora para uma frequéncia centendria, contra uma
intensidade maxima correspondente de 26.95 mm/hora para uma frequéncia bi-anual T=2,
frequéncia essa na pratica observada todos os anos, e considerada aqui como cheia média.

Para esse efeito o hidrograma de cheia é conservado na sua forma essencial mas o caudal de cheia

T=2 foi calculado em 13.5/15.0 m3/seg.



c @]Y"HD HEXAMETRO LUISA BORRALHO STRAMA
Consul.tadoria Ambiental, Lda CONSULTORES GAGINETE DE ENGENHARA DE ESTRADAS, LDA

7-2.2.5 — Visita ao Local

Em Marco de 2009, foi efectuada uma visita prévia ao local em estudo, a qual confirmava as
observagoes de Junho de 2004, nio se tendo verificado alteragoes assinalaveis. Teve-se na ocasiao
oportunidade de recolher informagdes “in situ” sobre os tipos de ocupagao do leito, obter os
registos fotograficos necessarios e esclarecer as dimensoes de estruturas e passagens fundamentais

para a determinagdo do regime de escoamento.

7-2.2.6 — Perfil Longitudinal da Ribeira

No perfil longitudinal da Ribeira, no trogo em estudo, a inclinagio longitudinal evolui desde um
maximo de cerca de 6%, imediatamente a jusante da A-5, até um minimo, préximo de 1%, no

cruzamento com a Avenida Sa Carneiro.

Trata-se, em suma, de um troco de forte inclinacao longitudinal ao longo de todo o percurso.

7-2.2.7 — Descrigao do Leito da Ribeira

Como ja acima se referiu, a Ribeira de Sassoeiros é dotada de uma boa inclinagao longitudinal que
varia, nos trogos de jusante de um valor superior a 1%, até a uma parte Norte, a montante, em que

se atinge um valor maximo de 6%.

De uma forma geral o leito principal é coberto por pedras de calibre assinalavel e tem uma dimensao

rectangular média de cerca de 4,0 m de rasto e 1,5 m de altura. O seu fundo ¢é de cariz rochoso.

Nas zonas de montante o leito é bem encaixado, sem perigo de inundagées laterais de gravidade.

Mais a jusante, entre as cotas de leito 40 a 32 o leito principal alinha-se a direita do vale, de uma

forma artificial, ou seja, a uma cota superior a do centro do vale.
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7-2.2.8 — Metodologia de Analise

A metodologia de abordagem do calculo do regime de cheia teve inicio com uma visita detalhada ao
local em estudo. Nesta ocasido foi confrontada a informagdo fornecida pelo levantamento

topografico com a confirmacao local de dimensoes.

Nesse sentido foi promovido um exaustivo levantamento de forma e de dimensoes da ribeira

principal. Sendo estas observagoes utilizadas na modelagao matematica da ribeira.

7.2.2.8.1 Regime de Escoamento

Quando analisamos o escoamento em cheia (Cheia Centenaria) verifica-se que, em virtude das fortes
inclinagdes, o regime ¢ “Rapido”, ou seja, com a cota de regolfo inferior a “altura critica de

escoamento”. Este regime ¢ condicionado sobretudo pelas condicionantes de montante.

7.2.2.8.2. Cilculo de Regolfo em Situagio de Cheia Centenaria

Ao longo do vale, para montante da zona inundavel anexa ao muro Norte do recinto privado, a
propagacao da cheia foi calculada perfil a perfil, tendo em conta o caudal de referéncia de 25.00

3 : ~ ~ . . .
m’/seg, as velocidades sec¢io a seccio e o crescimento gradual da linha de energia.

O software utilizado foi o HEC-RASl, River Analysis System, desenvolvido pelo U.S Army Corps

of Engineers, programa sofisticado e que é uma evolu¢dao do conhecido software HEC-2.

A equagao fundamental do HEC-RAS para o calculo da linha de regolfo é a equagdo da energia. A
equagao da continuidade de momento ¢ utilizada em situagdes de ressalto hidraulico, confluéncias,

etc.

Os métodos de calculo de perdas de carga em PH’s e pontdes envolvem as equagbes energéticas, de

momento, equagao de Yarnell e FHWA WSPRO.

1
Versio 3.1.1 de Maio de 2003
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O HEC-RAS detecta se o regime ¢é critico, rapido ou lento, detecta automaticamente nas passagens
hidraulicas o regime de controlo, a montante, a jusante ou interno, preve bifurcacio de leitos,
ocupagao dos mais diversos leitos de cheia e simula as consequéncias de estreitamento de leitos de

cheia.
Cada seccio transversal do leito principal/ Leito da Ribeira foi caracterizada geometricamente por
uma sequéncia de valores x,), sendo x uma abcissa referenciada a uma origem 0, a esquerda da
seccdo, e y a cota topografica.
Cada seccao hidraulica ¢é caracterizada por,
A =72 [(xTy24x2yn-T+......... xmyl) — (y1x2+y2xn-2+....ynx1)] [1]
Em que x, e y, se referem as ordenadas e abcissas de cada um dos sucessivos perfis transversais
determinados, para as situagOes naturais, nao transformadas e para as situagdes transformadas
e o perimetro hidraulico,
P = [(x1-x2)2+(1-92)2]1/2 + [(x2-5x3)2+(y293)2]1/2...cccccneen.... [(xn-1-xn)2 + (yn-1-yn)2]1/2 2]
Sendo em cada seccao e nivel o Raio Hidraulico definido por,

Rh=_4/P (3]
A largura do Leito de cheia, determinada a cota de cheia, é a Seguinte:

B = xn-xc1 [4]

O calculo da linha de regolfo comeca no perfil de jusante com a predefinicao da altura de cheia de

jusante WS,

Se, eventualmente, houver um pequeno erro nesta estimativa, o0 mesmo ¢é rapidamente corrigido nas

seccoes de jusante. O caudal é considerado constante em cada momento. A equacio V=0Q/A,
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possibilita em cada secgao a determinagdo da velocidade de escoamento V e logo a seguir se

determina a altura cinética V*/2g que devera ser adicionada a WS.

A inclinagao da linha de energia S; é igualmente calculada a partir da Equagao de Manning [5] com

K=30.

Q 3w = K. S.R?P 1% [5]

Daqui se calcula WS, (seguinte nivel para montante) = WS, + S; Ax (6]
Em que Ax ¢ a distancia ao perfil seguinte de montante.

A linha de energia da segunda seccio H,, ¢ obtida somando de novo a respectiva altura cinética

v'/2g.

Em paralelo, outro calculo é realizado para o valor H,,, calculando-se primeiro S;, obtendo-se
depois o valor médio entre Sy e S, e multiplicando este por Ax. Adiciona-se depois o produto
resultante a H,,

Se H,, = H,, o valor de WS, esta desde ja confirmado. Noutro caso,

AH,=H,,-H,, [7]

A correccao ao nivel WS ¢ calculada pela seguinte férmula,

O n° de Froude ¢ calculado pela Férmula,
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Fre—Y 9]

,/gxé
B

Ja que A/B pode ser considerada uma aproximac¢ao da altura média de escoamento.

7-2.2.9 — Critérios de Projecto

Dados os métodos de calculo que acima foram expostos, resumem-se de seguida os principais

critérios de analise que foram tidos em conta:

e O caudal base da Ribeira de Sassoeiros, entre as cotas 66 e 42 foi considerado de
21.00m’/seg;

+ O caudal a considerar para o afluente direito é de 3,33 m’/seg.

Desta forma, ap6s a confluéncia da cota 42 o caudal de célculo ser de 25.00m’/seg.

Calculo de escoamento em canais de superficie livre

E utilizada a Férmula de Manning-Strickler para o calculo dos pardimetros de escoamento.
« Coeficiente de rugosidade em leitos principais e leitos de cheia n = 0.030/ 0.033

o Coeficiente de rugosidade em fundos e muros laterais em betao n = 0.012

7-2.2.10 — Estimativa de Caudal no Afluente

Para a estimativa do caudal do leito de 4agua direito foi utilizada a Férmula Racional, adaptada as

pequenas bacias contribuintes:

Cxi
Qm3/:aeg =

mm/ hora x Am2

3600x1000

com C — Coeficiente de escoamento
A — Maxima bacia contribuinte

/— maxima intensidade de precipitacdo para o periodo de concentragao considerado.
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Foram tomados em conta os seguintes valores:

Bacia Contribuinte — 250 000 m’.( 25 hectares), (5 hectares drenantes a Norte da A5, na Area da
Brisa, incluindo a Faixa de Rodagens das Portagens e ainda cerca de 20 hectares a Sul da A5 e
contendo a urbanizaciao da Quinta dos Gafanhotos

Comprimento da linha de agua principal — 1000 m

Desnivel da Linha de Agua Principal — (90 — 40) = 50 m

Para a estimativa Tempo de concentragao # foram considerados os seguintes parametros:

EQUACAO DE IZZARD — # 10.2 minutos

Com coeficiente de retardamento — 0.01

Intensidade de precipitacao — 44mm/ hora

Inclinacao média 4%

EQUACAO DE KERBY — # — 44 minutos

Com coeficiente de rugosidade — 0.3

EQUACAO DE KIRPISCH # — 3.7 minutos

EQUAGAO CINEMATICA #c— 47.7 minutos

Com coeficiente de Manning = 0.08

EQUACAO DE BRANSBY WILLIAMS #= 30.8 minutos
Tendo em conta uma bacia contribuinte de 0.35Kni’

EQUACAO DE FEDERAL AVIATION AGENCY #=39.2 minutos
Tendo em conta C= 0.5

O tempo de concentragao médio adoptado foi de 31 minutos

O que para T=100 e para a Zona A do pafs:
=365,62x 317°°® = 64mm/ hora

I mm/ hora

De facto esta precipitagdo excede a maxima precipitacao verificada para a Zona de Lisboa (estagao

meteorolégica do IGIDL) para um periodo de retorno de T=1000 (precipitacio milenaria) que ¢ de

. 2
cerca de 49 mm em 30 minutos.

2 . L . . ; ” y & 9
Analises de fenémenos extremos. Precipitacdes em Portugal Continental. Instituto da Agua. Ditécgao dos Servicos de
Recursos Hidricos. Cldudia Brandao, Rui Rodrigues e Joaquim Pinto da Costa, Lisboa Dezembro de 2001.
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Area Impermeabilizada adoptada foi de 40%, tendo em conta a 4rea impermeabilizada da
urbaniza¢ao da Brisa, a urbaniza¢ao da Quinta dos Gafanhotos e impermeabiliza¢oes decorrentes de

novas vias de circulacio.

Segundo as normas regulamentares pode-se considerar o seguinte coeficiente de escoamento C =

0,75 (terreno compacto, inclinagao entre 1 e 8%).
Caudal de Ponta a adoptar segundo a Férmula Racional

_ 0.75x64x 250000

L= =3.33m*/
Qréros =~ 3600x1000 >

7-2.2.11 — Conclusao

O dimensionamento hidraulico da requalificagdo da ribeira de Sassoeiros entre a auto-estrada A5 e a
avenida Sa Carneiro, respondendo as solicitagdes da DIA, declaracio de impacto ambiental de 25 de
Junho de 2007, foi levada a efeito em estreita articulagio com os projectos de especialidade de

Paisagismo e de requalificagao do meio biofisico.

Nesse sentido foram tidas em conta trés caudais caracteristicos, referenciais para o zonamento do

leito principal da ribeira.

« Caudal maximo centenario — 21.00 / 25.00 m’/seg caudal de ocorréncia centenaria (T=100)
e integralmente contido no leito principal.

« Caudal de cheia médio — 13.5 / 15 m’/seg caudal de ocorréncia bi-anual (T=2) e
considerado de ocorréncia frequente.

o Caudal de Estio, escoamento superficial quase permanente da ribeira considerado sempre

supetior a 10 litros/seg.

A Declaragdo de Impacto ambiental sugere a adop¢ao de uma bacia de retenciao a-montante do

recinto da urbanizacao da Encosta, ou seja, a montante da cota de ribeira 31.00.
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A solugao de alargamento do canal, para uma base de 8.0 metros, entre a as cotas de linha de agua
39.00 e 31, e para uma estrutura trapezoidal de largura total de 10 metros, entre as cotas de linha de

agua 31.00 e 25, faz comportar a cheia centenaria integralmente nos limites desse mesmo canal.

Evita-se assim a necessidade de promover uma bacia de retengdo a montante da cota de 31.00 (com

o objectivo inicial de amortecer a onda de cheia.
Desta forma sintetiza-se a intervenc¢ao:

« Refor¢o das Margens e manuten¢ao do rasto de fundo e geometria no troco a montante da
cota 44.00 (Rotunda 2), e a jusante da Autoestrada A5. As intervencOes paisagistas sio no
sentido de reforgar a intensa vida biologica que a ribeira hoje em dia possui, nomeadamente
sob os pequenos caudais de estio, que sdao persistentes ao longo do ano médio.

o Reperfilagem da ribeira entre as cotas 44.00 (Rotunda 2) e as cota 31.20 (entrada do
Aldeamento das Encostas), para uma sec¢ao 8.0 metros de rasto. Manter-se-a um fundo em
pedras da regiao com dimensiao adequada a velocidade maxima de escoamento, com 30-40
cm de diametro e 50 cm de espessura de rasto. As margens serdo integralmente construidas
em materiais porosos, e os actuais taludes serdo requalificados, ser-lhes—a reforcada a
expressao paisagista e ladica. Neste trogo os limites da cheia centenaria serdo contidos

dentro dos seus limites interiores.
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7-2.3 - COMPONENTE BIOFISICA

7-2.3.1 — Metodologia

A drea de intervencao cinge-se a ribeira de Sassoeiros e suas margens no troco compreendido entre a
Auto-Estrada de Cascais (A5) e a Av. Dr. Francisco Sa Carneiro (Arneiro/Sassoeiros), numa

extensao de aproximadamente 1 084 m.

Este trabalho comportou as seguintes fases:

a) Levantamento das principais caracteristicas fisicas e ecolégicas do trogo em estudo da ribeira de
Sassoeiros:

e (aracteristicas das margens e leito, assim como, o seu estado de conservagao;

e Identificagdo dos elementos ou macigos que, pela sua localizagdo, podem prejudicar o
escoamento das aguas (ex: arvores mortas, espécies infestantes) que deverdo ser sujeitos a
limpeza e/ou desobstru¢ao do leito;

e Principais estratos da vegetacdo, estado de conservagao, grau de desenvolvimento, fungoes e

problemas que a afectam.

b) Desenvolvimento de propostas de actuacdo com vista a valorizacdo e reabilitagdo do referido

trogco. As propostas de intervencao dividem-se em dois niveis:

e intervengOes marginais, as quais se focam nas margem da ribeira e na sua galeria ripicola e

e cstabilizacdo e regularizagdo do leito da ribeira, as quais atendem as varias condicOes de

escoamento, ao perfil de velocidade de corrente pretendido e as caracteristicas envolventes.
¢) Estabelecimento de medidas de minimizacao
Assim, no presente trogo em estudo, atendeu-se nao sé as especificidades, em termos de pertil

longitudinal, mas também as caracteristicas intrinsecas ao seu perfil transversal, para o qual foram

considerados trés niveis principais para o escoamento: o nivel correspondente ao caudal de estiagem,
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o nivel correspondente ao caudal com periodo de retorno de 2 anos (cheia mais frequente) e
finalmente o nivel atingido pela cheia centenaria, que limita superiormente as interven¢oes propostas
no presente estudo. Hstes trés niveis permitiram alcangar solug¢oes distintas, optando por
intervengoes mais tradicionais, utilizando material inerte, para os dois primeiros niveis (em especial,
para o trecho localizado, sensivelmente, entre a Rotunda 1 e a Rotunda 2) e para o dltimo,

promoveu-se a utilizagao de material vivo.

Assim, para a requalificacao do presente trogo, propoe-se que as solugdes tenham como base os
principios da bioengenharia, tirando partido das potencialidades naturais da ribeira assegurando a
maxima funcionalidade e longevidade, ndo sé da obra, como do préprio local de intervengao, nao
contrariando a tendéncia natural evolutiva dos seus processos dinamicos, mas sim a sua orientacao,
no sentido dos objectivos propostos. Também se ira recorrer a técnicas de engenharia tradicional,

em particular em zonas que potencialmente poderao estar mais sujeitas ao processo erosivo da agua.

7-2.3.2 — Caracterizagio da Area de Intervengio

Este capitulo tem como objectivo a caracterizagdo do trogo em estudo da ribeira da Sassoeiros, no
que se refere a sua funcionalidade ambiental, ecoldgica e paisagistica, atendendo igualmente a
dinamica intrinseca do curso de agua, com particular destaque para a sua diversidade morfolégica

longitudinal e transversal (Figuras 7.2.3.1 2 7.2.3.5).

Pretende-se igualmente avaliar o seu grau de perturbagio (antropizagao), com o objectivo de melhor

delinear mecanismos de resposta (solugoes) perfeitamente adaptados ao caso em concreto.

N
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7.2.3.2.1 Caracterizagio morfologica da Ribeira de Sassoeiros

Inserida na bacia hidrografica das Ribeiras do Oeste, a ribeira de Sassoeiros, ou da Abéboda nasce
proximo de Cabra Figa, a uma altitude de 130 m, percorrendo cerca de 8,2 km até a foz, na praia de
Carcavelos. A sua bacia hidrografica apresenta uma area total de 7,9 km’ sendo que a 4rea

controlada até a Av. Dr. Francisco Sa Carneiro é de 5,6 km®.

Em termos de perfil longitudinal, o troco da ribeira de Sassociros em estudo, é dotado de uma
inclinagao longitudinal variavel, no trecho de montante junto a A5, nos seus primeiros 300 m, ronda
os 6%, atingindo um valor maximo de 7,1%. Nos 300 m seguintes, a inclinagao baixa para cerca de
4%, seguindo-se inclinagbes que rondam os 2% (200 m seguintes). No dltimo trecho (o mais

aplanado), as inclina¢oes variam entre 0,98% e 2,5%.

De uma forma geral, o leito principal é coberto por pedras de calibre assinalavel e tem uma
dimensao rectangular aproximada de cerca de 4,0 m de rasto e 1,5 m de altura. Em termos

geologicos o substrato tem uma fundagao rochosa e argilosa impermeavel.

Nas zonas de montante o leito ¢ bem encaixado, designadamente na zona que acompanhada a area
urbanizada do Arneiro. Mais a jusante, entre as cotas de leito 40 a 32, o leito principal alinha-se a
direita do vale, de uma forma artificial, ou seja, a uma cota superior ao centro do vale (leito de cheia
esquerdo), pelo que em caso de cheias podera ocorrer a acumulacio de agua nos terrenos limitrofes
a margem esquerda. Salienta-se que nesta zona a margem direita da ribeira margina em grande parte
uma area urbana de génese ilegal (Casal do Grilo), delimitada por muros, enquanto a outra margem
apresenta um comoro (mota), com cerca de 1,5 m de altura, com vista a confinar o escoamento ao
leito da ribeira, evitando o transbordo de 4agua para os terrenos adjacentes (leito de cheia esquerdo).
Este tipo de perfil termina junto ao extremo Sul do Bairro do Casal do Grilo, pelo que em caso de
cheia, entre este ponto e a Passagem Hidraulica (PH) do Aldeamento das Encostas, verifica-se a

acumulacao do escoamento, igualmente no leito de cheia esquerdo.

Os estudos hidrolégicos da ribeira de Sassoeiros determinaram que o caudal de cheia centenaria
(T=100 anos) é de cerca de 21.00 m’/s, até a confluéncia com uma pequena linha de drenagem
existente na margem direita a montante do Casal do Grilo, sendo de 25.00 m’/s, a partir deste ponto

até ao final. O caudal da cheia mais frequente, com periodo de ocorréncia de 2 anos (T=2 anos) foi
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estimado em cerca de 13,5 m’/s, até a referida confluéncia e de 15 m’/s a partir desse ponto até ao
seu final. De referir que a ribeira apresenta escoamento durante grande parte do ano, apenas

interrompido em periodos de estiagem mais intensa.

Ao longo do leito do trecho em estudo ¢é possivel de observar (como ¢ exemplo na zona do perfil I-
I, situado um pouco a montante da referida confluéncia) a existéncia de alguns pequenos

represamentos ao escoamento, para rega de pequenas hortas adjacentes.

7.2.3.2.2. Caracterizagio do corredor ripicula (vegetagio)

No trabalho de campo foi possivel observar a presenca de um corredor ripicola, na maioria dos
trocos devidamente estruturado, onde as cotas mais baixas do perfil transversal encontram-se
tendencialmente ocupadas por silvas e por pervinca, que invadem, igualmente, as cotas mais altas da
margem. O estrato arboreo, quando presente ocupa maioritariamente o topo das margens e ¢é
composto por freixos (espécie aldctone), onde se destacam alguns exemplares de grande porte, e
também por ulmeiros. Observa-se, igualmente, a presenca de infestantes como sejam os canaviais e
também o ricino. Os canaviais sao particularmente abundantes no troco mais aplanado a partir do

casal do Grilo.

7.2.3.2.3. Avaliagdo do Grau de Perturbagio

Na analise de um curso de agua revela-se de extrema importancia avaliar a funcionalidade das
margens, as quais constituem zonas de transi¢ao entre a area permanentemente submersa — leito de
estiagem — e aquela que durante a maior parte do ano permanece fora de agua. Sao inumeras as
fungoes das margens, destacando-se o seu papel primordial no controlo do escoamento hidrico, dos
sedimentos, redugao dos processos erosivos, aumento da biodiversidade e valorizacdo estética da
paisagem. As margens, pelo seu caracter de interface, deverao ser objecto de especial aten¢ao sempre

que se pretenda intervir numa linha de agua.
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Além das margens, também a vegetacdo que as ocupa (vegetagao ribeirinha) contribui de forma
marcante para a estabilidade morfolégica e ecolégica do curso de agua, sendo por conseguinte

importante avaliar o seu grau de perturbagao.

Por dltimo, refira-se o leito, espago fisico por onde drena a dgua de escoamento, situando-se na cota
mais baixa do talvegue. O leito tem como principais fungdes a diminui¢do da velocidade de
escoamento, a melhoria da qualidade dos solos (solos aluvionares); a melhoria da drenagem dos
terrenos adjacentes, a distribuicdo mais homogénea da humidade ao longo dos terrenos e contribui

para uma maior diversidade dos ecossistemas ribeirinhos.

Atendendo aos trés sub-sistemas descritos anteriormente procedeu-se a avaliagdio do grau de

perturbacido presente no trogo da ribeira de Sassoeiros, em estudo.

De um modo geral, é possivel afirmar que o referido trogo se apresenta relativamente bem
estruturado e estabilizado, com as margens densamente revestidas, onde se observam em varios
trechos, os trés estrados bem definidos, com elevada biomassa radicular. Pontualmente, regista-se a
ocorréncia de pontos de instabilidade derivados, ndo s6, do declive abrupto da prépria margem, mas
também pelo facto da vegetagao nio ter tido a oportunidade de se instalar. Na zona dos meandros
(trecho inicial) também se identificaram situag¢Oes de instabilidade em especial na margem esquerda,
observando-se ja uma tentativa de conten¢ao, mediante enrocamento e a betoniza¢ao do talude.
Esta situagao deriva da grande proximidade existente entre o arruamento (Praceta da Ribeira da

Isna) e a referida margem.

Para jusante observam-se igualmente algumas situagdes pontuais de instabilidade das margens e

outros constrangimentos decorrentes do estreitamento do leito.

No extremo montante do Casal dos Grilos, na margem esquerda observa-se a abertura de um

arruamento (presentemente inacabado) que alcanga a referida margem.

Ao longo de toda a urbanizacdo do Casal dos Grilos, até ao antigo estaleiro da MSF, verifica-se a

presenca de muros (margem direita) que delimitam a referida area urbana.
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No trecho final, logo apds o antigo lavadouro puiblico constata-se a presenga de um muro (margem

direita) o qual foi, entretanto, parcialmente derrubado.

No que se refere ao leito, verifica-se que o mesmo se encontra ao longo de toda a sua extensio
predominantemente regularizado, denotando-se heterogeneidade longitudinal, com um fundo
revestido por enrocamento de calibre variado. Esta caracteristica permite evidentes transicoes
léticas/lénticas, com a existéncia de diversos pontos de amortecimento, como sejam pequenas
cascatas e represamentos em pedra, mantendo-se desta forma, a montante, pequenas areas de catiz

mais léntico, com a consequente diminui¢ao da velocidade dos escoamentos.

7-2.3.3 — Proposta de Intervencgdo em Termos Biofisicos

Apbs o conhecimento do sistema ribeirinho em estudo e das suas especificidades, assim como
eventuais limitagdes técnicas, foi formulado um modelo de intervengao, privilegiando-se a aplicagdo
de técnicas biofisicas sempre que possivel, conferindo deste modo um maior indice de

sustentabilidade e uma integracao mais aprazivel das solugdes apresentadas.

As intervencOes sobre uma linha de agua devem ser sempre equacionadas de uma forma integrada,

abrangendo as relages longitudinais montante/jusante e também as relagdes transversais entre o

leito, margem e o leito de cheia.

7.2.3.3.1 Intervencio de Cardcter Geral ao Longo de Todo o Trogo

O troco da ribeira em estudo devera ser previamente alvo de uma limpeza selectiva removendo-se
apenas detritos, assim como, infestantes (canavial e ricino) que desvirtuam a sua funcionalidade
intrinseca e se constituem como obstaculos a0 normal escoamento da agua. Todos estes materiais
deverao ter um destino final adequado. Esta limpeza devera também incluir o corte das partes aéreas
da vegetagao marginal que, de alguma forma, estejam a obstruir o leito e a vegetagio em mau estado

fitossanitario.
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7.2.3.3.2. Proteccio das Margens

No que diz respeito a selecgao das técnicas a utilizar na requalificagio do troco da ribeira de
Sassoeiros, estas dependeram nao sé da estabilidade fisica dos taludes existentes, mas também do
espago disponivel, considerando-se, igualmente, os niveis atingidos pelos diferentes caudais de

projecto (conforme referido na DIA).

Considerou-se que a faixa marginal, compreendida entre os niveis da cheia mais frequente (T=2
anos) e a cheia centenaria (T=100 anos), sera a que permite a implementacao de técnicas, recorrendo
preferencialmente a material vivo dada sua ocupacdo mais excepcional pelas aguas. Para a faixa
situada abaixo do nivel da cheia mais frequente recorre-se a técnicas mais tradicionais, suportadas
por material inerte, com vista a obtengao de elevado grau de fiabilidade numa zona mais sujeita aos

efeitos destrutivos das aguas.

Porém, todas as estruturas contemplaram a integracdo de vegetacdo autdctone, a reestruturagao do
corredor ripicola e a promogao da conectividade e continuidade espacial, com o objectivo de mitigar
os impactes visuais e possibilitar o movimento e a dispersao de espécies, por forma a manter a

biodiversidade.

No que se refere ao fundo do leito, tentou-se sempre manter as caracteristicas actualmente
existentes relativamente a heterogeneidade do calibre do enrocamento a utilizar, assim como, a
recriacao dos represamentos actualmente existentes. Aumentou, no entanto, a amplitude do perfil

transversal, no trecho a jusante da Rotunda 2 da VOC, permitindo o encaixe da cheia centenaria.

Sob a Rotunda 1 foi necessario betonar o leito, por motivos que se prendem com o aumento das
velocidades de escoamento nesta zona. No entanto, preconizou-se que fossem incrustadas pedras no
betao, a superficie do leito, com o objectivo de simular e mimetizar as caracteristicas do restante

leito.

Todavia, em todas as técnicas propostas no presente estudo, sera necessario atender a alguns

principios gerais, para o sucesso da intervencao, designadamente:
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Escolha do periodo mais adequado a ocorréncia dos trabalhos, considerando aqui que
devera ter em conta a melhor época de propagacgao da vegetacio a instalar;

Deve-se evitar ainda a escorréncia superficial ao longo dos taludes, construindo-se valas de
drenagem ou melhorando as condi¢des de infiltragao, afim de que o solo das margens
instaveis nao seja arrastado para o rio.

O solo retirado durante os trabalhos de mobilizagdo nestas faixas marginais devera ser
armazenado, para que seja reutilizado nas etapas finais da requalificagao, proporcionando um

rapido e mais conveniente estabelecimento de espécies nativas.

7.2.3.3.3. Gabibes com Vegetagio

Trata-se de uma caixa de forma prismatica rectangular de rede, com malha hexagonal feita em arame

galvanizado reforcado, a qual se enche com qualquer tipo de pedra nao friavel.

Este tipo de estrutura apresenta diversas vantagens, destacando-se as seguintes:

A sua instalacio nio requer fundagoes, podendo apoiar-se directamente sobre o terreno
regularizado. Estdo aptos a receber esforcos ndo previstos e permitem que as estruturas se
deformem sem perder a funcionalidade. A estrutura, ao deformar-se, nio diminui a sua
resisténcia, pois adapta-se aos eventuais movimentos do terreno;

Sao totalmente permeaveis e eficazes em drenar as areas de infiltragdo nos terrenos,
reduzindo assim um dos principais factores de instabilidade;

Possibilidade de adaptagio a novas situagdes de trabalho, pelo que permitem ampliagdes
e/ou modifica¢oes nas estruturas originais, realizadas de forma simples e rapida. Além disso,
a estrutura resultante conserva inalterada, as suas caracteristicas de homogeneidade e
resisténcia;

Devido aos materiais que empregam, permitem a constru¢ao manual ou mecanizada em
presenca de agua, em qualquer condi¢do climatica ou em locais de dificil acesso;

Em funcido dos revestimentos concebidos pelos arames que compoem a tela metalica, como
também pelo comportamento da estrutura que se colmata em funcio do tempo, as

estruturas em gabides resistem ao tempo de vida util para as quais foram dimensionadas.
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Sugere-se a aplicacdo dos gabides em caixa, na faixa compreendida entre o fundo do leito e o nivel
da cheia t=2 anos, o que permitird ndo sé estabilizar mas também proteger as margens da erosio e

forca abrasiva da corrente.

Estes gabides deverao ser usados conjuntamente com sistemas de bioengenharia, efectuando

plantacao, de forma a estabilizar a parte superior do talude e assegurando a sua revegetacao (Figura

7.2.3.6).

Material Grosseiro Ve » .

Compactado
Ramos VWivos —_
i-);"\ by _l'i.{.r -
q%‘v pi, s FN .
s 471 Megetacao para
h ! ; Controlo da
Erosdo

iraffidas ....-.;.'-p_c..._a_._!.‘,_?_ x._'..i.r:..'-ln‘ -
T

Figura 7.2.3.6 — Representagao esquematica da solu¢ao de gabides conjugada com vegetacio

Fonte: Daniel Moreira, 2006

As caixas em malha de arame rectangulares sao preenchidas adicionalmente com solo e, por entre as
diferentes camadas de caixas, sao colocados ramos vivos de salgueiros, de forma a enraizarem e
consolidarem a estrutura. Para a instalacao da fiada de gabides no leito do rio é necessario escavar
até uma determinada profundidade, de modo a que a base nao fique sujeita a erosdo, ou seja, escavar
pelo menos 0,6 m em profundidade no leito do rio. Além do referido, devera ser colocada uma
camada de geotéxtil por detras das caixas em contacto com o solo, de modo a que a estrutura

permaneca estavel e sem problemas de impermeabilizacio.
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Propde-se a instalagao desta estruturas nos perfis A-A, B-B, C-C, D-D, E-E H-H, K-K, L-L, M-M,
N-N, O-O, P-P, Q-Q ¢ R-R.

7.2.3.3.4. Defesa de ramos de salgueiro e gravilha ancorada por estacas

Estas estruturas, geralmente designadas de empacotamentos vivos, sao estruturas de protec¢ao
vegetal, aplicadas nos taludes, consistindo em camadas sobrepostas de ramos de salgueiro e gravilha
ancorados por estacas. Permite obter uma margem permeavel que tendera a consolidar-se pelo
desenvolvimento da vegetagao e pela disposi¢ao de materiais (Figura 7.2.3.7). Propoe-se a aplicagao
desta estrutura, nos perfis A-A, H-H e I-I, nalguns casos colocada sobre a instalagao de gabides

(perfil H-H).

Figura 7.2.3.7 — empacotamento vivo

Fonte: CCDR-N, 2006

7.2.3.3.5. Muros

Sob a Rotunda 1 da VOC e paralelamente ao caminho existente de acesso ao lavadouro publico
(projecto e pormenoriza¢ao do caminho e muro sdo parte integrante do Volume 2 — Projecto

Rodoviario)., sera construido um muro de betio na margem direita, numa extensiao de 90 m, de
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modo a suportar e defender da cheia centenaria o referido caminho, mantendo a sua

operacionalidade em todas as condi¢oes de projecto.

E igualmente proposta a constru¢io de um muro em pedra argamassada a cal, na zona terminal do

trecho em estudo, dada a instabilidade que a zona actualmente apresenta.

7.2.3.3.¢6. Locais de Intervencao

Apresenta-se de seguida um quadro sintese das solugdes preconizadas para o trogo da ribeira em
estudo, atendendo ao local e tipo de interven¢ao (ver Pecas Desenhadas PE-07.2 005-01 ¢ PE-07.2
005-02).
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Tipo de intervengio

Defesas de troncos e pedras
Gabides
Gabides
Gabides
Gabides
Defesas de troncos e pedras

Defesas de troncos e pedras

Gabioes

Gabioes

Gabioes

Muro de separagao sob a

rotunda

Gabioes

Alvenaria de pedra argamassada

Alvenaria de pedra argamassada

Extensdo (m) da

intervengao
proposta
19
17
24
24
32
34
17
29

435

345

80

37
54
16

7-2.3.4 — Medidas de Minimizacao

Margem Perfil interceptado
Esquerda A-A
Esquerda A-A, B-B
Esquerda C-C
Esquerda D-D, E-E
Direita H-H
Direita H-H
Direita I-1
Esquerda I-1
K-K, L-L, M-M, N-N, O-O,
Esquerda
P-P,Q-Q
K-K, L-L, M-M, N-N, O-O,
Direita
P-P
Direita -
Direita Q-Q
Esquerda R-R
Direita R-R

As medidas de minimizagdo propostas para a fase de execu¢ao dos trabalhos propostos devem ser

aplicadas como complemento das boas praticas construtivas e nao invalidam a aplicagao de outras

medidas que se venham a revelar necessarias com o desenrolar do trabalho. Assim, propde-se a

implementacao das seguintes medidas:
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Programar todas as actividades de forma a iniciar a movimentagao de terras logo que os
solos estejam limpos, a fim de reduzir, ao minimo, o perfodo em que estes ficam a
descoberto, evitando igualmente a repeticao de ac¢oes sobre os mesmos solos;

Proibir rejei¢des de qualquer natureza na linha de agua e sua envolvente;

Nao efectuar queimas de residuos a céu aberto;

Dever-se-a limitar a extensdo das intervengoes a realizar ao minimo indispensavel para a
execucao dos trabalhos propostos;

Todas as operagoes relativas aos trabalhos de limpeza, desmatagdo e movimentagiao de
terras, deverao ser realizadas no mais curto espago de tempo e, de preferéncia no periodo de
época seca (Abril a Setembro — periodos de menor pluviosidade), evitando que a acentuada
compactagao dos solos e¢ o aumento da escorréncia supetficial conduzam a impactes
significativos ao nivel de erosao dos solos.

Os materiais provenientes das operagoes de desmatagao e limpeza deverao ser colocados em
locais distantes das margens da linha de agua, com o objectivo de protecgio das mesmas,
devendo ter destino final adequado;

Durante as movimentagoes de terras devera decapar-se o terreno removendo a terra vegetal,
de forma a evitar perdas desta camada de solos (fértil), promovendo a sua posterior
reutilizagdao nas areas verdes propostas pelo projecto de integragao paisagistica;

A execugao dos espagos verdes devera coincidir, caso seja possivel, com o inicio das obras, o
que permitira uma maior integra¢ao visual do local, aumentando o grau de desenvolvimento
da vegetacao quando as obras terminarem.

E expressamente proibido proceder ao arranque de qualquer elemento vegetal para além das
infestantes, ou espécies que demonstrem mau estado fitossanitario, nos leitos e margens do
curso de agua, dado que contribuem para a consolida¢io das margens, a defesa e
conservagao do solo, formando uma rede de retengao de particulas com o seu raizame. A
eliminagao do revestimento vegetal das margens aumenta a velocidade de escoamento;

Nas ac¢oes de limpeza da vegetacio dever-se-a privilegiar a utilizacdo de meios e técnicas
tradicionais, com recurso a equipamentos de corte ligeiros (moto-serras, moto-rogadoras,
etc.).

Todos os trabalhos desenvolvidos no ambito da requalificacao do curso de agua deverdo ser

previamente aprovados e acompanhados por um Arquitecto Paisagista.
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7-2.4 — COMPONENTE PAISAGISTICA

7-2.4.1 — Nota Introdutoria

O projecto de Arquitectura Paisagista agora apresentado (Valorizagao e Reabilitacao da Ribeira de
Sassoeiros, entre a Auto-estrada A5 e a Avenida Sa Carneiro) responde a Declaragio de Impacte
Ambiental (DIA) do Projecto “VIA ORIENTAL DE CASCAIS — TROCO 17 — VOC, de 25 de
Junho de 2007.

A presente Especialidade tratou de forma objectiva o enquadramento do referido troco da ribeira na
sua envolvente, ndo apenas na paisagem actual, mas também tendo em conta todos os projectos e
planos previstos para o local, e as alteragdes inerentes aos mesmos, quando da sua implantagao.
Como ¢ légico, este trabalho nao poderia ser desenvolvido sem uma relagao directa entre as quatro
Especialidades envolvidas directamente neste projecto, a saber, a componente hidraulica, a

componente de Vias, a componente ecoldgica e a arquitectura paisagista.

A conjugacao directa desta Especialidades, com maior relevancia para a Hidraulica, a Ecologia e a
Arquitectura Paisagista, permitiu chegar a um resultado em que o resultado final foi de um troco de
ribeira com o factor de risco de cheia resolvido e estudado, que permite continuar e promover a sua

componente biologica e paisagisticamente valorizada e integrada.

7-2.4.2 — Situagao Actual

O trogo da ribeira agora estudado desenvolve-se de forma muito naturalizada em toda a sua

extensao.

Este trogo da Ribeira de Sassoeiros tem inicio junto da A5, terminando junto da Av. Sa Carneiro, e
tem diferentes caracteristicas de ocupacao. No primeiro ter¢co, a margem direita encontra-se sem
construcdes, tendo o terreno um declive muito acentuado e caracteristicas muito naturalizadas. Na
margem esquerda encontram-se alguns prédios pertencentes a uma urbanizacio, com alouns

passeios e plataformas de estacionamento muito proximas da ribeira.
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O segundo ter¢o entra numa area em que predominam as hortas (de pequena dimensao) na margem
esquerda e algumas construcbes na margem direita (moradias unifamiliares cujos muros de
delimitagdo se “colam” aos taludes da ribeira). No segundo ter¢o encontramos algumas zonas de
terreno natural e continuam alguns muros a delimitar a ribeira. E também neste terco que a
aproximagao a ribeira é mais facil, sendo mesmo possivel acompanhar a ribeira numa extensao
consideravel. Neste percurso encontramos algumas situagdes que terdo mesmo que ser
reformuladas, pois o caminho que ladeia a ribeira na sua margem direita encontra-se, pontualmente,
a uma cota inferior ou igual ao leito da ribeira (projecto e pormenorizacio do caminho sdo parte

integrante do Volume 2 — Projecto Rodoviario).

Apresenta uma arborizagdo nao muito intensa, em que predominam os Fraxinus angustifolia (freixo
comum), com alguns exemplares interessantes de Ulbmus proccera (ulmeiro), que crescem

espontaneamente e com boas condi¢oes ao longo da linha de agua.

Nio é, como referimos, uma ribeira muito arborizada, mas todos os seus taludes estdo estabilizados

e cobertos com nca difformis (pervinca), que cresce de forma notavel em todo este trogo.

Alias, por vezes o seu desenvolvimento é tio grande, que dificulta a leitura correcta e a percepgao
das condi¢coes em que se encontram esses taludes, sendo necessario “abrir” os tapetes de Vinca para

compreender bem o terreno.

Para além da Vinca difformis(pervinca) , encontram-se alguns nuacleos de Zantedeschia aetiopica (jarros),
mas de pouca expressao e muito isolados, desaparecendo a partir de metade deste troco (na metade
a montante). Como invasoras, encontramos a Rubus wulmifolius (silvas) e a Arundo donax (canas),
principlamente na primeira metade deste troco (a montante), que é também a extensio onde a

ocupag¢ao humana ¢ mais significativa (construgoes e pequenas hortas).

A Arundo donax (canas) volta a surgir junto das hortas e no troco final da ribeira, com maior

expresao.
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Um facto que se constatou quando das deslocagoes ao local, foi que o levantamento topografico
apresenta pequenas alteragdes em relagiao ao existente, o que ¢é perfeitamente normal numa ribeira,

pois bastara uma chuvada mais torrencial para alterar o terreno em casos pontuais.

Em termos paisagisticos propriamente ditos, a ribeira ¢ uma linha de agua com interesse, mas nao
apresenta nenhum ponto particular ou de especial relevincia. E um elemento importante nesta
unidade de paisagem, com todas as caracteristicas inerentes a este tipo de ecossistema, com um bom
desenvolvimento da vegetacao tipica deste meio ambiente e com vida animal ao longo de todo este

troco.

7-2.4.3 — Proposta

Tendo em conta as caracteristicas apresentadas no ponto anterior, ¢ as solu¢es apresentadas pela
componente Biolégica e de Hidraulica, foram estudadas algumas intervengdes que aqui

apresentamos.

Para além das duas componentes acima referidas, estas solugoes foram conjugadas com as propostas
de Arquitectura Paisagista e Vias da V.O.C. As espécies arboreas apresentadas, por exemplo, estao
em sintonia com as espécies propostas pela Especialidade de Arquitectura Paisagista da V.O.C., para
que os dois projectos possam integrar-se e complementar-se, ndo s6 nos pontos em que se tocam,
mas ao longo destes elementos (ribeira e via), criando relagdes visuais e biologicas que interligam

estas estruturas que irdo, sem duvida, introduzir novos dados na paisagem em que se inserem.

Para a extensiao deste trogo da ribeira é proposta uma limpeza selectiva de infestantes e invasoras,
nomeadamente, a Rubus ulmifolius (silvas) e a Arundo donax (canas). A remogao destas espécies ira
permitir, como ¢é desejavel, um maior desenvolvimento das espécies existentes e das novas espécies

plantadas.

No primeiro ter¢o da margem esquerda da ribeira a ocupacao arbérea nao é muito significativa, por
isso nao ¢ proposto também um grande ndmero de plantagoes de arvores para este local.

Entendemos que devem ser mantidas as caracteristicas actuais da ribeira.
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Neste trogo encontramos também algumas arvores, arbustos e herbaceas plantados quando da
constru¢ao das infra-estruturas e edificios que ai encontramos e em bom estado de

desenvolvimento.

Sempre que a proposta da Especialidade de Hidraulica mantém a ribeira no seu percurso actual, a
proposta de arborizagdo niao é em grande quantidade, exactamente para manter as caracteristicas

visuais da ribeira, o mais proximo possivel das suas condigoes actuais.

Quando a Especialidade de Hidraulica tem necessidade de uma intervengdo mais marcante em
termos fisicos (muros de gabides e defesas de pedras continuas), é reforcada a proposta de

arborizacdo, para minimizar os impactos visuais causados por estas estruturas.

Neste caso, propomos reproduzir uma galeria de arvores de copa mais larga e arredondada, que va,
com o passar do tempo, cobrindo verticalmente as estruturas construidas. Por este facto, nio é
proposta a espécie Populus nigra (chupo negro italiano), muito comum nas nossas linhas de 4dgua

(embora nao se encontre aqui) mas de crescimento vertical.

Este facto, aliado as plantas que se encontram associadas aos gabides e as defesas de pedras e
troncos (ver respectivas Especialidades), vai permitir que em pouco tempo o impacto causado pelas

estruturas construidas seja minimo.

Para além disso, a envolvente destas estruturas construidas vai ser plantada com 7nca difformis
(pervinca), que rapidamente recobrird o terreno alterado e conjugara completamente o existente € o
proposto. A VVinca djfformis (pervinca) , como ja dissemos, encontra-se a crescer de forma espontanea
por todo o local, com um desenvolvimento notavel e contribuindo também para a estabilizagao dos

taludes da ribeira.

As espécies propostas sdao, todas elas, caracteristicas das galerias ripicolas do nosso palfs,
encontrando-se a crescer de forma espontanea em quase todas as linhas de agua que conhecemos.
Para além disso, tém um crescimento muito rapido, o que contribuird para a rapida reposi¢ao dos

parametros de qualidade e valorizagiao que pretendemos.
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7-2.4.4 — Fotografias

Fotografia 1 — Exemplar de Fraxinus angustifolius (freixo comum), junto da A5
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Fotografia 3 — Leito rochoso da Ribeira e VVinca difformis (pervinca) nos taludes.
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Fotografia 4 — Encosta direita da Ribeira, junto da A5, com os taludes totalmente estabilizados com vegetagio

espontinea

49



€C°|Y||HD HEXAMETRO LUISA BORRALHO SZSTRADA
Consultadoria Ambiental, Lda CONSULTORES GABINETE DF ENGENHARA DE ESTRADSS LOA,

Fotogratia 5 — Uma imagem da Ribeira ladeada de pequenas hortas particulares.

Fotografia 6 — O desenvolvimento da 17nca difformis (pervinca) ao longo de toda a Ribeira é notavel.
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Fotografia 8 — Trogo da Ribeira, na margem esquerda e ja perto do final da area em estudo. A Vinca difformis

(pervinca) continua presente e com muito boas dimensoes.
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Fotografia 9 — Exemplares de Fraxinus angustifolins (freixo comum)..
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Fotografia 11 — Mesmo com a invasdo da Arundo donax (canas), a Vinca difformis (pervinca) continua presente
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Fotografia 12 — No final da area em estudo, a jusante da A5.
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7-3 — VALORIZACAO E REABILITACAO DA RIBEIRA DE SASSOEIROS
ENTRE O ALDEAMENTO DAS ENCOSTAS E A AVENIDA DR. FRANCISCO
SA CARNEIRO

7-3.1- INTRODUCAO

O troco da Ribeira de Sassoeiros entre a A5 e a Av. Dr. Francisco Sa Carneiro apresenta alguns
obstaculos que levam a que o seu escoamento natural, e a correspondente ocupagao do leito de cheia
sejam perturbados. Como consequéncia deste facto os caudais de uma cheia importante poderdo ser
transferidos em grande parte para “Via VENG6-7”, a poente do leito, implantando-se a uma cota

bastante baixa, cujas consequéncias poderiam ser graves.
Com o intuito de definir uma intervencao integrada, de modo a obstar os riscos acima referidos, o
Departamento do Planeamento Estratégico (DPE) da Camara Municipal de Cascais contratou a

elaboragao do estudo hidrolégico que se apresenta no capitulo 7-2.2.

O referido estudo concluiu que os obstaculos que provocam as perturba¢des a0 normal escoamento

sao os seguintes:

- posicaio de uma parede de alvenaria delimitadora de propriedade, atravessando-se

perpendicularmente em toda a extensao da faixa natural de alargamento (Aldeamento das Encostas);
- sec¢ao do canal aberto que canaliza a ribeira na zona que atravessa um condominio;

- sec¢ao da passagem hidraulica sob a Av. Francisco Sa Carneiro.

Estando prevista a constru¢io do Trogo 1 da Via Oriental de Cascais que atravessa a ribeira de

Sassoeiros em trés secgOes, torna-se imperioso conciliar a respectiva empreitada com as intervengdes

na ribeira, preconizadas no estudo hidrolégico.

U
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7-3.2 - INTERVENCOES

Dando satisfacio ao definido no Estudo Hidrolégico da Ribeira de Sassoeiros, referido no ponto

anterior, estao previstas as intervencdes a seguir discriminadas.

7-3.2.1 — Demolig¢des

Neste capitulo enquadra-se a demoli¢ao da parede delimitadora de um condominio, que

atravessando perpendicularmente a ribeira, perturba o seu escoamento natural.

7-3.2.2 — Alargamento de Canal

A ribeira esta canalizada através de um canal aberto rectangular em betdo, numa extensao de

aproximadamente 170 metros, com uma sec¢ao de 1,90 m x 1,80 m.

Para garantir uma capacidade para a cheia “centenaria’torna-se necessario aumentar a sua
sec¢ao de vazdo, passando a assumir uma estrutura trapezoidal com uma largura total de 10

metros e um rasto de 5.0m, integralmente construida em materiais permeaveis. (Folha

n.°VOC-T1-PE-07-201)

Ao longo do canal existem passadi¢os, que serdo removidos e substituidos por novos,

ajustados a sua nova geometria. (Folhas n.” VOC-T1-PE-07-200 e VOC-T1-PE-07-202)

Ao efectuar o alargamento do canal, serd escavada uma faixa suplementar para além do

mesmo com uma largura de cerca de 2 metros.

Posteriormente sera aterrada com as terras sobrantes e complementarmente arrelvada,

mantendo assim o revestimento existente
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7-3.2.3 — Passagem Hidraulica
A travessia da Ribeira de Sassoeiros, sob a Av. Dr. Francisco Si Carneiro é feita através de

uma passagem hidraulica rectangular, com 4,00 m x 1,80 m.

Dando cumprimento ao definido no estudo hidrolégico sera duplicada a sua secgio,
construindo-se outra passagem rectangular em betdo armado, com as mesmas dimensoes.

(Folha n.° VOC-T1-PE-07-201)

7-3.2.4 — Limpezas

Esta ac¢ao consistira na limpeza do leito da ribeira e margens, no trogo entre a VOC — troco

1 (Prox da VEN 6-7) e a Av. Dr. Francisco Sa Carneiro.
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| 7-4 - EQUIPA TECNICA

O trabalho que se apresenta foi realizado por uma equipa multidisciplinar constituida por:

Componente Hidraulica entre a A5 e o Aldeamento das Encostas:

Frederico Brotas de Carvalho, Eng. Civil

HEXAMETRO - Consultores de Projectos e Obras — Lda.

Componente Hidraulica entre o Aldeamento das Encostas e a Av. Dr. Francisco Sa

Carneiro:

GEESTRADA — Gabinete de Engenharia de Estradas, Lda.

Componente Biofisica:

ECOMIND — Consultadoria Ambiental, L.da.

Componente Paisagistica:

Arq. Paisagista Luisa Borralho

Junho 2010





