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CADERNO DE ENCARGOS GERAL

I - CLAUSULAS GERAIS E TECNICO-ADMINISTRATIVAS

01. DISPOSICOES GERAIS
01.01.- DISPOSICOES E CLAUSULAS POR QUE SE REGE A EMPREITADA

01.01.1 - Na execugdo dos trabalhos e fornecimentos abrangidos pela empreitada e na prestagdo dos
servigos que nela se incluem observar-se-do:

a) As clausulas do contrato e o estabelecido em todos os documentos que dele fazem parte
integrante;

b) O Decreto-lei n° 18/2008 de 29 de Janeiro;

¢) O Decreto n.° 41 821, de 11 de Agosto de 1958 (Regulamento de Seguranga no Trabalho da
Construcao Civil);

d) O Decreto n.° 46 427, de 10 de Julho de 1965 (Regulamento das Instalagcdes Provisorias
Destinadas ao Pessoal Empregado nas Obras);

¢e) O Decreto-Lei n.° 441/91, de 14 de Novembro (Regime Juridico do Enquadramento de Seguranga,
Higiene e Satde no Trabalho);

f) O Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro (Prescricdes minimas de seguranca e saude no
trabalho a aplicar em estaleiros temporarios ou moveis);

g) O Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de Janeiro (Regime Juridico da Revisao de Precos),

h) A restante legislagdo aplicavel, nomeadamente a que respeita a construcao, a revisao de precos, as
instalagdes do pessoal, a seguranga social, ao desemprego, a higiene, seguranga, prevencdo ¢ medicina no
trabalho e a responsabilidade civil perante terceiros;

i) O Decreto-Lei n°46/2008, de 12 de Margo que aprova o regime juridico de gestdo de residuos da
construcdo e demolicéo.

j) As regras da arte.

01.01.2 - Para os efeitos estabelecidos na alinea a) da clausula 1.1.1, consideram-se integrados no
contrato o presente caderno de encargos, os suprimentos dos erros ¢ das omissdes do caderno de encargos
identificados pelos concorrentes, desde que esses erros ¢ omissoes tenham sido expressamente aceites pelo
orgdo competente para a decisdo de contratar, os esclarecimentos e as rectificagdes relativos ao caderno de
encargos, a proposta adjudicada, os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario
e o programa do procedimento.

01.01.3 - Os diplomas legais e regulamentares a que se referem as alineas b), ¢), d), e), f), g), h) e i)
da clausula 1.1.1 serdo observados em todas as suas disposi¢des imperativas e nas demais cujo regime nao
haja sido alterado pelo contrato ou documentos que dele fazem parte integrante.
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01.02.- REGULAMENTOS E OUTROS DOCUMENTOS NORMATIVOS

01.02.1 - Para além dos regulamentos e dos documentos normativos referidos neste caderno de
encargos, fica o empreiteiro obrigado ao pontual cumprimento de todos os demais que se encontrem em vigor
e que se relacionem com os trabalhos a realizar.

01.02.2 — O empreiteiro da obra fica obrigado a respeitar as especificagdes técnicas previstas neste
caderno de encargos.

01.02.3. - O empreiteiro obriga-se também a respeitar, no que seja aplicavel aos trabalhos a realizar e
nao esteja em oposicao com os documentos do contrato, as normas nacionais, as especificagoes e documentos
de homologag¢do de organismos oficiais e as instru¢des de fabricantes ou de entidades titulares de direito de
propriedade industrial ou intelectual, bem como outras especificagdes referidas no artigo 49° do Decreto-Lei
n°18/2008, de 29 de Janeiro.

01.02.4 - A fiscalizagdo pode, em qualquer momento, exigir do empreiteiro a comprovacdo do
cumprimento das disposi¢Oes regulamentares ¢ normativas aplicaveis.

01.03.- SUBEMPREITADAS

01.03.1 — O empreiteiro ndo pode subcontratar prestagdes objecto do contrato de valor total
superior a 75% do prego contratual, acrescido ou deduzido dos pregos correspondentes aos trabalhos a
mais ou a menos, aos trabalhos de suprimento de erros e omissoes ¢ a reposicao do equilibrio financeiro a
que haja lugar no ambito do contrato em causa.

01.03.2 — O disposto na clausula anterior ¢ igualmente aplicavel aos contratos de subempreitada
celebrados entre o subempreiteiro e um terceiro.

01.03.3 - A responsabilidade pela exacta ¢ pontual execucdo das prestacdes contratuais, em
cumprimento do convencionado, seja qual for o agente executor, sera sempre do empreiteiro nos termos
do disposto no artigo 321° do Decreto-Lei n°18/2008, de 29 de Janeiro.

01.03.4 — Sem prejuizo dos limites gerais previstos no Decreto-Lei n°18/2008, de 29 de Janeiro, a
subcontratacdo ¢ vedada:

a) As entidades que ndo sejam titulares de alvara ou de titulo de registo emitido pelo Instituto da
Construgdo e do Imobiliario, I. P., contendo as habilitagdes adequadas a execugdo da obra a subcontratar;
ou

b) A entidades nacionais de Estado signatario do Acordo sobre o Espago Economico Europeu ou
do Acordo sobre Contratos Publicos da Organizagdo Mundial de Comércio que, ndo sendo titulares do
alvara ou do titulo de registo, ndo apresentem uma declaracdo, emitida pelo Instituto da Construgdo ¢ do
Imobiliario, I. P., comprovativa de que podem executar as prestagdes objecto do contrato a celebrar por
preencherem os requisitos que lhes permitiriam ser titular de um alvara ou de um titulo de registo
contendo as habilitagdes adequadas a execugdo da obra a realizar.

¢) O contrato proibir a subcontratagdo no todo ou em parte, desde que tal proibi¢do ndo tenha por
efeito restringir, limitar ou falsear a concorréncia.

01.03.5 — A subcontrata¢do no decurso da execuc¢do do contrato nido carece de autorizacdo do
dono da obra, salvo quando as particularidades da obra justifiquem uma especial qualifica¢do técnica do
empreiteiro e a mesma tenha sido exigida ao empreiteiro na fase de formag@o do contrato.

01.03.6 — No caso referido no niimero anterior, o contrato pode subordinar expressamente a
subcontratacdo na fase de execugdo a autorizagdo do dono da obra, dependente da verificagdo da
capacidade técnica do potencial subcontratado em moldes semelhantes aos que hajam sido exigidos e¢m
relacdo ao empreiteiro, sendo aplicavel com as necessarias adaptagdes, o disposto nos n’s 3 a'6 do artigo
318° do Decreto-Lei n°18/2008, de 29 de Janeiro.
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01.03.7 — Sempre que a subcontratacdo ndo careca de autoriza¢do do dono da obra, o empreiteiro
deve, no prazo de cinco dias apos a celebragdo de cada contrato de subempreitada, comunicar esse facto
por escrito ao dono da obra, remetendo-lhe copia do contrato em causa.

01.03.8 — Na comunicagdo prevista no niimero anterior, o empreiteiro deve fundamentar a decisao
de recorrer a subempreitada e comprovar a observancia dos limites definidos na legislagdo em vigor.

01.03.9 — O dono da obra pode sempre opor-se ou recusar a autoriza¢do a subempreitada com
fundamento previsto no artigo 380° do Decreto-Lei n°18/2008.

01.03.10 — A inobservancia dos limites constantes do artigo 383° do Decreto-Lei n°18/2008, de
29 de Janeiro devera ser comunicada pelo dono da obra, ao Instituto da Construgdo ¢ do Imobiliario, I.P.
no prazo de cinco dias.

01.03.11 — Todas as subempreitadas devem ser objecto de contrato, os quais deverdo revestir a
forma escrita e conter os elementos previstos no n°l do artigo 384° do Decreto-Lei n°18/2008, de 29 de
Janeiro:

a) A identificacdo das partes e dos respectivos representantes, assim como do titulo a que
intervém, com indicagdo dos actos que ao habilitam para esse efeito;

b) A identificagdo dos alvaras ou titulos de registo das partes;
¢) A descrig@o do objecto do subcontrato;

d) O preco;

e) A forma e o prazo de pagamento do prego;

f) O prazo de execugdo das prestacdes objecto do subcontrato.

01.03.12 — No que se refere a alinea ¢) da clausula anterior devem ser indicados os trabalhos a
realizar.

01.03.13 — No que se refere a alinea d) da clausula anterior, deve constar do contrato o que for
acordado quanto a revisdo de pregos.

01.03.14 — O empreiteiro deve, no prazo de 5 dias apds a celebracdo de cada contrato de
subempreitada, comunicar esse facto, por escrito, ao dono da obra, remetendo copia do mesmo.

01.03.15 — Os empreiteiros, os subempreiteiros, assim como os terceiros sao obrigados a manter
em arquivo os contratos celebrados em que sao intervenientes pelo periodo de cinco anos a contar da data
da conclusio das obras.

01.03.16 — O empreiteiro tomara as providéncias indicadas pela fiscalizagdo para que esta, em
qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal dos subempreiteiros presentes na
obra.

01.04.- EXECUCAO SIMULTANEA DE OUTROS TRABALHOS NO LOCAL DA OBRA

01.04.1 — O dono da obra reserva-se o direito de executar ele proprio ou de mandar executar por
outrem, conjuntamente com os da presente empreitada ¢ na mesma obra, quaisquer trabalhos ndo
incluidos no contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos contratados.

01.04.2 — Os trabalhos referidos na clausula anterior serdo executados em colaboragdo com o
Director de fiscalizagdo da obra a fiscalizacdo, de modo a evitar atrasos na execu¢do do contrato ou
outros prejuizos.

01.04.3 — Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser
impedida ou a sofrer atrasos em virtude da realizacdo simultdnea dos trabalhos, devera apresentar a sua
reclamagdo no prazo de dez dias a contar da data da ocorréncia, a fim de serem adoptadas as providéncias
adequadas a diminuic¢do ou eliminagdo dos prejuizos resultantes da realizagdo daqueles trabalhos.
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01.04.4 — No caso de verificacdo de atrasos na execucdo da obra ou outros prejuizos resultantes
da realizacdo dos trabalhos previstos no n°l, o empreiteiro tem direito a reposi¢do do equilibrio financeiro
do contrato, de acordo com os artigos 282° ¢ 354° do CCP, a efectuar nos seguintes termos:

a) Prorrogacdo do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente
verificado na realizacdo da obra, €;

b) Indemnizac¢do pelo agravamento dos encargos previstos com a execugdo do contrato que
demonstre ter sofrido.

02. PREPARACAO E PLANEAMENTO DOS TRABALHOS
02.01.- PREPARACAO E PLANEAMENTO DA EXECUCAO DA OBRA

02.01.1- O EMPREITEIRO E RESPONSAVEL:

a) Perante o dono da obra, pela preparacdo, planeamento e coordenacdo de todos os trabalhos da
empreitada, seja qual for o agente executor, bem como pela preparac¢do, planecamento ¢ execucdo dos
trabalhos necessarios a aplica¢do, em geral, das normas sobre seguranga, higiene e¢ saude no trabalho
vigentes e, em particular, das medidas consignadas no Plano de Seguranga e¢ Saude, no Plano da
Qualidade, no Programa de Gestdo Ambiental, no Plano de Prevencao e Gestao de residuos da construcao
¢ demoligdo e no Programa de Gestdo do Patriménio Cultural

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagdo, planeamento e coordenag@o dos trabalhos
necessarios a aplicagdo das medidas sobre seguranga, higiene e saude no trabalho em vigor, bem como
pela aplica¢do do documento indicado na alinea i) da clausula seguinte.

¢) Perante o dono da obra de apresentar o Projecto do Estaleiro para a sua aprovagdo antes do
inicio dos trabalhos.

O projecto devera apresentar todas as pecas escritas e desenhadas com indicagao:
- localizagdo;

- acessos;

- tipo de instalagdes para o pessoal e equipamento;

- infraestruturas.

Na sua concepgao deverao ser tido em atengdo os quesitos definidos no Plano de Seguranga e
Saade e nas Clausulas ambientais (gerais e RECAPE) do presente Caderno de Encargos.

02.01.2 - A preparagdo e o plancamento da execug¢do da obra compreendem, além dos trabalhos
preparatdrios ou acessorios previstos no artigo 350° do CCP:

a) A apresentagdo, pelo empreiteiro, ao Director de Fiscalizacdo da Obra, de quaisquer duvidas
relativas aos materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execugdo da empreitada;
b) O esclarecimento dessas duvidas pelo Director de Fiscalizagao da Obra;

¢) A viabilizacdo prévia, junto das entidades externas com competéncia sobre a matéria, de todos
os locais necessarios a colocagdo de estruturas de apoio a obra, tais como estaleiros, vazadouros,
empréstimos, areas de stock’s, entre outros;

d) A apresentagdo, pelo empreiteiro, de reclamagdes relativamente a trabalhos de suprimento de
erros ¢ omissoes do projecto nos termos do n°4 do artigo 378° do CCP;

e) O estudo ¢ defini¢do pelo empreiteiro dos processos de construgdo a adoptar na realizagao dos
trabalhos;
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f) A apresentacdo pelo empreiteiro dos desenhos de construgdo, dos pormenores de execugdo e
dos elementos do projecto que lhe competir elaborar;

g) A claboragdo e apresentacdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, nos termos do
n°3 do artigo 361° do Decreto-lei n°18/2008, de 29 de Janeiro, sempre que tenha sido apresentado pelo
Dono da Obra, plano final da consignag¢ao;

h) A aprovagdo pelo dono da obra dos documentos referidos nas alineas ¢) ¢ f);

i) A elaboragdo de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do Plano de Seguranca e
Saude, devendo analisar, desenvolver € complementar as medidas ai previstas, em fungdo da gestao utilizada
para a execucdo da obra, em particular as tecnologias ¢ a organizagdo de trabalhos utilizados pelo
empreiteiro. O documento devera conter a avaliacao dos riscos, a previsdo dos meios adequados a prevengao
de acidentes relativamente a todos os trabalhadores e ao publico em geral, bem como a planificacdo das
actividades de prevengdo, de acordo com as técnicas construtivas a utilizar em obra, nos termos definidos no
anexo SST.

j) A elaboracdo de documentos dos quais conste o Plano de Qualidade, o desenvolvimento do
Programa de Gestdo Ambiental (PGA) e do Programa de Gestdo do Patrimoénio Cultural (PGPC), nos termos
definidos nos anexos GA e GPC.

02.01.3 - O acto previsto na alinea h) e i) (apresentagdo do desenvolvimento do Plano de
Seguranca e Saude) devera realizar-se no prazo maximo de 30 dias contados da data da aceitagdo da
minuta do contrato pelo empreiteiro, devendo o dono da Obra pronunciar-se relativamente a sua
aprovagdo até a data da consignagao.

02.01.4 - Os restantes actos previstos neste Caderno de Encargos deverdo realizar-se nos prazos
que, para o efeito, se encontrem estabelecidos no presente caderno de encargos, no contrato, € no CCP.

02.02.- GESTAO DA QUALIDADE

02.02.1 - O empreiteiro obriga-se a manter permanentemente em obra uma Gestdo da Qualidade para

os trabalhos a executar.

02.02.2 - O empreiteiro obriga-se a demonstrar de que forma estabelece, mantém e implementa
uma Gestao da Qualidade (GQ) que, sem prejuizo da observancia de legislagdo nacional ou comunitaria
aplicaveis, siga os requisitos da NP EN 9001:2000. Eventuais alteragdes ou substituigdes da referida
norma que venham a ocorrer até a consignagdo da empreitada, deverdo determinar de imediato a
adequagdo da GQ a essa nova situacao.

02.02.3 - A gestdo demonstrada, para além da referida norma, deverd ter também em conta
regulamentos e outros aplicaveis no ambito da qualidade, e devera basear-se na elabora¢dao do Plano da
Qualidade para a obra em causa, ¢ respectivos Procedimentos, assim como os Plano(s) de Inspecgdo e
Ensaios, Instru¢des de Trabalho, Plano de Auditorias, Plano de Formagdo e Informagéo, entre outros, tendo
em conta as diferentes especialidades envolvidas na obra.

02.02.4 - O empreiteiro devera, no prazo de 5 (cinco) dias apds a notificagdo da adjudicagao,
solicitar ao Dono de Obra a marcacdo de uma reunido prévia. A reunido de coordenagdo prévia tem como
objecto:

a) A entrega ao Director de Fiscalizacdo da Obra de dossier que contenha:
o Definicdo de organigrama funcional do empreiteiro em obra
o Curriculum vitae dos responsaveis propostos nas diferentes areas
o Requerimento de Pedido de Autorizac¢do de Trabalhos Arqueoldgicos

o Programa de Gestdo do Patrimoénio Cultural (correspondente ao Plano ! de  Trabalhos
Arqueologicos)

o Levantamento dos processos de execugdo e gestdo da obra
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o Matriz de responsabilidades
o Manual de comunicagio
o Organizagdo de relatdrio de progressao

b) A colocacdo de eventuais duvidas ou esclarecimentos, pelo empreiteiro, sobre os materiais, 0s
métodos e as técnicas a utilizar na execugdo da empreitada a fim de proceder ao desenvolvimento e/ou
reformula¢do da Qualidade da Obra, tendo em conta o apresentado na sua proposta ¢ a necessaria
compatibilizagdo e articulagdo com o Director de fiscalizacdo da Obra.

02.02.5 - No prazo maximo de 30 dias contados da data da aceitagdo da minuta do contrato pelo
empreiteiro, este devera submeter a aprovacdo do Dono de Obra os seguintes documentos:

- Plano Especifico de Qualidade incluindo PMMs - Os Procedimentos de Execugao.

- Desenvolvimento do PSS em obra, respeitando a organizagdo do PSS tipo EP constante do
anexo SST, e incluindo PMPs ¢ RMPs harmonizados com os procedimentos de execugao.

- Proposta de localizagdo do(s) Estaleiros(s), justificada tendo em conta as condicionantes legais e
territoriais;

- Desenvolvimento do PGA, conforme modelo constante do anexo GA.

- Relatério de Caracterizagdo da Situacdo de Referéncia actual do Patriménio Cultural, conforme
modelo constante do anexo GPC.

Considera-se fundamental a integragdo do Director de Fiscalizacdo da Obra no processo de
autocontrolo do sistema, nomeadamente no que respeita aos registos da qualidade, visando assim a
eficacia e a economia de meios na realizacdo da obra e consequentemente evitando a duplicagdo de
registos.

02.02.6 - O Dono de obra pronunciar-se-a relativamente a aprovagdo dos documentos referidos no
n® anterior, até a data da consignacgdo, a excepc¢do do Relatorio relativo ao Patrimonio Cultural onde, neste
mesmo prazo, sera verificada a sua conformidade tendo em vista a respectiva submissao a aprovagdo do
IGESPAR. A aprovagao, pelo Dono da Obra, dos documentos referidos no n° 12.6.5 ndo inviabiliza a
inclusdo, em momento posterior, de ac¢cdes de melhoria que se venham a demonstrar como necessarias,
quer sejam propostas pelo Empreiteiro quer pelo CSO quer pelo Dono da Obra ou seu representante.

02.02.7 - Sem prejuizo das competéncias e responsabilidades atribuidas por lei, o empreiteiro
obriga-se a cumprir e fazer cumprir pelos seus subcontratados e sucessiva cadeia de subcontratagdo, o
estabelecido no Plano da Qualidade, no PSS, no PGA e no PGPC, nos documentos complementares, bem
como a atender e respeitar todas as indicagdes da Fiscalizagao do Dono da Obra.

02.02.8 - Até a data de consignacdo da obra, e apds aprovacdo da proposta de localiza¢do do
estaleiro pelo Director de Fiscalizagdo da obra, o empreiteiro devera entregar a respectiva autorizagao do
proprietario (caso aplicavel), bem como das entidades externas com competéncia legal sobre a matéria
(caso aplicavel). Se ndo for aplicavel qualquer autorizagdo ou licenciamento, o empreiteiro devera
apresentar a respectiva justifica¢do, dentro do mesmo prazo.

02.02.9 - Até 11 (onze) dias antes de recebido qualquer material ou equipamento incorporaveis na
obra ou de iniciado qualquer trabalho relevante na mesma, e sem prejuizo do referido nas clausulas
anteriores, devera o empreiteiro submeter a apreciagdo do Dono de Obra o(s) respectivo(s) Plano(s) de
Inspec¢do e Ensaios, devidamente preenchido(s) e¢ incluindo o modo de registo e controlo do(s)
mesmo(s).

Consideram-se relevantes, os materiais, 0s equipamentos incorporaveis e os trabalhos constantes das
listas apresentadas na sua proposta, que a Fiscalizagdo do Dono da Obra possa, em qualquer momento,
determinar a sua inclusao.

02.02.10 - O Dono de Obra podera, em qualquer momento, vir a criar uma Comissdo, da
Qualidade da obra, estabelecendo a sua composi¢do ¢ modo de funcionamento, comprometendo-se o
empreiteiro a integrar nesta Comissao as pessoas que a Fiscalizacdo do Dono da Obra lhe indicar de entre
o0 seu pessoal.
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02.02.11 - O Dono de Obra reserva-se no direito de auditar ou mandar auditar a GQ do
empreiteiro, em qualquer momento a partir do segundo més apds a consignagdo da obra, competindo ao
empreiteiro corrigir as nao conformidades detectadas no prazo de 11 (onze) dias, caso ndo venha a ser
acordado outro prazo. Pretende-se a melhoria continua dessa gestdo obrigando-se o empreiteiro a
disponibilizar todos os meios que venham a ser solicitados e a participar activamente nas acgdes
respectivas.

O Dono de Obra podera também, se assim o entender, participar nas auditorias promovidas pelo
empreiteiro a sua GQ ou aos dos seus subcontratados, obrigando-se o empreiteiro a informar o Dono de
Obra sobre a realizagdo dessas auditorias com a antecedéncia minima de até 5 (cinco) dias.

02.02.12 - O empreiteiro deverd manter em permanéncia no estaleiro da obra, em bom estado de
organizagdo e arrumacao os originais de todos os documentos do ambito da GQ.

02.02.13 - O Dono de Obra tera, em qualquer momento, direito de acesso a toda a documentagéo
e registos da GQ, incluindo relatdrios das auditorias efectuadas, podendo solicitar copias dessa
documentagdo e registos, no todo ou em partes, em suporte papel e/ou informatico. Essa informacao,
devera ser fornecida, sempre que possivel, no momento do pedido, ou no prazo de uma semana tratando-
se de volumes de informagdo que exijam mais tempo. Podera ser acordado outro prazo nos casos
justificaveis.

02.02.14 - - Na conclusdo da obra, o empreiteiro fornecera, na recep¢ao provisoria, ao Dono de
Obra, em suporte de papel e/ou informatico, conforme esta vier a definir, toda a documentagdo relevante
do ambito da GQ da obra, incluindo todos os registos que comprovam a qualidade de execucgdo da obra.

02.02.15 - O empreiteiro obriga-se a apresentar, mensalmente, durante a vigéncia do contrato de
empreitada, um relatério circunstanciado sobre a implementagdo da GQ. Pretende-se avaliar o
desempenho e progresso da GQ ao longo do periodo de vigéncia do contrato, considerando-se os custos
de implementagdo da GQ incluidos no preco da proposta. Esse relatorio devera ser apresentado até ao
quinto dia util do més seguinte.

O modelo desse relatorio devera ser apresentado pelo empreiteiro até um més apos a assinatura do
Contrato, devendo conter no minimo informagao sobre: a documentacéo produzida no ambito da garantia
da qualidade, actas das reunides da comissdo da qualidade da obra, quadro resumo das principais ndo
conformidades identificadas e respectivas medidas de intervencdo, quadro resumo das acgdes de
formagao realizadas e respectivos conteudos programaticos, quadro resumo dos resultados das auditorias
realizadas (incluindo a subcontratados) e ac¢des de melhoria implementadas.

O Dono de Obra podera em qualquer momento mandar introduzir as alteragdes que entender
convenientes a esse modelo, nomeadamente, a inclusdo de informacdo que considere relevante para a
referida avaliacdo.

02.02.16 - O Dono de Obra reserva-se no direito de participar em qualquer das fases de
implementacdo da GQ por si consideradas relevantes, incluindo a criagdo de novos registos e extensdo da
rastreabilidade.

02.02.17 - Todos os elementos que devam ser fornecidos pelo empreiteiro deverdo sé-lo em
suporte de papel (cinco copias), podendo O Dono de Obra vir a determinar o fornecimento também em
suporte informatico. Essas copias deverdo ser identificadas para distribuicdo controlada pelas pessoas que
0 Dono de Obra indicar.

02.03.- GESTAO AMBIENTAL (GERAL)

02.03.1 - O empreiteiro obriga-se a desenvolver durante a execugdo dos trabalhos uma verdadeira
Gestdo Ambiental, a qual devera garantir os seguintes objectivos:

a) identificacdo e minimiza¢do dos impactes ambientais negativos significativos associados as
diferentes actividades de construgao;
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b) definigdo de responsabilidades no ambito das questdes ambientais;

¢) cumprimento da legislagdo em vigor relativamente as questdes ambientais;

d) cumprimento do definido no presente Caderno de Encargos da Empreitada;

e) desempenho ambiental correcto e adequado na fase de construgdo da Empreitada;

f) articulagdo com todas as entidades envolvidas na implementacdo da Empreitada (Dono de
Obra, Fiscalizacdo, populagdo e outras entidades potencialmente afectadas ou interessadas), com base
numa relagdo fluida e eficaz.

02.03.2 - Para garantir o cumprimento dos objectivos enunciados na clausula anterior, o
empreiteiro devera adoptar critérios que reduzam as oportunidades de degradacdo das condigdes
ambientais durante a fase de constru¢do e que garantam a preservacdo do ambiente na sua fase de
operagdo, segundo as orientagdes dispostas no presente Caderno de Encargos, nomeadamente no anexo
GA.

02.03.3 - O empreiteiro devera efectuar um levantamento sucinto da situagdo ambiental na area
envolvente a obra, dando énfase aos factores ambientais que se entenderem mais relevantes. Este
levantamento devera incluir as primeiras campanhas de monitorizagdo previstas, coincidentes com a
situacdo de referéncia (sem obra) dos factores ambientais relevantes.

02.03.4 - Sempre que a obra disser respeito a uma ponte ou pontdo, estando nesses casos
directamente ligada a um curso de agua, devera o levantamento da situacdo ambiental de referéncia a
efectuar pelo empreiteiro, dar énfase a caracterizagdo do curso de agua, englobando obrigatoriamente os
factores ambientais respeitantes a flora, fauna e paisagem.

02.03.5 - O empreiteiro devera ainda proceder a uma analise dos eventuais riscos ambientais,
preconizando as medidas de minimizagdo e os planos de monitoriza¢do a implementar durante o decorrer
da obra, para além de dar cumprimento as medidas descritas no presente documento, incluindo no anexo
GA.

02.03.6 - As exigéncias dispostas no clausulado 02.03.3 a 02.03.5 deverdo constar do Programa de
Gestdo Ambiental a elaborar pelo empreiteiro, conforme modelo constante do anexo GA. O PGA destina-se a
servir de guia durante todo o desenvolvimento da empreitada, devendo ser alterado sempre que a Fiscalizagao
ou Dono de Obra solicitar, ou por iniciativa do Empreiteiro.

02.03.7- Para além das medidas referidas no anexo GA, o empreiteiro devera ainda adoptar e por
em pratica todas as medidas de minimizagdo e recomendagdes constantes do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) e da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), ou do Relatorio de Conformidade
Ambiental com o Projecto de Execug¢do (RECAPE) desenvolvidos para o projecto, e/ou pareceres
emitidos no ambito da Pos-avalia¢do, quando estes existirem (documentos disponiveis para consulta).

02.03.8- O empreiteiro devera ainda preconizar e implementar todas as medidas de prevencéo e
minimizacdo, que podendo ndo estar previstas nos documentos patenteados, se verifiquem necessarias a
minimizac¢do dos impactes ambientais induzidos pela obra durante o respectivo desenvolvimento, ndo sé6 a
luz da legislagdo vigente, bem como das boas praticas conhecidas sobre a matéria.

02.03.9- A IMPLEMENTACAO DA GESTAO AMBIENTAL DA OBRA DEVERA
ASSENTAR NO CUMPRIMENTO DAS SEGUINTES ETAPAS:

a) Estruturas de apoio a obra (EAO)
Como EAO entendem-se todos os locais ocupados pelo Adjudicatario para execcucao da obra, a

excepcdo da propria linha de obra, designadamente, estaleiros, stock’s temporérios, vazadouros,
empréstimos, acessos provisorios, centrais, entre outras.
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Todos os locais utilizados para EAO deverdo ser analisados pelo empreiteiro a luz das
condicionantes ambientais e do ordenamento do territorio, sem prejuizo de outros parametros relevantes,
pelo que a sua utilizagdo por este terd de ter a prévia aprovacdo do Director de Fiscalizagdo da obra.

A proposta de vazadouros ou empréstimos, a apresentar a Fiscaliza¢do, devera preencher os
seguintes requisitos, sem prejuizo de outros que se considerem relevantes:

- Memoria descritiva e justificativa;

- Localizagdo exacta a escala adequada;

- Implantag@o das novas estruturas face as condicionantes ambientais ¢/ou legais aplicaveis;

- Indicacdo da 4rea ocupada;

- Indicagdo do volume de terras movimentado, caso se justifique;

- Proposta de modelagdo do terreno intervencionado, garantindo a apropriada drenagem, bem
como a adequada continuidade com os terrenos adjacentes;

- Proposta/ Projecto de execucdo de um sistema de drenagem, caso se justifique;

- Proposta de recuperagao paisagistica, devidamente justificada.

Apds aprovagdo dos locais para EAO pelo Director de Fiscaliza¢do da obra, o inicio da ocupagio
pelo empreiteiro s6 podera ocorrer apds a obtencdo dos licenciamentos aplicaveis por parte deste, bem
como da prévia Declaragdo do proprietario (caso aplicavel) atestando a respectiva autorizagdo para os fins
propostos.

b) Procedimentos construtivos

Sempre que o empreiteiro apresentar os trabalhos relevantes durante o decurso da obra, devera
incluir o procedimento ambiental respectivo. Este procedimento terd de ser aprovado pelo Director de
Fiscalizac@o da obra, previamente ao inicio da actividade em obra.

Durante o desenvolvimento da obra, o empreiteiro devera assegurar o cumprimento das medidas
preventivas ¢ de minimizagdo e/ou compensacdo, designadamente:

- Medidas e planos preconizados na fase de projecto (patenteados);

- Medidas e planos listados no presente Caderno de Encargos, incluindo no anexo GA;

- Medidas e planos definidos durante o decurso da obra;

- Medidas decorrentes do cumprimento da legislagdo aplicavel e em vigor, normativos aplicaveis,
bem como as boas praticas conhecidas sobre a matéria.

¢) Desmobiliza¢ao das estruturas de apoio a obra

Logo que se encontrem definidos todos os locais necessarios para EAO e antes da desmobilizagdo
das mesmas, o empreiteiro tem de apresentar uma proposta de recuperagdo paisagistica para esses locais,
tendo em conta, ndo s6 a situagdo inicial, bem como a natureza do préprio local, ou eventuais pareceres
que possam ter sido emitidos sobre esta matéria por entidades externas, para aprovagdo pelo Director de
Fiscalizagdo da obra. Esta obrigagdo ndo ¢ aplicavel no caso de vazadouros, empréstimos € centrais,
devidamente licenciadas para o efeito em processo independente ao da obra em causa.

Ap6s desmobilizagdo, e respectiva recuperacao paisagistica, das EAO que foram licenciadas e/ou
autorizadas por entidades externas, o empreiteiro devera informar essas entidades do término da
utilizagdo desses locais, entregando posteriormente ao Director de Fiscalizagdo da obra o comprovativo
de satisfagdo dessa entidade licenciadora, quando aplicavel.

02.03.10 - Da gestdo ambiental da obra resultara a elaboragdo do Programa de Gestdo Ambiental
(PGA), dos Relatorios de Acompanhamento Ambiental mensais (RAA’s), bem como' do Relatorio ‘de
Acompanhamento Ambiental Final (RAAF), que deverdo ser desenvolvidos pelo empreiteiro conforme
orientacdes e modelos constantes no anexo GA.
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02.03.11 - PLANO DE GESTAO DE RESIiDUOS

a) O técnico responsavel pelo cumprimento de todas as condicionantes ambientais deve elaborar e
implementar um Plano de Gestao de Residuos que inclua directrizes acerca de:

— triagem dos residuos produzidos,

— correcto armazenamento dos residuos produzidos,

— contencdo secundaria de residuos oleosos,

— definicdo do destino final dos residuos,

— apresentagdo de licengas dos transportadores e dos destinatarios de residuos, apresentagdo de
guias de acompanhamento de residuos,

— recolha de residuos solidos urbanos.

b) O Plano de Gestdo de Residuos inclui o fluxo especifico dos Residuos de Construcao e Demolicao
(RC&D), pelo que devera englobar a execugdo do Plano de Prevencao e Gestdo de Residuos de Construg@o e
Demoli¢ao (PPG), elaborado com o projecto (caso exista).

¢) Incumbe ao empreiteiro executar o PPG, assegurando, designadamente:
— A promogcao da reutilizagdo de materiais e a incorporacao de reciclados de RC&D na obra;

— A existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que permita a gestdo
selectiva dos RC&D;

— A aplicagdo em obra de uma metodologia de triagem de RC&D ou, nos casos em que tal ndo
seja possivel, o seu encaminhamento para operador de gestdo licenciado;

— Que os RC&D sido mantidos em obra o minimo tempo possivel (maximo 1 ano), sendo que no
caso de residuos perigosos, esse periodo ndo pode ser superior a 3 meses.

02.03.12 - Sem prejuizo das medidas previstas nos documentos patenteados, bem como daquelas
que cumpre ao Empreiteiro preconizar no ambito das fungdes que lhe estdo atribuidos em matéria de
gestdo ambiental, listam-se no anexo GA as medidas que deverdo ser, no minimo, cumpridas por aquele
durante o decurso da obra.

02.03.13 - O gestor ambiental indicado no n.° 10 das Clausulas Especiais do presente Caderno de
Encargos sera responsavel pela coordenacdo da equipa necessaria a execug¢do dos trabalhos descritos no
presente Caderno de Encargos, incluindo a realizagdo de monitorizag@o de diversos factores ambientais, bem
como a reposicdo e recuperacdo paisagistica das zonas intervencionadas a executar por técnicos
especializados, reservando-se a Fiscalizagdo o direito de, perante o seu curriculum, aceitar ou ndo o referido
técnico.

Caso aplicavel, a realizagdo de monitorizagdo de factores ambientais especificos, tais como do ambiente
sonoro, fauna e flora, qualidade do ar, qualidade da agua, entre outros, levara a apresentagdo de técnicos
com formag¢do adequada para a execugdo dessas campanhas de monitorizagdo, a luz das exigéncias
dispostas na legislagdo vigente, ou de firmas dessas especialidades, a subcontratar pelo empreiteiro.

02.03.14 — CUSTOS DA GESTAO AMBIENTAL

O Empreiteiro devera distribuir pelo orcamento da sua proposta todos os custos associados ao
cumprimento ¢ & implementacdo das condicionantes ambientais referidas anteriormente.

02.04.- GESTAO DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

02.04.1 - O empreiteiro, na qualidade de Entidade executante obriga-se a estabelecer, manter e
implementar uma Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho (GSST) conforme estabelecido no Plano de
Segurancga e de Saude (PSS) e na Compilagdo Técnica (CT) anexos a este Caderno de Encargos.



Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1/ Projecto de Execugéo — Caderno de Encargos Péag. 21 de 196

Na implementagdo do PSS e da CT devera prevalecer a legislacdo vigente e aplicavel,
nomeadamente, o Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro, o Decreto-Lei n.° 441/91, de 14 de Novembro
(devendo ser dada especial atengdo ao artigo 8.°) e 0 n® 4.1.2 do presente Caderno de Encargos. Eventuais
alteracdes ou substituicdes desses documentos de referéncia e legislacdo que venham a ocorrer durante a
vigéncia do Contrato, determinam de imediato a adequag@o a nova situagao.

A implementagdo do PSS e da CT devera ter em conta o apresentado na proposta e basear-se no
Plano de Seguranga e de Satude (PSS) e na Compilagdo Técnica (CT), integrados no processo de concurso.

Para o desenvolvimento do PSS e da CT, o empreiteiro tem que apresentar todos os elementos que
venham a ser exigidos, nomeadamente os que sejam considerados importantes para planear os trabalhos ¢/ou
para garantir a seguranca ou preservar a satide dos trabalhadores, tais como, procedimentos especificos no
ambito da Seguranca e Saude no trabalho, Procedimentos de Monitorizagdo e Prevengdo, Instrugdes de
Trabalho, Caderno de Encargos de Auditorias internas, Plano de Formagéo e Informagdo, bem como o Plano
de Emergéncia.

02.04.2 - No prazo de 15 dias contados da assinatura do contrato, o empreiteiro tem que entregar
os elementos referidos nas alineas a), ¢) e g) a j) do n.° 2 do artigo 15° do Decreto-Lei n°273/2003, de 29
de Outubro.

Devera também confirmar os nomes apresentados para efeitos de habilitacdo para as fungdes de
Director Técnico da empreitada, ¢ do Responsavel pelo cumprimento da legislagdo aplicavel em matéria de
seguranga, higiene e satide no trabalho, bem como entregar as declaragdes da(s) Entidade(s) Executante(s),
do Director Técnico da empreitada e do Director de Obra identificando o estaleiro e as datas previstas para
inicio e termo dos trabalhos (Conforme minutas EACP, DTE, DO, GSST e TSST(CAP V ou III) em anexo
no capitulo 13 das clausulas especiais).

Caso venham a ser propostos outros nomes ¢ até que estes sejam aprovados pelo Dono da Obra nos
termos do presente caderno de encargos, considerar-se-a em efectivo exercicio das fungdes as pessoas
indicadas na proposta para essas posigoes.

02.04.3 - No prazo de 15 dias o empreiteiro tem que apresentar ao Dono da Obra, a GSST, e o
respectivo plano de entrega de documentos que integram a gestdo incluindo a implementacédo, elaborado
tendo em conta o o plano de trabalhos de contrato. Esse desenvolvimento tem que considerar a
compatibilizagdo e articulagdo com a estrutura organizacional da Fiscalizagdo do Dono da Obra e da
Coordenagdo de Segurancga e Saude.

Pretende-se a participagdo do Director da Fiscalizagdo da Obra e da Coordenagdo de Seguranga e
Satde no processo de autocontrole que o empreiteiro esta obrigado a implementar, nomeadamente nos
registos da Seguranga e Satde no Trabalho dessa entidade, visando a eficacia e economia de meios na
realizagdo da obra e evitar a duplicacdo de registos. Nao fica de qualquer modo prejudicado que o
empreiteiro, desde logo proceda a implementagdo do previsto neste desenvolvimento, podendo o Director da
Fiscalizacdo da Obra ou a Coordenagdo de Seguranca e Satde determinar em qualquer momento as
alteragdes que entenderem necessarias.

02.04.4 - Sem prejuizo da obrigacdo de entrega, pelo empreiteiro, do desenvolvimento do PSS no
prazo fixado, quaisquer documentos que se verifique estarem em falta ou carecerem de correcgdo deverdo
ser entregues no prazo de 3 dias apds terem sido solicitados, de modo a que o PSS se encontre em condigdes
de ser validado tecnicamente pela Coordenagdo de Seguranga e Saude e aprovado pelo Dono da Obra, sob
pena de ser considerado responsavel por todos os atrasos que possam ocorrer no inicio dos trabalhos,
nomeadamente adiamentos da consignagao.

02.04.5 - Para efeitos de desenvolvimento do PSS sera realizada uma reunido de coordenacdo
prévia.

02.04.6 - Sem prejuizo das competéncias e responsabilidades atribuidas por lei, ¢ empreiteiro obriga-
se a cumprir e a fazer cumprir pelos seus subcontratados e sucessiva cadeia de subcontratacao; o estabelecido
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no Plano de Seguranga e de Saude, e documentos complementares assim como atender e respeitar todas as
indicagoes da Fiscalizagdo do Dono da Obra e da Coordenagdo de Seguranga e Saude.

02.04.7 - Sem prejuizo do disposto nas clausulas anteriores, até¢ 15 dias antes de iniciado qualquer
trabalho relevante, devera o empreiteiro submeter, em condi¢des de aprovagdo para validagdo pela
Coordenagdo de Seguranga ¢ Saude o respectivo Plano de Monitorizagao e Prevengéo, incluindo a forma de
registo de controlo. Consideram-se relevantes os trabalhos que o Director de Fiscalizagdo da obra ou a
Coordenagdo de Seguranca e Satde venham a determinar, e bem assim aqueles que o empreiteiro considere
relevantes.

02.04.8 - O empreiteiro obriga-se a apresentar, mensalmente, durante a vigéncia do contrato de
empreitada, um relatdrio circunstanciado sobre a implementagdo do PSS. Pretende-se avaliar os resultados e
progresso da sua implementagdo ao longo do periodo de vigéncia do Contrato, considerando-se os custos de
implementacdo do mesmo para todos os efeitos incluidos no preco da proposta.

O modelo desse relatorio devera ser apresentado pelo empreiteiro até um més apds a outorga do
contrato de empreitada, devendo no minimo conter informagdo sobre: descri¢do da documentacdo produzida
no ambito da Seguranga e Satide no Trabalho; reunides sobre Seguranga e Satde no Trabalho efectuadas,
incluindo em anexo as respectivas actas; quadro resumo de acidentes e indices de sinistralidade e sua
analise, incluindo em anexo os relatorios de investigagdo de acidentes de trabalho eventualmente ocorridos;
apreciagdo das condi¢des de seguranca e saude da obra e medidas a implementar para melhoria da gestio
em causa.

O Dono da Obra ou a Coordenacdo de Seguranca e Satide podera em qualquer momento determinar
as alteracGes a esse modelo que entender convenientes, nomeadamente, a inclusdo de informagdo que
considerem relevantes para a referida avaliacao.

02.04.9 - O Dono da Obra ou a Coordena¢do de Seguranga e Saude reserva-se o direito de, em
qualquer momento, poder determinar a reformulacao de quaisquer aspectos da gestdo, incluindo a criacao de
novos registos ou a redefinicdo do dmbito e extensdo da rastreabilidade. Essa reformulacdo tem que ser
efectuada pelo empreiteiro no prazo de 11 (onze) dias, caso ndo venha a ser acordado outro prazo.

02.04.10 - O empreiteiro entregara 5 (cinco) copias dos documentos referidos nas clausulas
anteriores, sendo as coOpias identificadas para distribuigdo controladas pelas pessoas que a o Director de
Fiscalizagdo da Obra indicar.

02.04.11 - E responsabilidade do empreiteiro manter em permanéncia no estaleiro da obra, em bom
estado de organizagdo ¢ arrumacdo, os originais de todos os documentos relativos ao desenvolvimento do
PSS.

Todos os documentos do ambito da GSST serdo entregues pelo empreiteiro ao Dono da Obra no acto
da recepgdo provisoria da obra. Essa entrega sera feita em suporte de papel (original ou copia, conforme a
Fiscalizagdo vier a definir) e/ou informatico (até 3 copias em CDs).

02.04.12 - O Director de Fiscalizagao da Obra ou a Coordenac¢do de Seguranga ¢ Saude tém, em
qualquer momento, direito de acesso a toda a documentagdo e registos da GSST, incluindo relatorios das
auditorias efectuadas pelo empreiteiro.

O Dono da Obra pode solicitar copias de qualquer documentagao e registos, no todo ou em parte, em
suporte de papel e/ou informatico. A documentagio solicitada deve ser fornecida, sempre que possivel, no
momento do pedido, ou no prazo maximo de uma semana caso se trate de volumes de informagao que exijam
mais tempo. Podera ser acordado outro prazo nos casos justificaveis.

02.04.13 - O Dono da Obra pode, em qualquer momento criar uma Comissdo de Seguranga e Saude
da Obra, estabelecendo a sua composi¢do e modo de funcionamento, comprometendo-se o empreiteiro a
integrar nesta Comissao as pessoas que o Dono da Obra lhe indicar de entre o seu pessoal.
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02.04.14 - O Dono da Obra ou as entidades por ele indicadas, podem proceder a auditorias a SST
implementado pelo empreiteiro em qualquer momento a partir do primeiro més apds a consignagdo da obra.
Para tal, o empreiteiro obriga-se a disponibilizar todos os meios solicitados e a participar activamente nas
acgoes respectivas. Compete ao empreiteiro corrigir as ndo conformidades detectadas no prazo de 11 (onze)
dias, caso ndo venha a ser acordado outro prazo, apos a realiza¢do da auditoria.

02.04.15 - O empreiteiro obriga-se a empregar todos os meios materiais € humanos necessarios para
uma efectiva e correcta implementagdo do preconizado na SST em vigor em qualquer momento da vigéncia
do Contrato, considerando-se estes custos para todos os efeitos incluidos no preco da proposta.

O Dono da Obra podera, a expensas do empreiteiro, exigir a aplicacdo de qualquer equipamento de
proteccao colectiva ou individual que se revele necessario para a melhoria da seguranga no trabalho.

02.04.16 - O empreiteiro obriga-se a proceder, por sua iniciativa ou de acordo com as orientagdes do
Dono da Obra ou Coordenacao de Seguranca e Saude, ao levantamento de todas as situagdes em que a
realizacdo dos trabalhos podera de algum modo vir a afectar terceiros, nomeadamente, nas instalagdes e
estruturas existentes na area de influéncia dos trabalhos.

Estes levantamentos poderao passar nomeadamente, por inspecgdes a essas instalagcdes € construcdes
e colocagdo de testemunhos bem como a elaboragdo dos respectivos relatorios de situagio e de seguimento.

02.04.17 - O Dono da Obra reserva-se o direito de participar em qualquer das fases de
implementac@o do SST por si consideradas relevantes.

02.04.18 - O nao cumprimento por parte do empreiteiro da entrega nos prazos estabelecidos de
qualquer documento referido na presente clausula relativa a Seguranga e Satide no Trabalho, podera
determinar a comunicagdo ao INCI dessa ocorréncia ao abrigo do n.° 1 do artigo 32° do Decreto-Lei n.°
12/2004, de 9 de Janeiro, sem prejuizo de outras ac¢des que o Dono da Obra venha a estabelecer.

02.05.- GESTAO DO PATRIMONIO CULTURAL

02.5.1 - OBJECTIVOS DA GESTAO DO PATRIMONIO CULTURAL

A Gestdo do Patrimonio Cultural a considerar pelo Empreiteiro em obra devera garantir os
seguintes objectivos:

a) Identifica¢do e minimizacdo dos impactes negativos associados as diferentes actividades de
construcao;

b) Defini¢do de responsabilidades;
¢) Cumprimento da legislacdo em vigor;

d) Cumprimento do definido no presente Caderno de Encargos da Empreitada, bem como no
EIA, na DIA e Pareceres do IGESPAR e/ou Direc¢do Regional de Cultura, caso existam;

e) Desempenho correcto e adequado na fase de construcdo da Empreitada;

f) Articulagdo com todas as entidades envolvidas na implementacdo da Empreitada (Dono de
Obra, Fiscalizagdo ¢ IGESPAR e/ou Direcgdo Regional de Cultura), com base numa relagdo
fluida e eficaz.

Neste sentido o Empreiteiro devera adoptar critérios que reduzam as oportunidades de degradagao
dos elementos do Patrimoénio Cultural existentes durante a fase de construcdo, segundo as orientagdes
dispostas no anexo GPC.

O Empreiteiro devera ainda adoptar e por em pratica todas as medidas de minimizagdo e
recomendacgdes constantes dos documentos seguidamente enumerados:

a) Relatdrio Final do Estudo de Impacte Ambiental (EIA);
b) Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo (RECAPE);
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¢) Declarag@o de Impacte Ambiental (DIA);
d) Pareceres emitidos pelo IGESPAR e/ou Direcgdo Regional de Cultura.

Sempre que ndo exista EIA ou RECAPE, ou outro tipo de estudo que caracterize o Patriménio
Cultural, o adjudicatario devera efectuar um levantamento da situacdo na area envolvente a obra, dando
énfase aos aspectos que se entenderem mais relevantes, procedendo a respectiva analise de impactes e
preconizando as medidas de minimizagdo a implementar durante o decorrer da mesma.

02.5.2 - PROGRAMA DE GESTAO DO PATRIMONIO CULTURAL

O Empreiteiro terd que apresentar, nos prazos definidos no presente Caderno de Encargos, o
Programa de Gestdo do Patrimonio Cultural relativo a implementagdo e ao cumprimento das condicionantes
relacionadas como Patriménio Cultural, a aprovar pela Camara Municipal de Cascais, sob pena de serem
responsabilizados por todos os danos causados por esse facto.

Os elementos a apresentar no Programa de Gestdo do Patrimonio Cultural sdo os seguintes:

a) Equipa Técnica

Apresentacdo nominal dos elementos integrantes da equipa e respectivos curriculos, com indicagao
da direccdo cientifica.

No caso de se verificar divergéncia entre a equipa técnica constante da proposta de concurso e a do
Programa de Gestdo do Patrimonio Cultural em causa, deverdo ser apresentados justificativos,
objectivamente fundamentados, da(s) causa(s) que estiveram na origem da alterag@o.

b) Plano de Trabalhos
O referido documento serd, obrigatoriamente, constituido pelos seguintes elementos:
« Descrigao do projecto

Resumo das principais caracteristicas do projecto ¢ dos trabalhos a executar no ambito da
empreitada, devendo-se incluir o Esbogo Corografico.

» Medidas Minimizadoras Programadas

Item onde deverdo ser apresentadas todas as medidas mitigadoras constantes do EIA, da DIA e dos
Pareceres do IGESPAR e/ou Direcgdo Regional de Cultura, quando existam.

» Metodologia

Local onde devem ser expostos todos os trabalhos a efectuar no ambito do Programa de Gestao do
Patrimoénio Cultural e as respectivas metodologias, incluindo os relatdrios a apresentar.

Aqui deve igualmente constar o dimensionamento e afectagdo nominal da(s) equipa(s) técnica(s) e os
equipamentos a utilizar.

« Cronograma

Com base no cronograma apresentado em fase de concurso, devera ser apresentado um cronograma,
obrigatoriamente elaborado em MSPROJECT, onde se demonstra a coeréncia e o encadeamento previsto
para as acgOes correspondentes aos trabalhos incluidos no Programa de Gestdo do Patrimonio Cultural.

« Elementos Graficos e Fotograficos

Devem neste ponto ser apresentados as plantas de projecto com a identificagdo dos imdveis com
interesse cultural, objecto de implementagao das medidas minimizadoras programadas.

Os elementos fotograficos apresentados deverdo ser sempre legendados e localizados relativamente a
um ponto quilométrico.

« Outros Elementos

Local onde poderdo ser apresentados outros dados, para além dos anteriormente referidos, que
tenham em vista clarificar e objectivar o trabalho a realizar.
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Importa ter em especial atenc¢do na elaboracdo do Plano de Trabalhos que, cada acgdo e/ou medida
minimizadora contemplada (ex. Relatorio de Caracterizagdo da Situagdo de Referéncia Actual,
Acompanhamento Arqueoldgico da Obra, Sondagem Arqueolégica, Escavagio Arqueolégica em Area, etc.)
implica a apresentacdo de um Director Cientifico, independentemente da possibilidade da apresentacdo de
um Coordenador Geral.

Assume igualmente especial destaque, para a apresentagdo do Plano de Trabalhos, o facto de se
dever considerar que a afectacio da equipa sera de 100%, devendo, no caso especifico do acompanhamento,
ser previsto a sua presenca em obra enquanto decorrerem trabalhos que efectivamente se comprove que
carecam de acompanhamento arqueoldgico.

Os Directores Cientificos sdo responsaveis perante o dono de Obra e o IGESPAR de todas ac¢des
efectuadas no ambito da sua actuagao, no caso de ndo existir a figura do Coordenador Geral.

No caso do Plano de Trabalhos prever a existéncia de um Coordenador Geral, serd este o Gltimo
responsavel perante o0 Dono de Obra de todas ac¢des efectuadas no ambito do acompanhamento arqueologico
da obra.

O Coordenador Geral e o(s) Director(es) Cientifico(s) deverdo participar em todas as reunides de
obra para que forem convocados.

c) Relatorios de Progresso e Relatdrio Final

Todas as medidas mitigadoras que tenham uma duragdo superior a dois meses dardo origem a
Relatorios de Progresso (tantos quantos os meses de implementa¢do) € a um Relatorio Final, elaborados
conforme modelos constantes do anexo GPC. Nos relatorios mensais o Adjudicatario apresentara o trabalho
desenvolvido e deixara antever o trabalho a efectuar no més seguinte. Nos Relatorios Finais o Adjudicatario
expora, detalhadamente os trabalhos efectuados e as conclusdes obtidas.

No que aos relatorios diz respeito, chama-se a especial atengdo para os resultantes do
Acompanhamento da Obra, quer ao nivel dos Relatorios de Progresso, quer ao nivel do Relatorio Final, uma
vez que estes devem, em todos os casos efectuar um ponto de situacdo de todos os trabalhos a decorrer, ou
ocorridos, na obra no ambito do Patrimoénio Cultural.

De todos os relatorios produzidos serdo entregues a fiscalizagao de obra cinco exemplares, sendo trés
em papel e dois e suporte informatico.

02.5.3 - PLANO DE FORMACAOAOS INTERVENIENTES NA OBRA

O Director Cientifico do Acompanhamento da Obra, conjuntamente com o Coordenador Geral da
Gestdo do Patrimonio Cultural, deve implementar um plano de formagao / sensibilizagdo, especifico e/ou
generalizado, aplicado a todos os intervenientes com competéncias directas e/ou indirectas no desenrolar
da empreitada. A periodicidade destas ac¢des deve ser ajustada de acordo com o desenrolar da obra e com
o parecer da fiscalizagao.

A descrigdo das acgOes a implementar neste ambito devem ser apresentadas no Relatorio de
Caracterizagdo da Situacdo de Referéncia Actual.

02.5.4 -GESTAO DO PATRIMONIO CULTURAL DA OBRA

O territorio nacional, no seu todo, € detentor de um vasto patriménio cultural, onde se integram todos
os bens que, sendo testemunhos com valor civilizacional e cultural, sdo portadores de interesse cultural,
devendo por isso ser objecto de especial protecgdo e valorizagao.

Deste modo, através da salvaguarda e valorizacdo do patriménio cultural pretende-se assegurar os
principios fundamentais da transmissdo de uma heranga, comum a todos nés.

O conhecimento actual existente sobre o patriménio cultural determina a necessaria tomada de
accOes tendo em vista a eventual necessidade de mitigar impactes negativos, que potencialmente venham
as ser exercidos no decorrer da empreitada. Estes impactes poderdo ser mais relevantes. em bens
integraveis no patriménio arqueoldgico, eventualmente existente na area de implementacao do
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empreendimento rodoviario (em meio terrestre e subaquatico — neste ultimo caso quando aplicavel), bem
como nas suas imediagdes.

Importa ter em atengdo que, frequentemente, os bens arqueoldgicos ndo sdo objecto de qualquer
medida de proteccdo, incluindo-se aqui a inventariagdo, pois permanecem desconhecidos, e como tal por
identificar, por se encontrarem soterrados.

Os trabalhos de Gestdo do Patriménio Cultural da Obra regem-se pela Lei n.° 107/2001 de 8 de
Setembro (Lei do Patriménio Cultural) e pelo Decreto-Lei n.° 270/99 de 15 de Julho (Regulamento de
Trabalhos Arqueologicos, com a respectiva actualizagdo), bem como por outra que possa entretanto
entrar em vigor.

02.5.5 -TRABALHOS A REALIZAR

Face ao referido, no que concerne ao patrimoénio cultural e em especial ao arqueologico, na
presente obra, deverdo ser tidos em linha de conta os seguintes aspectos:

a) Caracterizacao da Situacio de Referéncia Actual

A implementar em meio terrestre e subaquatico (neste ultimo caso se aplicavel), consiste na
realizacdo (através de levantamento bibliografico, de contactos com investigadores com projectos na zona
e de prospeccbes arqueologicas sistematicas) do levantamento de todos os impactes negativos que a
execucdo da obra pode sobre elementos integraveis no patrimonio cultural, bem como na actualizagdo e
adequagdo das medidas mitigadoras, preconizadas em EIA ou RECAPE, a fase de obra. Neste ambito
devem também ser analisadas as zonas de implantagdo de estaleiros, eventuais areas de empréstimo ¢
deposito de terras, bem como as zonas de escavagoes, aterros, ensecadeiras e dragagens, entre outras.

Os trabalhos efectuados neste &mbito devem ser apresentados na forma de um relatorio (Relatorio
de Caracterizagdo da Situacdo de Referéncia Actual), conforme modelo constante do anexo GPC, do qual
deve obrigatoriamente constar um parecer sobre a necessidade de se proceder ao Acompanhamento da
Obra ou a necessidade de se implementar quaisquer Intervengoes Arqueologicas de Registo Cientifico, €
um outro sobre a viabilidade da area prevista para instalacdo do(s) estaleiro(s), devendo para o efeito
entrar em linha de conta com as caracteristicas técnicas de execuc¢do da obra.

Os encargos decorrentes deste item, devem estar distribuidos no custo geral da empreitada.

Se o parecer concluir sobre a necessidade da obra ser acompanhada em termos arqueoldgicos, € 0 mesmo
merecer deferimento por parte do Dono de Obra e do IGESPAR, devera ser cumprido o item abaixo
descrito, relativo ao Acompanhamento do Patrimonio Cultural da Obra.

b) Acompanhamento do Patriménio Cultural da Obra

As fases que impliquem revolvimento de terras ou interferéncia com o subsolo deverdo ser
objecto do respectivo acompanhamento. Deste modo, competira ao empreiteiro dispor de técnico(s) da
especialidade, para a realizacdo do acompanhamento integral das obras de construgdo do empreendimento
rodoviario, o qual devera ser realizado com especial cuidado durante as fases de implantagdo de
estaleiros, desmatacdo, decapagem, escavagoes, ensecadeiras ¢ dragagens, entre outras, devendo também
incidir sobre a abertura de caminhos de acesso as frentes de obra e nas areas de empréstimo e deposito de
terras. O Acompanhamento do Patrimonio Cultural da Obra devera ser dado por terminado quando
cessarem as acgoes anteriormente referidas, bem como todas aquelas que impliquem interferéncias com
zonas de reconhecido potencial interesse arqueoldgico, carecendo para tal de prévio acordo do IGESPAR.

Enquanto durar o Acompanhamento do Patrimonio Cultural da Obra, o(s) técnico(s) de
arqueologia devera apresentar mensalmente, a fiscalizagdo do Dono de Obra, um relatorio de progresso
que devera conter uma descri¢do dos trabalhos efectuados, bem como as necessarias plantas de
localizagdo e os elementos fotograficos, encontrando-se a estrutura deste relatorio descrita no anexo GPC.

Os encargos decorrentes deste item, estao incluidos no valor global da empreitada.

Se no decurso do Acompanhamento do Patrimonio Cultural da Obra forem detectados vestigios,
em meio terrestre ou subaquatico (neste ultimo caso se aplicavel), que impliquem a realizacdao de
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sondagens e/ou escavagdes arqueoldgicas, devera ser cumprido o item abaixo descrito, relativo a
Intervengoes Arqueologicas de Registo Cientifico.

¢) Intervencées Arqueolégicas de Registo Cientifico

Face aos vestigios arqueoldgicos que poderdo existir no subsolo (em meio terrestre e subaquatico
— neste ultimo caso se aplicavel) poder-se-a revelar necessaria a execugdo de sondagens ou escavacdes
arqueologicas em area. Tendo em atengdo o referido, foram criadas areas de 2X2m (que podem ser
subdivididas em éreas de 1X1m), sem local determinado de implantagdo, as quais apenas serdo utilizadas
em caso de reconhecida necessidade e sempre com a prévia autorizagao por parte do Dono de Obra e do
IGESPAR.

A realizagdo de Intervengoes Arqueologicas de Registo Cientifico dara origem a dois tipos de
relatorios.

No caso das Sondagens Arqueologicas:

O primeiro relatério, que terd de estar concluido em simultdneo com a finalizagdo do trabalho de
campo, ¢ um relatorio sucinto, que devera conter a informacgdo basica, em termos de pecas escritas,
desenhadas e fotograficas, sobre o estudo desenvolvido. Este relatério tera de propor uma de duas
situagdes possiveis:

» A libertacdo da 4rea para a realizacdo da empreitada;
« A implementacdo de uma escavagdo arqueologica em area.

Se no primeiro caso devera ser apresentada a justificacdo do pedido, ja no segundo, para além da
fundamentagdo do preconizado, deverao ser apresentados os seguintes elementos:

o Descrigdo dos trabalhos efectuados e dos vestigios detectados;

o Dimensao da area a intervencionar;

« Dimensionamento da equipa, incluindo as diversas especialidades;
o Meios materiais,

« Proposta de metodologia;

o Tempo de execucdo do trabalho de campo;

« Eventuais condicionalismos a execucdo da obra.

O segundo relatorio, o Final, devera documentar exaustivamente o trabalho realizado e tera de
estar concluido e entregue na Fiscalizacdo do Dono de Obra 30 dias apos a finalizagdo do trabalho de
campo. Devera sera elaborado em consonancia com o definido no Artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 270/99
de 15 de Julho (Regulamento de Trabalhos Arqueologicos).

No caso das Escavagoes Arqueologicas em Area:

O primeiro relatério, que terd de estar concluido em simultaneo com a finalizagdo do trabalho de
campo, ¢ um relatorio sucinto, que devera conter a informacgdo basica, em termos de pecas escritas,
desenhadas e fotograficas, sobre o estudo desenvolvido. Este relatorio tera de propor a libertacdo da area
intervencionada para a realiza¢do da empreitada, apresentando a devida justificagéo.

O segundo relatorio, o Final, devera documentar exaustivamente o trabalho realizado e tera de
estar concluido e entregue na Fiscalizacdo do Dono de Obra 30 dias apos a finalizagdo do trabalho de
campo. Devera sera elaborado em consonancia com o definido no Artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 270/99
de 15 de Julho (Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos).

Os encargos decorrentes deste item, estdo incluidos no valor global da empreitada.

Consideram-se contempladas nestes trabalhos todas as fases necessarias para que o IGESPAR possa
dar por encerrado o processo, considerando-se englobado, para além da escavagdo arqueologica propriamente
dita, a realizagcdo do Relatério Final e o estudo sumario e tratamento do espolio exumado, incluindo a sua
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lavagem, descri¢do e catalogacdo individual, acondicionamento em contentor padronizado e depdsito final
em reserva museologica aprovada pelo IGESPAR.

02.5.6 —-EQUIPA DE ESPECAILISTAS

a) A equipa de especialistas que assegure o acompanhamento do patriménio cultural da obra, devera
ser dimensionada em consondncia com a extensdo linear da obra e as frentes de trabalho activas
simultaneamente, com acg¢des que efectivamente requeiram acompanhamento por arquedlogo. Importa ter em
consideracdo que para o dimensionamento desta equipa dever-se-a ter em conta o definido sobre a matéria no
EIA e/ou RECAPE, na DIA e nos pareceres do IGESPAR e/ou da Direcgdo Regional de Cultura, quando
estes elementos existam.

b) No caso da Gestdo do Patrimonio Cultural implicar a realizagdo de diversas ac¢des mitigadoras,
que requeiram a afectagdo de mais do que um Director Cientifico, obrigatoriamente devera ser previsto a
figura do Coordenador Geral, com afectagéo a definir.

Os Directores Cientificos sdo responsaveis perante o Dono de Obra ¢ o IGESPAR de todas acgdes
efectuadas no ambito da sua actuagao, no caso de ndo existir a figura do Coordenador Geral.

¢) A realizacdo de Intervencoes Arqueoldgicas de Registo Cientifico, sejam de sondagens e/ou
escavagOes arqueologicas em area, em meio terrestre ou subaquatico (neste Gltimo caso quando aplicavel),
levara a apresentagdo de uma equipa de arqueologia especifica e independente da equipa de
Acompanhamento do Patrimonio Cultural da Obra, reservando-se o Director de Fiscalizagdo da Obra o
direito de, perante os curricula apresentados, aceitar ou ndo os referidos técnicos, independentemente do
parecer do IGESPAR.

A equipa afecta a realizagdo de Intervengoes Arqueologicas de Registo Cientifico dever englobar
todos os especialistas que se venham a revelar necessarios para a sua conclusdo, independentemente de
estarem, ou ndo, previstos no Plano de Trabalhos das intervengdes arqueologicas de registo cientifico,
inicialmente definido.

02.5.7 -CONDICIONALISMOS

A implementagdo das medidas minimizadoras, relativas a Caracterizagdo da Situagdo de Referéncia
Actual, Acompanhamento do Patrimonio Cultural da Obra e das Intervengoes Arqueologicas de Registo
Cientifico, ndo poderdo, em caso algum, ser causa justificativa de atrasos no decorrer da empreitada.

02.06.- PREPARACAO E PLANEAMENTO DE EMPREITADAS COMUNS A MESMA
OBRA

02.06.1- O dono da obra reserva-se o direito de, por si proprio ou através de entidade por ele
designada, coordenar a preparagdo e planeamento dos trabalhos da presente empreitada com os de
qualquer outra que venha a contratar para a execucao da mesma obra.

02.06.2- O empreiteiro tera, todavia, direito a ser indemnizado dos prejuizos que sofra sempre
que, por virtude das exigéncias da coordenacdo referida, os seus direitos contratuais sejam atingidos ou
fique impossibilitado de dar cumprimento ao plano de trabalhos.

02.06.3- A preparacdo, o planeamento e a coordenagdo dos trabalhos das diferentes empreitadas
pelo dono da obra deve abranger a avaliagdo dos riscos profissionais decorrentes da execugdo, em
simultaneo, de varias empreitadas na mesma obra, bem como a previsdo dos meios adequados a
prevencao de acidentes relativamente aos trabalhadores e ao publico em geral.
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02.07.- DESENHO, PORMENORES E ELEMENTOS DE PROJECTO A APRESENTAR
PELO EMPREITEIRO

02.07.1- Quando a adjudicacdo se basear em projecto do dono da obra, o empreiteiro devera
apresentar, durante o periodo de; preparacao e planeamento dos trabalhos, os desenhos de construgao e os
pormenores de execugdo expressamente exigidos neste caderno de encargos.

02.07.2- Se a adjudicacdo for baseada em variantes do empreiteiro, este devera apresentar todas
as pegas escritas e desenhadas necessarias para aprovagdo pelo Dono de Obra.

02.07.3- Salvo nos casos em que este caderno de encargos determine o contrario, 0 empreiteiro
podera, escolher livremente as solugdes de execugdo a adoptar.

02.08.- PLANO DE TRABALHOS E PLANO DE PAGAMENTOS

02.08.1- O plano de trabalhos destina-se a fixa¢do da sequéncia, prazo e ritmo de execucdo de
cada uma das espécies de trabalhos ¢ devera nomeadamente:

a) Definir com precisao as datas de inicio e de conclusdao da empreitada, bem como a sequéncia, o
escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execugdo das diversas espécies de trabalho,
distinguindo as fases que porventura se considerem vinculativas ¢ a unidade de tempo que serve de base
ao caderno de encargos;

b) Indicar as quantidades e a qualificagdo profissional da mao-de-obra necessaria, em cada
unidade de tempo, a execugdo da empreitada;

¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo a
execuc¢do da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo neste caderno de encargos, que serdo
mobilizados para a realizag¢do da obra;

02.08.2- No caso de se encontrarem previstas consignagdes parciais, o plano de trabalhos devera
especificar os prazos dentro dos quais elas terdo de se realizar, para ndo se verificarem interrupgdes ou
abrandamentos no ritmo de execugdo da empreitada.

02.08.3- O plano de pagamentos devera conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do
valor dos trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos a efectuar
pelo dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos a que diga respeito.

02.09.- PLANO DE TRABALHOS AJUSTADO

02.09.1- O plano de trabalhos constante do contrato pode ser ajustado pelo empreiteiro ao plano
final da consignagdo apresentado pelo dono da obra nos termos do disposto no artigo 357° do Decreto-lei
n°18/2008, de 29 de Janeiro (plano de trabalhos ajustado).

02.09.1- Os ajustamentos referidos no nimero anterior ndo podem implicar a alteracdo do preco
contratual, nem a alteracdo do prazo de execugdo da obra, nem ainda alteracdes aos prazos parciais
definidos no plano de trabalhos constante do contrato, para além do que seja estritamente necessario a
adaptagdo do plano de trabalhos e do plano final da consignagao.

02.09.3- O plano de trabalhos ajustado carece de aprovagdo pelo dono da obra, no prazo de 5 dias
apos a notificacdo do mesmo pelo empreiteiro, equivalendo o siléncio a aceitacdo, nos termos do n°5S do
artigo 361° do CCP.
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02.10.- MODIFICACAO DO PLANO DE TRABALHOS E DO PLANO DE
PAGAMENTOS:

02.10.1- O dono da obra podera alterar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor,
ficando o empreiteiro com direito a ser indemnizado dos danos sofridos em consequéncia dessa alteracao,
mediante reclamagdo a apresentar nos 30 dias subsequentes a data em que aquela lhe haja sido notificada,
nos termos do n°2 do artigo 354° do CCP.

02.10.2- O empreiteiro pode, em qualquer momento, propor modificagcdes ao plano de trabalhos
ou apresentar outro para substituir o vigente, justificando a sua proposta, desde que destes nio resulte
prejuizo para a obra ou prorrogagdo dos prazos de execucao.

02.10.3- Em caso de desvio do plano de trabalhos que, injustificadamente, ponha em risco o
cumprimento do prazo de execucdo da obra ou dos respectivos prazos parcelares, o dono da obra pode
notificar o empreiteiro para apresentar, no prazo de 10 dias, um plano de trabalhos modificado, adoptando
as medidas de correc¢do que sejam necessarias a recuperagdo do atraso verificado.

02.10.4- Realizada a notificacdo prevista no numero anterior, se 0 empreiteiro ndo apresentar um
plano de trabalhos modificado em moldes considerados adequados pelo dono da obra, este pode elaborar
novo plano de trabalhos, acompanhado de uma memoria justificativa da sua viabilidade, devendo
notifica-lo ao empreiteiro.

02.10.5- Caso se verifiquem novos desvios, seja relativamente ao plano de trabalhos modificado
pelo empreiteiro ou ao plano de trabalhos notificado pelo dono da obra nos termos do disposto no nimero
anterior, este pode tomar a posse administrativa da obra, bem como dos bens méveis e imoveis a mesma
afectos, e executar a obra, directamente ou por intermédio de terceiro, nos termos previstos nos n°s 2 a 4
do artigo 325° do CCP, procedendo aos inventarios, medi¢des ¢ avaliagdes necessarios.

02.10.6- O empreiteiro é sempre responsavel, perante o dono da obra ou perante terceiros pelos
danos decorrentes do desvio injustificado do plano de trabalhos, quer no que respeita ao contetido da
respectiva prestacdo, quer no que respeita ao prazo de execugido da obra.

02.10.7- Quando estejam em causa trabalhos a mais ou trabalhos de suprimento de erros e
omissoes que prejudiquem o normal desenvolvimento do plano de trabalhos, o empreiteiro propde ao
dono da obra as modificagdes necessarias ao mesmo, nos termos do disposto no artigo 373.° do CCP,
devendo este pronunciar -se sobre o plano de trabalhos modificado e comunicar a sua posi¢do ao
empreiteiro.

02.10.8- Sempre que se altere o plano de trabalhos, devera ser feito o consequente reajustamento
do plano de pagamentos.

02.11.- CUMPRIMENTO DO PLLANO DE TRABALHOS

02.11.1- O empreiteiro informa mensalmente o director de fiscalizacdo da obra dos desvios que se
verifiquem entre o desenvolvimento efectivo de cada uma das espécies de trabalhos ¢ as previsoes do
plano em vigor.

02.11.2- Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, ndo
coincidirem com os desvios reais, o director de fiscalizagdo da obra notifica-o dos que considera
existirem.

02.11.3- No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execugdo dos trabalhos previstos no plano
em vigor, de modo a por em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é aplicavel o disposto
no n°5.3.
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03. FISCALIZACAO E CONTROLO TECNICO DA EMPREITADA

03.01- DIRECCAO TECNICA DA EMPREITADFA E REPRESENTANTE DO
ADJUDICATARIO

03.01.1- O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitagdo pelo dono da obra, a confiar a direcgdo
técnica da empreitada a um técnico com a qualificagdo minima indicada neste caderno de encargos,
designado por “Director Técnico da empreitada”, o qual representard o Empreiteiro em todas as matérias
relacionadas com a execucdo do contrato, salvo naquelas em que, por lei ou por contrato se estabelega
mecanismos diferentes de representagao.

03.01.2- Apds a assinatura do contrato e antes da consignacdo, o empreiteiro confirmara, por
escrito, o nome do técnico responsavel pela direcgio técnica da empreitada, indicando a sua qualificacdo
técnica e ainda se 0 mesmo pertence ou nao ao seu quadro técnico. Esta informacdo sera acompanhada
por uma declaragdo subscrita pelo técnico designado, com assinatura reconhecida, assumindo a
responsabilidade pela direcgdo técnica da obra e comprometendo-se a desempenhar essa fungdo com
proficiéncia e assiduidade.

03.01.3- As ordens, os avisos € as notificagdes que se relacionem com os aspectos técnicos da
execucao da empreitada sdo dirigidos directamente ao Director Técnico da empreitada.

03.01.4- O Director Técnico da empreitada devera acompanhar assiduamente os trabalhos e estar
presente no local da obra sempre que para tal seja convocado.

03.01.5- O dono da obra podera impor a substitui¢cdo do Director Técnico da empreitada, devendo
a ordem respectiva ser fundamentada por escrito.

03.01.6- Na auséncia ou impedimento do Director Técnico da empreitada, o empreiteiro ¢é
representado por quem aquele indicar para esse efeito, e que devera ter perfil técnico equivalente,
devendo estar habilitado com os poderes necessarios para responder, perante o Director de fiscalizagdo da
obra, pela marcha dos trabalhos.

03.01.7- Sempre que este caderno de encargos exija a indica¢do de outros técnicos que
intervenham na execucdo dos trabalhos, o empreiteiro entregara a fiscalizagdo, no prazo de 15 dias,
documento escrito indicando precisamente o nome, a qualificagdo, as atribui¢des de cada técnico ¢ a sua
posi¢do no organograma da empresa.

03.01.8- O empreiteiro designara um responsavel pelo cumprimento da legislacao aplicavel em
matéria de seguranca, higiene e saude no trabalho.

03.02- REPRESENTANTES DA FISCALIZACAQ

03.02.1- Durante a execucdo da obra, o Dono da Obra ¢ representado pelo “Director de
Fiscalizagdo da Obra”, salvo nas matérias em que, por lei, ou pelo contrato, se estabeleca mecanismos
diferentes de representagéo.

03.02.2- O dono da obra notificara o empreiteiro da identidade do Director da Fiscalizag¢do da
Obra que designe para a fiscalizacdo local dos trabalhos até a data da consignagdo ou da 1 consignagéo
parcial. Quando a fiscalizagdo seja constituida por dois ou mais representantes, o dono da obra designara
um deles para dirigir, como “Director da Fiscalizagdo da Obra”, e, sendo um so, a este caberdo tais
fungdes.

03.02.3- O director da fiscalizacdo da obra tem os poderes bastantes e esta habilitado com os
elementos indispensaveis a resolver todas as questdes que lhe sejam postas pelo empreiteiro para o efeito
da normal prossecucao dos trabalhos.

03.02.4- Estao vedados ao director da fiscaliza¢dao de obra os poderes de representacdo do Dono
de Obra em matéria de modificagdo, resolucdo ou revogagao do contrato.

03.02.5- O empreiteiro fica também sujeito a fiscaliza¢do que, nos termos da Ici, incumba.a outras
entidades.
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04. INSTALACOES, EQUIPAMENTOS E OBRAS AUXILIARES
04.01- TRABALHOS PREPARATORIOS E OBRAS AUXILIARES

04.01.1- O empreiteiro ¢ obrigado a realizar todos os trabalhos que, por natureza ou segundo o
uso corrente, devam considerar-se preparatorios ou acessorios dos que constituem objecto do contrato.

04.01.2- Entre os trabalhos a que se refere a clausula anterior compreendem-se, designadamente,
salvo determinacdo expressa em contrario deste caderno de encargos, os seguintes:

a) A montagem, constru¢do, desmontagem e demolicao do estaleiro, incluindo as correspondentes
instalacdes, redes provisorias de agua, de esgotos, de electricidade e de meios de telecomunicagoes, vias
internas de circulagdo e tudo o mais necessario a montagem, constru¢do, desmontagem e demoli¢do do
estaleiro Sempre que aplicavel, o empreiteiro esta obrigado a obtengdo de autorizagcdo do proprietario
(caso aplicavel) para implantagdo do(s) estaleiro(s), ¢ consequentes autorizagdes (caso aplicavel) ao
abrigo da legislagdo vigente, tais como do Decreto-Lei n.° 139/89, de 28 de Abril e/ou do Decreto-Lei n.°
555/99, de 16 de Dezembro republicado pelo Decreto-Lei n.° 177/2001 de 4 de Junho, previamente a
respectiva implantag@o.

b) A manutengdo do estaleiro;

¢) Os necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem na obra, incluindo
o pessoal dos subempreiteiros, ¢ do publico em geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e para
satisfazer os regulamentos de seguranca, higiene e satde no trabalho e de policia das vias publicas;

d) O restabelecimento, por meio de obras provisorias, de todas as serviddes e serventias que seja
indispensavel alterar ou destruir para a execucdo dos trabalhos previstos no contrato e para evitar a
estagnacdo de aguas que os mesmos trabalhos possam originar;

e) A construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste;

f) O levantamento, guarda, conservagdo e reposi¢do de cabos, canalizagdes e outros elementos
encontrados nas escavagdes e cuja existéncia se encontre assinalada nos documentos que fazem parte
integrante do contrato ou pudesse verificar-se por simples inspec¢do do local da obra a data da realizagao
do concurso;

g) O transporte e remocgao, para fora do local da obra ou para locais especificamente indicados
neste caderno de encargos, dos produtos de escavagao ou residuos de limpeza;

h) A reconstrugdo ou reparagdo dos prejuizos que resultem das demoligdes a fazer para a
execucdo da obra;

i) Os trabalhos de escoamento de aguas que afectem o estaleiro ou a obra e que se encontrem
previstos no projecto ou sejam previsiveis pelo empreiteiro quanto a sua existéncia e quantidade a data da
apresentacdo da proposta, quer se trate de aguas pluviais ou de esgotos quer de aguas de condutas, de
valas, de rios ou outras;

j) A conservacao das instalacdes que tenham sido cedidas pelo dono da obra ao adjudicatario com
vista a execugdo da empreitada;

1) A reposicdo dos locais onde se executaram os trabalhos em condi¢des de ndo lesarem legitimos
interesses ou direitos de terceiros ou a conservacdo futura da obra, assegurando o bom aspecto geral ¢ a
seguranga dos mesmos locais.

m) A recuperagdo paisagistica dos locais intervencionados para implantagdo do estaleiro e outras
estruturas de apoio a obra provisorias.

04.01.3- O empreiteiro ¢ obrigado a realizar a sua custa todos os trabalhos que devam considerar-
se preparatorios ou acessorios dos que constituem objecto do contrato, com excepcio dos definidos na
alinea a) da clausula 9.1.2, que sdo da responsabilidade do dono da obra e que constituirao. um preco
contratual unitario.
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04.01.4- O estaleiro e as instalagdes provisorias obedecerdo ao que se encontre estabelecido na
legislacdo em vigor ¢ neste caderno de encargos, devendo o respectivo estudo ou projecto ser previamente
apresentado ao dono da obra para verificacdo dessa conformidade, quando tal expressamente se exija
neste caderno de encargos.

04.01.5- A limpeza do estaleiro, em particular no que se refere as instalagdes e aos locais de
trabalho e de estada do pessoal, devera ser organizada de acordo com a regulamentacdo aplicavel.

04.01.6- A identificacdo publica bem como os sinais ¢ avisos a colocar no estaleiro da obra
devem respeitar a legislacdo em vigor. As entidades fiscalizadoras podem ordenar a colocacao dos sinais
ou avisos em falta e a substitui¢do ou retirada dos que ndo se encontrem conformes.

04.02- LOCAIS E INSTALACOES CEDIDOS PARA IMPLANTACAO E EXPLORACAO
DO ESTALEIRO

Nado sdo cedidos pelo dono da obra quaisquer locais ou instalagdes para implantagdo ou
exploragdo do estaleiro.

04.03- INSTALACOES PROVISORIAS

04.03.1- As instalagdes provisorias destinadas ao funcionamento dos servigos exigidos pela
execucao da empreitada devem obedecer ao disposto na clausula 9.1.4 e ser submetidas a aprovacao da
fiscalizacdo.

04.03.2- O uso de qualquer parte da obra para alguma das instalagdes provisorias dependera de
autorizacao da fiscalizagdo.

04.03.3- Aquela autorizacdo ndo dispensara o empreiteiro de tomar as medidas adequadas a evitar
a danificagdo da parte da obra utilizada.

04.04- REDES DE AGUA, DE ESGOSTOS, DE ENERGIA ELECTRICA E DE
TELECOMUNICACOES

04.04.1- O empreiteiro devera construir ¢ manter em funcionamento as redes provisorias de
abastecimento de agua, de esgotos, de energia eléctrica e de telecomunicagdes definidas neste caderno de
encargos ou no projecto ou, na sua omissao, que satisfagam as exigéncias da obra e do pessoal.

04.04.2- Salvo indicacdo em contrario deste caderno de encargos, a construcdo, a conservagio, a
manutengao e a exploracdo das redes referidas na clausula anterior, bem como as diligéncias necessarias a
obten¢do das respectivas licencas, sdo de conta do empreiteiro, por inclusdo dos respectivos encargos nos
precos por ele propostos no acto do concurso.

04.04.3- Sempre que na obra se utilize agua ndo potavel, devera colocar-se, nos locais
convenientes, a inscricdo «Agua impropria para beber».

04.04.4- Sempre que as redes provisorias de esgotos incluam a utilizacdo de fossas sépticas, estas
terdo obrigatoriamente de ser estanques. A descarga destas fossas ndo podera ser realizada, em caso
algum, para o meio hidrico ou terrestre contiguo.

04.04.5- As redes provisorias de energia eléctrica deverdo obedecer ao que for aplicavel da
regulamentacdo em vigor .

04.04.6- As redes definitivas de agua, esgotos e energia eléctrica poderdo ser utilizadas durante os
trabalhos.



Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1/ Projecto de Execugéo — Caderno de Encargos Péag. 34 de 196

04.05- EQUIPAMENTO

04.05.1- Constitui encargo do empreiteiro, salvo estipulagdo em contrario deste caderno de
encargos, o fornecimento e utilizagdo das maquinas; aparelhos, utensilios, ferramentas, andaimes e todo o
material indispensavel a boa execugdo dos trabalhos.

04.05.2- O equipamento a que se refere a clausula anterior deve satisfazer, quer quanto as suas
caracteristicas quer quanto ao seu funcionamento, o estabelecido nas leis e regulamentos de seguranga
aplicaveis.

05. OUTROS TRABALHOS PREPARATORIOS
05.01- TRABALHOS DE PROTECCAO E SEGURANCA

05.01.1- Para além das medidas a que se refere a clausula 9.1.2, constitui encargo do empreiteiro
a realizag@o dos trabalhos de proteccdo e seguranga especificados no projecto ou neste clausulado, tais
como os referentes a construgdes e vegetagdo existentes nos locais destinados a execugdo dos trabalhos e
os relativos a construgdes e instalagdes vizinhas destes locais.

05.01.2- No caso a que se refere a clausula anterior e estando envolvidos interesses de terceiros, o
dono da obra procedera aos contactos necessarios com as entidades envolvidas, a fim de decidir das
medidas a tomar .

05.01.3- O empreiteiro devera tomar as providéncias usuais para evitar que as instalagdes e os
trabalhos da empreitada sejam danificados por inundagdes, ondas, tempestades ou outros fendomenos
naturais.

05.01.4- Quando, pela sua natureza, os trabalhos a executar estejam particularmente sujeitos a
incidéncia de fenémenos naturais especificos, tais como cheias, inundagdes, ondas, ventos, tempestades e
similares, serdo fornecidas aos concorrentes, integradas no processo do concurso, as informacgdes
adequadas sobre o nivel que esses fendmenos usualmente assumem, as caracteristicas que revestem e, se
for o caso, a época do ano em que se verificam, entendendo-se que o adjudicatdrio ndo podera invocar
como caso de for¢a maior os que venham eventualmente a ocorrer, a ndo ser que:

a) Atinjam niveis, apresentem caracteristicas ou se verifiquem em épocas diferentes das que, de
acordo com as aludidas informag¢des, devam considerar-se normais;

b) A emergéncia de qualquer dano consequente dos fenémenos referidos derive de planeamento
ou condig¢des ou métodos de execugdo dos trabalhos impostos pelo dono da obra, ou de qualquer outro
facto ndo imputavel ao empreiteiro.

05.02- DEMOLICOES E ESGOTOS

05.02.1- Consideram-se incluidas no contrato as demoligdes que se encontrem previstas no
projecto ou neste caderno de encargos.

05.02.2- Os trabalhos de demoligdo referidos na clausula anterior compreendem a demolig@o das
construcdes cuja existéncia seja evidente e que ocupem locais de implantagdo da obra, salvo indicagdo em
contrario deste caderno de encargos, bem como a remog¢do completa, para fora do local da obra ou para os
locais definidos neste caderno de encargos, de todos os materiais e entulhos, incluindo as fundagoes e
canalizagdes ndo utilizadas e exceptuando apenas o que o dono da obra autorize a deixar no terreno.

05.02.3- Os materiais serdo removidos e transportados para o Parque estrutura regional da area
onde decorre a obra ou, caso tal ndo seja possivel, para local a definir pelo responsavel do Gabinete de
Patriménio do dono da obra, a excepgdo dos que vao a vazadouro.

05.02.4- O armazenamento temporario destes materiais em obra, especificamente dos que ndo
serdo devolvidos ao dono de obra, o seu transporte e destino final conferido deverdo garantir o
cumprimento genérico do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo, nomeadamente do Plano de
Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢do (PPG).
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05.2.5 - O empreiteiro tomard as precaugdes necessarias para assegurar em boas condi¢des o
desmonte ¢ a conserva¢do dos materiais ¢ elementos de constru¢do especificados neste caderno de
encargos, sendo responsavel por todos os danos que eventualmente venham a softrer.

05.2.6 - Os materiais e elementos de constru¢do a que se refere a clausula anterior sao
propriedade do dono da obra.

05.03- REMOCAO DE VEGETACAQ

05.03.1- Consideram-se incluidos no contrato os trabalhos necessarios aos desenraizamentos, as
desmatagdes e ao arranque de arvores existentes na area de implantagdo da obra ou em outras areas
definidas no projecto ou neste caderno de encargos, devendo os desenraizamentos ser suficientemente
profundos para garantirem a completa extin¢ao das plantas.

05.03.2- Compete ainda ao empreiteiro a remogdo completa, para fora do local da obra ou para os
locais definidos neste caderno de encargos, dos produtos resultantes dos trabalhos referidos na clausula
anterior, bem como a regularizacao final do terreno.

05.03.3- Os materiais serdo removidos e transportados para o Parque da estrutura regional da area
onde decorre a obra ou, caso tal ndo seja possivel, para local a definir pelo responsavel do Gabinete de
Patriménio do dono da obra, a excepgdo dos que vao a vazadouro.

05.03.4 - Os produtos da remocao de vegetacao a que se refere a clausula anterior sdo propriedade
do dono da obra.

05.04- IMPLANTACAO E PIQUETAGEM

05.04.1- O trabalho de implantagdo ¢ piquetagem sera efectuado pelo empreiteiro, a partir das
cotas, dos alinhamentos ¢ das referéncias fornecidas pelo dono da obra.

05.04.2- O empreiteiro devera examinar no terreno as marcas fornecidas pelo dono da obra,
apresentando, se for caso disso, as reclamagdes relativas as deficiéncias que eventualmente encontre e que
serdo objecto de verificacdo local pela fiscalizag@o, na presenga do adjudicatario.

05.04.3- Uma vez concluidos os trabalhos de implantagdo, o empreiteiro informara desse facto,
por escrito, a fiscalizagdo, que procedera a verificacdo das marcas e, se for necessario, a sua rectificagao,
na presenga do adjudicatario.

05.04.4- O empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias ¢ a recoloca-las, a sua
custa, em condigdes idénticas, quer na localizagdo definitiva quer num outro ponto, se as necessidades do
trabalho o exigirem, depois de ter avisado a fiscalizagdo ¢ de esta haver concordado com a modifica¢do
da piquetagem.

05.04.5- O empreiteiro ¢ ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias visiveis
existentes que tenham sido implantadas no local da obra por outras entidades e s6 proceder a sua
deslocagdo desde que autorizado e sob orientacdo da fiscalizag@o.
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06. SINALIZACAO TEMPORARIA
06.01- SINALIZACAO TEMPORARIA

Da sinalizagdo da obra constara a coloca¢do de painéis informativos de identificagdo e de
indicagdo (Norma JAE), bem como painéis identificativos dos empreendimentos, que serdo colocados na
altura da consignacdo dos trabalhos, ¢ retirados imediatamente apds a sua conclusdo efectiva,
independentemente de recepgdo provisoria.

Em matéria de painéis informativos, deve proceder-se a colocagdo de painéis de identificacdo nos
extremos da obra ¢ em cada uma das estradas nacionais que com ela cruzem ou entronquem, bem como
de painéis de indicagdo com espagamento maximo, em cada sentido, de 3 km.

Todos os painéis de sinalizagdo da empreitada deverdo ser instalados no prazo maximo de 22
(vinte e dois) dias uteis a partir da data de adjudicacdo dos trabalhos. O Dono de Obra, reserva-se o
direito de, em qualquer altura, colocar ou mandar colocar por terceiros e por conta do empreiteiro todos
os painéis em falta.

06.02- SINALIZACAO DE OBRAS

O empreiteiro obriga-se a colocar na estrada, precedendo a execugdo de qualquer tipo de
trabalhos, os sinais ¢ marcas considerados necessarios tendo em vista garantir as melhores condi¢des de
circulagdo e seguranca rodoviaria durante as obras, em estrita obediéncia ao Decreto Regulamentar n.° 22-
A/98, de 1de Outubro, ¢ as altera¢des introduzidas pelo DR n® 41/2002 de 20 de Agosto e pelo DR n® 13/
2003 de 26 de Junho.

Para conveniente apreciacdo, o empreiteiro ndo podera iniciar os trabalhos sem que seja aprovado
um projecto de sinalizag¢do temporaria ajustado ao desenvolvimento da obra nas suas diferentes fases, de
acordo com o n.° 1 do artigo 79° do mesmo diploma legal. Este projecto sera apresentado dentro dos 22
(vinte e dois) dias uteis seguintes a assinatura do contrato, devendo reflectir desde logo o
desenvolvimento do plano de trabalhos da empreitada, e por forma a que no dia da consignagdo dos
trabalhos o projecto de sinalizagdo esteja aprovado pelo Dono de Obra e da EP — Estradas de Portugal,
S.A. e em condi¢des de ser aplicado.

O Dono de Obra por intermédio do Director de Fiscalizagdo da Obra, verificara o cumprimento
rigoroso do estipulado no nimero anterior de acordo com o projecto aprovado.

06.03- SINALIZACAO E PROTECCAO DOS TRABALHADORES

O empreiteiro obriga-se ainda a utiliza¢do sistematica, por parte de todos os trabalhadores da obra
dos equipamentos de sinalizagdo e de proteccdo individual dos trabalhadores afectos a execugdo dos
trabalhos, de acordo com as pertinentes disposi¢des legais em vigor, nomeadamente, coletes dotados de
elementos reflectorizados, de botas de proteccdo, de capacete, etc, de modelos adequados as condigdes e
natureza dos trabalhos especificas e como tal aceites pelo Director da Fiscalizagdo da Obra.

06.04- ENCARGOS E PENALIDADES
Os encargos decorrentes de toda a sinalizag@o de caracter temporario quer da empreitada quer das

obras sdo pagos pela rubrica de medigdes respectiva (5.8.1).

O processamento da verba global considerada sera feito, 60% apds a colocagdo da sinalizagao,
30% apos a conclusdo dos trabalhos de pavimentagdo e 10% na conclusdo da obra.

De acordo com o artigo 80° do Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro, 0 empreiteiro
que ndo dé cumprimento ao exigido nas presentes disposi¢oes, ficara sujeito a aplicacao de uma multa de
€ 500 acrescida de €50 por cada dia em que se mantiver qualquer irregularidade, podendo o Director de
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Fiscalizagdo da Obra suspender os trabalhos nos termos dos artigos 297° e 365° do Decreto-lei n°18/2008,
de 29 de Janeiro, até que a situagdo seja comprovadamente implementada nas devidas condigdes.

Para o efeito, e em qualquer dos casos, sera lavrado auto, nos termos do disposto nos artigos 345°
e 369° do Decreto-Lei n°18/2008, de 29 de Janeiro, respectivamente.

Serdo da inteira responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos a que a falta ou deficiéncia
na sinalizagdo temporaria possa dar causa, quer a obra, quer a terceiros.

07. CONSERVACAO DA OBRA DURANTE O PRAZO DE EXECUCAO

07.01- CONSERVACAO DAS ESTRADAS EXISTENTES, A BENEFICIAR OU
REFORCAR

Logo apos a assinatura do auto de consignacdo e durante o prazo de execugdo - incluindo
prorrogagdes e suspensdes - deverd o empreiteiro assegurar os seguintes trabalhos de conservacao, nas
estradas a beneficiar ou reforcar:

- Manter em perfeito estado de conservagdo (no minimo nas condigdes existentes a data da
consignagdo) o(s) troco(s) de estrada, onde a empreitada se desenvolve, executando todos os trabalhos
necessarios, nomeadamente:

- Pavimento

- Drenagem

- Bermas

- Sinalizacgao fixa

As condigOes existentes, a data da consigna¢do dos trabalhos e apds a sua utilizagdo, serdo
verificadas em inspec¢des conjuntas, efectuadas pelo Empreiteiro e pelo Dono da Obra.

07.02- CONSERVACAO DAS ESTRADAS NACIONAIS E MUNICIPAIS A UTILIZAR

Logo apods a assinatura do auto de consignacdo e durante o prazo de execugdo - incluindo
prorrogagdes e suspensdes - devera o Adjudicatario assegurar os seguintes trabalhos de conservacgao:

Manter em perfeito estado as vias rodovidrias — Nacionais (além da(s) estrada(s) a beneficiar ou a
reforgar) e Municipais - que utilizar como acesso aos locais de execugdo dos trabalhos, nomeadamente no
que respeita a:

- Pavimento

- Drenagem

- Bermas

- Sinalizacdo fixa

Apresentar no Plano de Trabalhos, os trocos das vias rodoviarias que ird utilizar, bem como os
respectivos periodos de utilizagao.

Apos estes periodos de utilizacdo, os trogos atras citados deverdo manter as condigdes existentes a
data da consignag¢ao dos trabalhos.

As condigOes existentes, a data da consigna¢do dos trabalhos e apds a sua utilizagdo, serdo
verificadas em inspec¢des conjuntas, efectuadas pelo empreiteiro e pelo Dono da Obra.
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08. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS E PRESERVACAO DAS SUAS QUALIDADES

O empreiteiro € o Unico responsavel pela preservacao de todos os materiais durante o transporte ¢
armazenamento, até a sua colocacao na obra.

O Director de Fiscalizagdo da Obra devera rejeitar todos os materiais deteriorados que ndo
estegjam em conformidade com o clausulado do Caderno de Encargos, obrigando o empreiteiro, a sua
conta, a retird-los do estaleiro da obra. Se porventura, o empreiteiro se propuser através de tratamento
apropriado, a tentar recuperar aqueles materiais, tornando-os aceitaveis, o Director de Fiscaliza¢do da
Obra podera autorizar a tentativa de recuperacdo, mas, em caso de fracasso, o empreiteiro serd o Unico
responsavel pelos prejuizos e/ou atrasos dai decorrentes.

Os materiais de diferentes qualidades, tipos ou origens deverdo ser armazenados separadamente,
de maneira a permitir em qualquer momento uma inspec¢do completa e rapida, por parte do Director de
Fiscalizagdo da Obra.

09. PARAGENS DE AUTOCARROS (BUS)

Durante a execucgdo dos trabalhos da empreitada o empreiteiro devera assegurar a colocagéo
provisoria dos abrigos existentes nas paragens de autocarros (BUS) situadas no Eixo 5 seguindo as
instrugdes da Fiscalizacdo.

I - CLAUSULAS CONSONANTES COM O RECAPE

10. SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL DA OBRA (RECAPE)

A adopg¢do de um planeamento e faseamento adequado da obra permitird evitar ou minimizar a
afectagdo da populagdo e do ambiente em geral. Por outro lado, o acompanhamento ambiental da
construcdo podera ainda vir a definir estratégias e medidas complementares com reflexos igualmente
positivos na protecciao do ambiente.

O Empreiteiro serd o responsavel pela sua execugdo cumprindo com as condicionantes e
recomendacdes ambientais apresentadas no Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de
Execucdo (RECAPE) e que se encontram sistematizadas de uma forma mais pratica nos pontos seguintes
(esta simula ndo dispensa contudo a consulta do RECAPE).

O seu objectivo ¢ assegurar o cumprimento dessas recomendagdes e garantir o controlo eficaz de
todas as acgodes desenvolvidas, quer tenham sido previstas, quer correspondam a evolugdes do projecto,
dando cumprimento ao previsto na legislacdo ambiental relativa ao Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de
Maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro e Declaracdo de
Rectificagdo n°® 2/2006, de 2 de Janeiro.

Este programa, assegurando as melhores condicdes ambientais da obra, permitira ainda as
entidades responsaveis do ambiente a verificagdo do cumprimento das medidas preconizadas.

A seguir s@o indicados os principais aspectos que definem o Sistema de Gestdo Ambiental da
Obra a implementar pelo Empreiteiro.

a) SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

10.1 — Durante a fase de constru¢cdo o Empreiteiro implementara um Sistema de Gestaol /Ambiental
(SGA) que:
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- Assegura o cumprimento dos requisitos da legislacdo e das medidas de minimizagdo e
recomendagdes constantes do Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo
(RECAPE) e da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA);

- Garante o controlo eficaz de todas as acgdes desenvolvidas, quer tenham sido previstas, quer
correspondam a evolugdes do projecto.

Em termos gerais ¢ no ambito do seu desenvolvimento atender-se-a ao cumprimento da legislacdo
ambiental relativa ao regime de avaliacdo de impacte ambiental.

O SGA permitira a entidade responsavel pelo projecto, assegurar as melhores condigdes ambientais da

obra, permitindo igualmente as entidades responsaveis do ambiente a verificagdo do cumprimento das
medidas preconizadas.

10.2 — O SGA sera estruturado num documento — Plano de Gestdo Ambiental — elaborado de
acordo com os principios gerais das normas de qualidade.
10.3 — Na conclusdo da obra, o Empreiteiro fornecera ao Dono de Obra, em suporte de papel e

informatico, toda a documentacao relevante do &mbito do SGA da obra, incluindo todos os registos que
comprovam a execucao da obra, minimizando os impactes negativos e compensando os positivos.

b) Plano de Gestao Ambiental

10.4 — O Plano de Gestdo Ambiental incluira, no minimo:

- a identificacdo dos trabalhos com maiores impactes ambientais € os correspondentes
procedimentos e instru¢des ambientais escritos com vista a sua minimizagao;

- o programa de acompanhamento e monitorizagdo ambiental dos factores ambientais mais
sensiveis no local,;

- a identificacdo do(s) responsavel(is) pela implementagdo do SGA.

10.5- Como principios gerais que orientardo o Plano de Gestdo Ambiental
referem-se:

» Conformidade Ambiental de Estaleiros e Frentes de Obra

Neste ambito sera feita uma verificagdo do Plancamento e Estruturas Provisorias a instalar para a
execucdo da obra, avaliando as areas a ocupar, o controlo das aguas residuais, residuos e ruido, as
acessibilidades, assim como as medidas de controlo das acgdes da obra.

No estaleiro e em relacdo as diferentes frentes de obra serdo identificados os factores de risco
ambiental, adoptando-se as melhores solugdes e desenvolvendo-se os procedimentos para o seu controlo.
> Controlo e Monitorizacdo da Obra

Durante a execucdo da obra serd feito um acompanhamento ambiental, verificando o
cumprimento das medidas de controlo e das boas normas de gestdo ambiental.
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Essa verificagdo devera ter em atengdo o controlo dos factores ambientais relevantes e as relagdes
com a envolvente, nomeadamente da qualidade do ar e agua e o controlo de ruido, limpeza e
funcionamento de estaleiros e frentes de obra, impactes socioecondomicos, etc.

» Accoes de Sensibilizacio Ambiental

A sensibiliza¢do e formagdo t€m como objectivos principais assegurar que as diversas func¢des
atribuidas a cada elemento da equipa de trabalho sejam executadas de forma eficiente. O conteudo destas
accoes de formacao englobara:

- Os procedimentos ambientais a executar nas diversas fases de obra, com especial énfase para as
actividades a realizar, sua importancia e consequéncias do ndo cumprimento das mesmas;

- Sensibiliza¢do dos trabalhadores para o controlo da produgdo de residuos, alertando para o destino
final adequado dos mesmos, e assegurando que se evitara o espalhamento indiscriminado de
residuos pelos locais de obra;

- Sensibiliza¢do para as consequéncias graves decorrentes de derrames acidentais de combustivel e
oleo, alertando para os cuidados a ter aquando das operagdes de manuten¢do de maquinaria e
veiculos afectos a obra.

11. MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR ANTES DO INiCIO DA FASE DE
CONSTRUCAO

Deve ser apresentado antes da execugdo da obra um cronograma representativo da programacao
temporal prevista e respectivas accdes.

11.01.- AVISO A POPULACAO

a) Desenvolvimento de uma campanha de informacao e sensibilizagdo da populacdo, sobretudo
junto dos habitantes e utilizadores de instala¢des situadas dentro de uma faixa de aproximadamente cerca
de 200 m em relagdo ao limite do tragado, com o apoio ¢ envolvimento das juntas de freguesia
envolvidas: Carcavelos e S. Domingos de, todas elas pertencentes ao concelho de Cascais.

A informacao devera incluir o inicio das obras, o seu regime de funcionamento e a sua duragao.

Em particular, serdo especificadas as operagdes mais ruidosas, desvios de transito, bem como o inicio € o
fim previstos para as obras. A campanha incluird ainda informagéo sobre o projecto e seus objectivos.

11.02.- LOCALIZACAO DO ESTALEIRO, AREAS DE EMPRESTIMOS DE TERRAS E
ACESSOS A UTILIZAR DURANTE A OBRA

a) Cumprimento da localizacdo a seguir indicada que tem em conta os requisitos de localizagao
previstos na DIA ¢ RECAPE evitando os seguintes locais:

- Solos de aptiddo agricola elevada, especialmente os classificados como RAN;
- Solos incluidos na REN;

- Linhas de agua;

- Leitos de cheia;

- Captagdes de 4gua para abastecimento publico;

- Aglomerados habitacionais;
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- Locais de interesse arqueologico e arquitectonico.

b)O local de implantagdo do estaleiro devera, preferencialmente, ser em terrenos ja
intervencionados. Na envolvente ao tragado existem areas disponiveis com estas caracteristicas € sem
condicionantes ambientais para a instalacdo dos estaleiros, que se encontram expectantes a uma ocupacao
com constru¢ao permanente.

c)Nomeadamente, ¢ o caso do antigo estaleiro da empresa MSF, localizado paralelamente a
Variante a EN6-7 e a ocupar parcialmente pela VOC e pela futura ocupagdo associada ao Plano de
Pormenor do Estabelecimento Tercidrio de Sassoeiros Norte. Esta possivel localizagdo e restantes
condicionantes para a zona de influéncia da VOC consta da Erro! A origem da referéncia nao foi
encontrada..

No ambito do Sistema de Gestdo Ambiental o empreiteiro ficara obrigado a apresentar documento
com o plano do estaleiro e a avaliagdo da conformidade ambiental do mesmo, a aprovar pelo dono da obra
e onde deverdo ser justificadas as op¢des de localizacdo, estrutura e cuidados ambientais. O empreiteiro
tera que repor o local nas condi¢Ges da situacdo de referéncia ap6s a conclusdo da obra.

d)Os acessos ao estaleiro ¢ frentes de obra serdo efectuados, utilizando sempre que possivel vias
ja existentes, de modo a minimizar a afectacdo do solo e destruicdo do coberto vegetal. Devera para o
efeito ser apresentado um plano de circulacio da obra a aprovar pelo dono de obra.

e)Havendo deficit de terras no projecto, os locais de empréstimo de materiais ndo deverdo situar-
se junto das linhas de agua de modo a minimizar-se a afectacdo da sua qualidade e respectivos usos,
devendo recorrer-se a locais devidamente licenciados.

O empreiteiro ficara obrigado a apresentar documento de avaliagdo da conformidade ambiental
do local de empréstimo de materiais, a aprovar pelo dono da obra e onde deverdao ser justificadas as
opgoes de localizacdo, estrutura e cuidados ambientais. O empreiteiro tera que repor o local nas condigdes
da situagdo de referéncia apos a conclusio da obra.

11.03.- CUIDADOS A TER COM A MAQUINARIA DE APOIO A OBRA

a)As areas de interveng¢do e movimento de maquinas serdo restringidas ao espaco estritamente
necessario a construcgdo da via, reduzindo a intervengdo a area expropriada.

b)Toda a maquinaria (moével e imovel) de apoio a obra possuira a certificacdo de classe de nivel
da poténcia sonora emitida.

c)Sera cumprida a legislacdo aplicavel em vigor relativamente ao ruido resultante da maquinaria
de apoio a obra.

11.04.- MONITORIZACAO

a)Realizacdo de campanhas prévias da Qualidade da Agua na Ribeira de Sassoeiros, conforme
condi¢des definidas no Plano Geral de Monitoriza¢do (Anexo 7 do RECAPE).

11.05.- ACOMPANHAMENTO TECNICO

a)Acompanhamento integral da obra por um especialista ambiental [para_verificacao. e
aconselhamento da implementagdo das medidas de minimiza¢do recomendadas no RECAPE ou para
apoio técnico sobre questdes ambientais que eventualmente surjam durante a fase de obra.
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12. MEDIDAS DE MINIMIZACAO PARA FASE DE CONSTRUCAO

12.01.- MEDIDAS GERAIS

a) Sera efectuada a manutencao dos veiculos pesados em boas condi¢des, de modo a evitar casos
de ma carburag@o e as consequentes emissoes de escape excessivas e desnecessarias

b) Sera Instalado um sistema de lavagem permanente, a saida da area afecta a obra e antes da
entrada na via publica, dos rodados de todos os veiculos e de toda a maquinaria de apoio a obra,
especialmente em dias chuvosos e propicios a acumulac¢do de lama nos rodados.

c) Sera Instalado um sistema de tratamento dos efluentes provenientes do estaleiro ou proceder-
se-a a sua ligagdo a rede de esgotos mais proxima, sendo neste caso obtidas as autoriza¢des necessarias
para a descarga de aguas residuais nos colectores municipais de aguas residuais.

d) Serdo adoptadas medidas que visem a protecgdo visual do estaleiro e compensem o efeito
barreira causado pela vedagdo, dando especial atengdo a factores de conforto como o tratamento estético e
o estado de conservacao e de limpeza de tapumes

¢) Proceder-se-a ao humedecimento das areas afectas a obra, especialmente as mais expostas ao
vento por aspersao controlada de agua, de modo a diminuir a emisso de particulas e poeiras

f) As acgOes como a limpeza das maquinas e o abastecimento com combustiveis e lubrificantes,
serdo efectuadas em locais impermeabilizados e onde seja possivel fazer o controlo de derrames e
armazenagem. A recolha dos o6leos e outros produtos serdo realizados, de acordo com as normas em
vigor.

g) Serdo Instalados os equipamentos de despolui¢do nas centrais de betdo e asfalto de modo a
minimizar as emissdes decorrentes do funcionamento das mesmas, pelo que ¢ interdita a queima de
qualquer tipo de residuo a céu aberto.

h) Os depositos provisorios de terras e de materiais serdo acondicionados com coberturas de telas
adequadas e similares, de forma a diminuir a emissao e dispersdo de particulas e de poeiras.

1) Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos
adequados com a carga coberta, de forma a impedir a dispersao de poeiras

j) Serdo adoptadas medidas que garantem a circulagdo rodovidria ¢ pedonal dentro de parametros
de seguranga, nomeadamente:

- Adoptando um sistema de sinalizagdo adequado (diurno e nocturno) que consiga gerir esta area por
forma a minimizar os inconvenientes nos utilizadores do corredor rodoviario, aumentando a
seguranca ¢ a fluidez da circulagdo de veiculos e de pedes. Particular atengdo deve ser dada na
zona dos Eixos 3,4 € 5 que constituem arruamentos existentes com circulagdo pedonal e acessos de
veiculos e pessoas as edifica¢Oes laterais as vias. No caso da rotunda havera ainda que garantir em
adequadas condigOes de seguranca o acesso a Creche e Jardim de Infancia ACB, localizado no
lado Poente em articulagdo com o final do Fixo 3.

- Colocar, sempre que necessario, resguardos laterais para a proteccdo contra quedas nos acessos
pedonais localizados na area afecta a obra;

- Implantar sinalizagdo sonora e luminosa nas saidas dos veiculos do estaleiro
- Reduzir-se, quanto possivel, a sua circulagdo junto as areas adjacentes a obra/com usos sensiveis,

especialmente nas horas de maior congestionamento, bem como a programacio ¢ a articulacao dos
sentidos de circulacdo das saidas com a circula¢do rodoviaria e pedonal.
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1) As circulagdes afectadas (rodoviaria e pedonal) serdo restabelecidas no minimo espaco de
tempo, com vista a organizagdo espacial da zona;

m) Proceder-se-a a limpeza regular dos acessos e da area afecta a4 obra, especialmente quando
nela forem vertidos materiais de construcdo ou materiais residuais da obra, no sentido de evitar a
acumulagdo e ressuspensdo de poeiras, que por ac¢do do vento, quer por ac¢do da circulagdo de
maquinarias e de veiculos de apoio a obra.

n) Proceder-se-4 a colocac¢do de sinalizacdo adequada e esclarecedora nos acessos a obra e
alteracdes de transito, visando a seguranca e cumprindo o Regulamento de Sinalizagdo Temporario de
Obras e Obstaculos na Via Publica (DL 33/88). Este aspecto tem particular incidéncia nos Eixos 3, 4 ¢ 5,
Rotunda 1 na articulagdo com a Variante a EN6-7 por constituirem arruamentos existentes € com elevada
circulagdo nalguns casos.

0) Sempre que aplicavel no esquema de desvios de transito e de alteragdes na circulagdo
rodovidria e pedonal, deverdo ser tomados em considerac¢do os seguintes aspectos:

- Programacgdo dos desvios de transito em funcdo do faseamento da obra, evitando o efeito de
barreira urbana nas zonas adjacentes a obra, em especial na variante 8 EN6-7, Eixos 3,4 ¢ 5;

- Defini¢do das adequadas alteragdes na circulacdo rodoviaria e pedonal que garantam a menor
perturbacdo possivel, em termos de mobilidade importancia nos aglomerados populacionais mais
consolidados da envolvente da Urbanizagdo da Quinta dos Gafanhotos, junto aos Eixos 2 e 3,
Bairro do Ameiro, junto ao Eixo 4 ¢ bairro do Pinhal, junto ao Eixo 5.

p) Sera Implementado um Plano Integrado de Gestdo de Residuos provenientes do estaleiro e
frentes da obra (entulhos, lamas, betumes, 6leos, lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos ¢ outros
materiais residuais da obra), o qual tera em particular ateng¢do os seguintes aspectos:

- Defini¢do de locais especificos para a armazenagem de 6leos, lubrificantes, combustiveis, produtos
quimicos e outros materiais residuais da obra susceptiveis de serem acidentalmente derramados;

- Definigdo dos locais de deposito definitivos e licenciados para materiais residuais contaminados da
obra, em fun¢@o das suas caracteristicas;

- Restri¢ao de acgoes poluentes com sdo a limpeza das maquinas, mudancas de 6leos e o enchimento
dos camides com combustiveis, etc.) nos estaleiros de apoio a obra, criando condi¢des adequadas
para a tarefa, onde seja possivel fazer a sua recolha e armazenagem. A recolha dos 6leos e outros
produtos sera realizada de acordo com as normas nacionais;

- Serdo contemplados todos os procedimentos de emergéncia a adoptar em caso de acidente,
nomeadamente: descarga acidental de materiais poluentes para 0 meio aquatico ou para o proprio
solo, incéndios, etc.

- Definigdo do destino final adequado em fungdo da natureza dos residuos gerados.

q)— No final da construcdo proceder-se-a a desactivagdo de todas as instalagdes de apoio a obra e
a recuperacdo paisagistica das zonas do estaleiro e de empréstimo de materiais, e a recuperagdo de
eventuais danos nas vias utilizadas por veiculos afectos a obra. Este Plano de recuperagdo Paisagistica a
desenvolver pelo empreiteiro deve ser submetido a apreciagdo da Fiscalizagao.
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12.02.- GEOLOGIA E GEOTECNIA

a) Serdo aplicadas as solugdes contempladas no estudo geologico — geotécnico com vista a
drenagem dos taludes e a reducdo de situagdes de instabilidade. Nos casos em que se possa verificar
eventual mau comportamento dos taludes, nomeadamente ressurgéncias de agua nos taludes e
ravinamentos, serdo aplicados dispositivos que evitem a sua ocorréncia.

b) As terras de empréstimo a utilizar na empreitada provirao de locais devidamente autorizados.

12.03.- SOLOS E USO DO SOLO

a) No caso de derrame acidental de substincias e seu possivel escoamento no pavimento
proceder-se-4 a delimitagdo da area envolvente ao mesmo, de modo a evitar uma consequente
contaminagdo dos solos envolventes a estrada, sendo que o grau de susceptibilidade dos solos na zona ¢ a
sua capacidade de prevengédo de situacdes de poluicdo, influenciara o seu “periodo” de isolamento.

b) As terras reunidas a partir da decapagem dos solos aluvionares serdo reutilizadas na
fertilizagdo das superficies de aterro, permitindo aumentar a eficacia das medidas de plantagdo ¢ a
consolidag@o necessaria dos cortes e aterros, assegurando a reducao dos riscos de erosao hidrica e edlica.

¢) Sera reduzida ao minimo a superficie perturbada pelos trabalhos de construgdo, como a
restricdo do movimento de maquinas ao espago estritamente necessario a construgdo da estrada, a
descompactacdo e arejamento dos solos apos esses trabalhos, a rapida reposi¢ao de travessias e de
estruturas fundiarias afectadas, particularmente na area de influéncia dos Eixos 1 ¢ 2.

12.04.- RECURSOS HIDRICOS E DRENAGEM

a) Serdo tomadas todas as precaucdes, de modo a evitar a danificagdo da conduta da EPAL,
existente ao longo do, Eixo 3 e Rotunda 3, cumprindo com o definido no projecto que se desenvolve em
aterro nestes locais.

b) Serdo cumpridas todas as normas seguidas pela entidade Aguas de Cascais, da afectagdo da
conduta de abastecimento existente, ao longo dos eixos 3,4 ¢ 5 do tragado, pelo que assim que possivel,
estes servicos serdo imediatamente repostos nas condig¢des iniciais.

¢) Devera executar-se a construg¢dao da passagem hidraulica PH 1 ao km 0+040 do Eixo 2 ¢ das
Obras de Arte 1, 2 e 3 sobre a Ribeira Sassoeiros antes da construcdo dos aterros para evitar o
desabamento das terras aquando da ocorréncia de fortes chuvadas.

d) Apos a intervencao de regularizagdo na Ribeira de Sassoeiros, ird proceder-se a sua valorizagdo
e reabilitacdo, através do projecto que se encontra no Anexo 3 do RECAPE. A regularizagdo, valorizagao
e reabilitagdo contemplada no referido projecto contribuirdo para a valorizagdo ecologica e paisagistica e
assegurardo o correcto funcionamento hidraulico do sistema fluvial.

e) Serdo realizadas as amostragens a qualidade da agua na Ribeira de Sassoeiros definidas no
Plano Geral de Monitorizagdo (Anexo 7 do RECAPE).

f) Cumprimento da legislagdo em vigor relativamente a descarga de aguas residuais dos estaleiros
(designadamente Decreto-Lei n.°74/90, de 07 de Margo; Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) com
vista a protecgdo dos recursos hidricos.

g) A descarga de poluentes no meio hidrico, como sdo os betumes, [0lcos, lubrificantes,
combustiveis, produtos quimicos e outros materiais residuais da obra serdo expressamente proibidas. De
modo a evitar uma possivel contaminagao por consequéncia de um derrame acidental serdo tomas pedidas
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preventivas como a colocagdo destes poluentes em contentores especificos, € posteriormente serdo
encaminhados a destino final devidamente autorizado.

h)) As accgdes que envolvam riscos relativos a contaminagdo de solos, nomeadamente as
operagdes de abastecimento de combustiveis, mudancgas de 6leos, armazenamento de produtos perigosos,
lavagens de veiculos, etc., serdo efectuadas em zonas confinadas e devidamente controladas, dando
preferéncia a zona dos estaleiros, de modo a evitar qualquer acgdo sobre as linhas de agua.

1) Em caso de acidente, onde se verifique uma descarga acidental de materiais poluentes para o
meio aquatico ou para o proprio solo, serdo avisados imediatamente as entidades responsaveis

j) Nao se procedera ao despejo de residuos de qualquer natureza em linhas de agua.
1) De modo a minimizar-se a afectagdo da sua qualidade e respectivos usos das linhas de agua, os
locais de empréstimo ndo se irdo localizar junto das mesmas, pelo que se ird recorrer a locais devidamente

licenciados para o efeito.

m) Proceder-se-4 a limpeza das linhas de agua intervencionadas de forma a anular a sua obstrugao
total ou parcial, permitindo que a drenagem se efectue naturalmente.

12.05.- AMBIENTE SONORO

a) Sera definido um horario de trabalho adequado, com a limitagao da execucdo ou da frequéncia
de actividades de construgdo que gerem elevado ruido (por exemplo, circulagdo de veiculos pesados de
apoio a obra, trabalhos que recorrem a utilizagdo de maquinaria de apoio a obra ruidosa) apenas no
periodo diurno (das 8 as 20 horas) e nos dias uteis, e tendo em atengdo o estabelecido no art.°’14 e 15.° do
Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Em circunstancias especiais, podera tal periodo ser estendido até as 22 horas apds autorizagdo
competente da Camara Municipal de Cascais.

b) As actividades de construgdo especialmente as que geram maior ruido, serdo programadas e
coordenadas, tendo sempre em atencdo as fungdes desenvolvidas nas zonas adjacentes a obra,
especialmente com usos sensiveis como o habitacional.

¢) De modo a minimizar os niveis de ruido nas zonas adjacentes a obra (especialmente com usos
sensiveis) irdo introduzir-se sempre que necessario e caso seja viavel, medidas de protecgdo actstica
temporarias, nomeadamente a colocagdo de tapumes de protecgéo.

d) Caso se justifique, serdo também insonorizadas e isoladas adequadamente, as areas para a
utilizagdo de maquinaria de apoio a obra que gere mais ruido (por exemplo, compressores de alimenta¢do
de maquinas ferramentas, bombas, bancadas de trabalho).

¢) Adopgdo de medidas de protecgdo individual dos trabalhadores mais expostos ao ruido durante
as actividades de construgdo, de acordo com as normas legais em vigor ¢ as especificacdes técnicas
estabelecidas.

f) Realizacdo de medi¢des do nivel de ruido no estaleiro e nas zonas adjacentes a obra. A
periodicidade sera definida em fungdo das actividades de construgdo desenvolvidas, com especial atengdo
para a fase inicial da obra e as ac¢des que geram mais ruido. Atender-se-a para tal a especificagdo que
consta do Anexo 8 do RECAPE relativo ao Plano Geral de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro.
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12.06.- QUALIDADE DO AR

a) Dar-se-a cumprimento da legislagdo em vigor relativamente a polui¢do atmosférica
(designadamente Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro, Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo,
Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho, e Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril).

b) Serdo adoptadas medidas que visem minimizar a emissdo e a dispersdo de poluentes
atmosféricos no estaleiro ¢ nas zonas adjacentes a obra (especialmente com usos sensiveis), tendo em
atencdo as consequéncias que dai poderdo advir para a populacéo e o ambiente em geral, nomeadamente:

- Acondicionamento, cobrindo ¢ humidificando, nomeadamente em dias chuvosos e/ou ventosos,
materiais de constru¢do e materiais residuais da obra, especialmente se forem pulverulentos ou do
tipo particulado, para evitar a sua queda e o seu espalhamento na via publica aquando do
transporte para a area afecta a obra ou para o deposito definitivo;

- Mantendo limpos os acessos as obras ¢ aos estaleiros, através de lavagens regulares dos pneus das
maquinas e camides nos periodos chuvosos;

- Manutengao dos veiculos pesados € maquinaria em boas condigdes de funcionamento, de modo a
evitar casos de ma carburagio e as consequentes emissdes de escape excessivas ¢ desnecessarias;

- Regando as superficies mais expostas ao vento, de modo a diminuir a emissdo de particulas e
poeiras aquando da movimentag@o de terras;

- Interdi¢do da queima de qualquer tipo de residuo a céu aberto;
- Na instalagdo de qualquer central de betdo e de asfalto betuminoso devera ser feito um controlo
eficaz das poeiras e das respectivas emissoes poluentes, com a instalacdo de sistemas de filtragdo

eficientes, para além da sua localizagdo em locais afastados de areas habitacionais.

12.07.- SOCIOECONOMIA

As medidas consideradas importantes, para a minimizacao de impactes no ambito deste descritor,
sdo de seguida listadas, correspondendo em grande parte a preocupagdes que se assumem também como
medidas gerais da obra (ver medidas 2.4 ¢ 2.11 a 2.26).

a) Sera efectuada em conjunto com as Juntas de freguesia de Carcavelos e Sdo Domingos de Rana
uma campanha de sensibilizacdo e de esclarecimentos, a populagdo potencialmente afectada. Nesta
campanha serdo abordados assuntos como a dura¢do e eventuais condicionantes na realizagdo dos
trabalhos.

b) Nesta fase sera criado de um mecanismo de atendimento ao publico de forma a registar queixas
e/ou sugestdes decorrentes da execugdo do projecto.

¢) A area expropriada sera delimitada com todo o rigor e clareza, durante toda a fase de obra, pelo
que sera assegurado a ndo ocorréncia de qualquer afectacdo (compactagdo do solo, destruicdo do coberto
vegetal, derrames e/ou descargas) para além da referida area.

d) Sera definido pelo empreiteiro um plano de circulagdo durante a fase de obra, nos trechos em
que se utilizardo vias existentes, este plano contemplara a sinalizagdo indicativa das obras e eventuais
circuitos alternativos, de modo a gerir ordenadamente, o transito de pessoas ¢ de veiculos.

¢) Todas as entidades proprietarias e/ou concessionarias das redes publicas ¢ de abastecimento
serdo contactadas para que atempadamente prevejam / projectem o seu desvio ou outras intervencoes
necessarias.
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f) Adequagdo da rede de restabelecimentos.

g) Serdo colocadas vedagdes e sinalizagdo de proteccdo em todos os locais da zona afecta a obra
que oferegam perigo.

h) Sempre que aplicavel no esquema de desvios de transito e de alteracdes na circulagdo
rodoviaria e pedonal, serdo tidos em atengdo os seguintes aspectos:

- Relocalizar as paragens de transportes publicos, em conformidade com as empresas exploradoras
competentes (Scott Urb) e proceder a sua sinalizagdo. As paragens localizam-se no inicio e fim do
Eixo 5, em ambos os lados da via;

- Implementar, sempre que necessario, a sinalizacdo vertical e horizontal (colocagdo de semaforos e
sinais limitadores de velocidade, marcacdo de separadores, de passadeiras para pedes, ¢ de Ilhéus
na faixa de rodagem, etc.), ajustando também a ja existente.

1) Proceder-se-a a adopgdo de medidas que visem minimizar a afectagdo da mobilidade da
populagdo (quer rodoviaria, quer pedonal) ¢ da acessibilidade a bens e servigos, nomeadamente assegurar
a acessibilidade da populagdo a areas residenciais adjacentes a obra, nomeadamente pela existéncia de
passadigos para pedes nas ligacdes afectadas pelas obras (ver medida 2.20)

j) Seréd Implantado de um sistema de lavagem permanente, a saida da area afecta a obra e antes da
entrada na via publica, dos rodados de todos os veiculos e de toda a maquinaria de apoio a obra,
especialmente em dias chuvosos e propicios a acumulac¢do de lama nos rodados.

1) Sempre que se verificarem materiais de construgdo ou materiais residuais de obra nas vias

publicas, provenientes do trafego rodoviario afecto a obra, proceder-se-a4 & limpeza atempada das vias
afectadas.

m) As circulagdes afectadas (rodoviaria e pedonal) serdo restabelecidas no minimo espago de
tempo com vista a organizacdo espacial da zona.

12.08.- CONDICIONAMENTO E ORDENAMENTO

a) A area de intervengao sera restringida a faixa de expropriagdo, de modo a evitar o uso de outros
terrenos.

b) Proceder-se-a ao restabelecimento atempado de todas as infra-estruturas acidentalmente
afectadas durante as obras, nomeadamente a conduta do EPAL, nas Rotundas 3 € 4 ¢ Eixo 3.

12.09.- RESIDUOS

a) Dar-se-4 cumprimento a toda legislagdo em vigor relativamente a Gestdo de Residuos,
nomeadamente:

- O Decreto-Lei n.° 178/2006 de 5 de Setembro que define as regras a que fica sujeita a Gestdo de
Residuos, nomeadamente a sua recolha, armazenagem, tratamento, valorizagdo e eliminagdo, por
forma a ndo constituir perigo ou causar prejuizo para a saide humana ou para o ambiente.
Segundo este Decreto-Lei a responsabilidade pelo destino final dos residuos é de quem os produz,
sem prejuizo da responsabilidade de cada um dos operadores na medida da sua intervengdo no
Circuito de Gestdo de Residuos, sendo proibido o abandono de residuos, bem como a sua emissao,
transporte, armazenagem, tratamento, valorizagdo ou eliminagdo por entidades nao-autorizadas;

- A Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 98/97 de 25 de Junho que estabclece a estratégia dos
residuos industriais, estabelecendo a responsabilidade ao produtor, hierarquia de preferéncia
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(redugdo, valorizagdo e, s6 em tltimo caso, a deposicao em aterro). Estabelece ainda a separacdo
dos residuos industriais, por tipo ou de acordo com a sua perigosidade;

- A Portaria n.° 752/98 de 2 de Setembro que aprova o modelo de mapa de registo de residuos
industriais, estabelece a obrigacdo de o detentor de residuos preencher o mapa de registo de acordo
com o Catalogo Europeu de Registos (CER) e envia-lo anualmente a Direc¢do do Ambiente da
area da unidade industrial, até ao dia 15 de Fevereiro do ano seguinte aquele que se reportam os
respectivos dados;

- A Portaria n.° 335/97 de 16 de Maio que estabelece as normas a que fica sujeito o transporte de
residuos ¢ o modelo da Guia de Acompanhamento de Residuos. Segundo esta portaria, o
transporte rodoviario de residuos apenas pode ser realizado pelo produtor de residuos ou por
entidades contratadas para a sua gestdo ou transporte, desde que devidamente licenciadas para o
mesmo;

- O Art.° 25 do Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro onde “... é expressamente proibido a
queima a céu aberto de qualquer tipo de residuos urbanos, industriais, toxicos ou perigosos e todo
o material correntemente designado por sucata...”.

b) Sera assegurada a gestdo de residuos provenientes do estaleiro e frentes da obra (entulhos,
lamas, betumes, 6leos, lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos ¢ outros materiais residuais da
obra) através da definicdo e da implementacdo de um Plano Integrado de Gestio de Residuos, o qual tera
em particular ateng¢do os seguintes aspectos:

- Estudar e definir cuidadosamente, consultando as entidades oficiais competentes, locais e
possibilidades de depdsito definitivo materiais residuais contaminados da obra, em fung¢ao das suas
caracteristicas. Definir o destino final adequado em funcdo da natureza dos residuos gerados no
estaleiro, nomeadamente equiparaveis a residuos sélidos urbanos (RSU), residuos de construgdo e
demoli¢do (RCD), Residuos Verdes, etc.

- Restringir a execucdo de acgdes poluentes (a limpeza das maquinas, mudangas de 6leos € o
enchimento dos camides com combustiveis, etc.) aos locais dos proprios estaleiros (locais
impermeabilizados), criando condi¢cdes adequadas para a tarefa, onde seja possivel fazer a sua
recolha e armazenagem;

- Contemplar procedimentos de emergéncia a adoptar em caso de acidente, nomeadamente:
descarga acidental de materiais poluentes para o meio aquatico ou para o proprio solo, incéndios,
etc..

¢) Todos os tipos de residuos produzidos no estaleiro e frentes de obra serdo devidamente triados
no proprio local de producdo, utilizando-se meios de contentorizagdo apropriados.

d) Os estaleiros deverdo ser dotados de todos os meios de recolha dos varios tipos de residuos ai
originados, que devem ser encaminhados para destino controlado. Para além disso, deve evitar-se que as
aguas residuais sejam descarregadas nos solos

e) Os contentores recolhidos das frentes de trabalho ficardo devidamente armazenados no
estaleiro, aguardando o encaminhamento a destino final, em local com acesso facilitado aos veiculos de
transporte.

f) O local de armazenagem temporaria no estaleiro estara devidamente preparado em
conformidade com a tipologia dos residuos:
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- Os contentores para os diferentes tipos de residuos nao perigosos ficardo estacionados no estaleiro
ou frentes de obra, em locais com acesso facilitado aos veiculos de transporte;

- Os residuos perigosos, nomeadamente os Oleos usados, serdo armazenados em contentores
fechados e colocados em local confinado e protegido;

- As embalagens contaminadas com residuos de tintas, 6leos, solventes, produtos quimicos e outros
serdo separadas na fonte ¢ acondicionadas no parque de residuos. O responsavel pela gestdo de
residuos na obra separara devidamente as embalagens metalicas das plasticas para os respectivos
contentores. Todos estes materiais serdo encaminhados para unidade de tratamento e reciclagem
licenciada;

- Os residuos equiparados a urbanos serdo depositados nos contentores camararios ou, na sua
auséncia, em sacos de plastico pretos, que deverdo ser colocados na via publica no fim do dia.
Estes residuos serdo recolhidos pelos Servigos Municipalizados ou por outras empresas
autorizadas.

g) O transporte de residuos da obra para o exterior sera feito de acordo
com a Portaria n.° 335/97, de 26 de Maio, nomeadamente no que diz respeito as condigbes de
acondicionamento, ao estado de limpeza dos acessos durante a carga, transporte ou descarga e ao
preenchimento das respectivas Guias de Acompanhamento de Residuos.

h) Sera assegurado que as entidades/instalagdes receptoras estejam devidamente licenciadas para
a valorizagdo, tratamento ¢ deposi¢do dos varios tipos de residuos produzidos em obra.

12.10.- FACTORES BIOLOGICAS

a) A execugdo dos trabalhos nas zonas de atravessamento da Ribeira de Sassoeiros sera feita de
modo a preservar as estruturas vegetais existentes que se encontrem fora da area restrita da estrada.
Evitar-se-4 também, tanto quanto possivel, o arranque ou limpeza de matos e arvoredo, bem como
quaisquer ac¢des nas zonas de afloramento rochosos.

12.11.- PAISAGEM

a) A decapagem, armazenagem e posterior aplicagdo das terras vegetais nas zonas de implantacao
do projecto na constituigdo dos taludes sera efectuada de acordo com o Projecto de Integragdo
Paisagistica (PIP) do projecto.

b) De forma a evitar a erosdo do solo e o ravinamento das superficies do aterro, sera efectuada a
recuperagdo paisagistica dos taludes criados nos Eixos 1 e 2 € em parte do Eixo 3. Sera igualmente criada
uma cortina arbdrea - arbustiva ao longo de toda a via, de modo a proporcionar um corredor verde
amenizador da sua implantagdo para a envolvente constituindo um corredor ecoldgico envolvente,
conforme definido no PIP.

c¢) Nas zonas do separador central e passeios laterais nas zonas em que os arruamentos existentes
sdo aproveitados, sera implementado o PIP (Plano de Integracdo Paisagistica), de modo a efectuar o
enquadramento paisagistico da zona.

d) As obras de integragdo paisagistica e de revestimento vegetal serdo executadas a medida que os
respectivos trogos vao sendo construidos e nas épocas apropriadas, independentemente da conclusdo das
obras relativas ao pavimento.
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12.12.- PROTECCAO DO PATRIMONIO

a) Todas as ac¢Oes que impliquem a mobiliza¢do do solo terdo acompanhamento Arqueologico.
Este acompanhamento deve especialmente incidir nas ac¢des que impliquem revolvimento de solos,
escavagoOes, aterros, instalagdo do estaleiro, abertura de caminhos paralelos e arcas de depdsito e
empréstimo de terras, de forma a responder atempadamente a qualquer ocorréncia que o justifique.

b) Quando ocorrerem as acgdes descritas na medida 2.79 o Acompanhamento sera realizado um
arqueologo em cada frente de obra.

c) Na fase de desmatagdo, sera realizada uma segunda prospecgdo arqueoldgica que tem como
objectivo a identificagdo de possiveis areas de concentragdo de materiais arqueologicos, Esta prospecgao
sera realizada na area correspondente ao Sitio arqueoldgico n.° 7 (Bairro Sdo Miguel das Encostas) ¢ ao
longo do corredor, conforme se assinala na Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada..

12.13.- IMPLEMENTACAO DO PROJECTO DE EXECUCAO DAS MEDIDAS DE
MINIMIZACAQO

a) Assegurar-se-a que, antes da abertura da via ao trafego, todas as obras minimizadoras ou
correctoras dos impactes durante a fase de exploracdo estejam concluidas, nomeadamente a
implementagdo do Projecto de Integragdo Paisagistica da via, assim como da Regularizagdo, Valorizagao
e Reabilitacdo da Ribeira de Sassoeiros. O mesmo deve acontecer com as barreiras acuUsticas a implantar.

13. MEDIDAS DE MINIMIZACAO A IMPLEMENTACAO APOS A CONCLUSAO DA
OBRA

a) No final da constru¢do desta infra-estrutura sera assegurada a desactivacdo de todas as
instalacdes de apoio a obra e a recuperagdo dos locais ocupados, designadamente:

A desactivagdo total da area afecta a obra com a remogdo de instalagdes, de equipamentos, de
magquinaria de apoio a obra e de todo o tipo de materiais residuais da obra;

- A remocao de todo o tipo de materiais residuais produzidos na area afecta a obra, evitando que
estas sirvam de polo de atracgdo para a deposicao inadequada de outros residuos por terceiros;

- A limpeza de todos os elementos de drenagem afectados nas zonas adjacentes a obra, de modo a
evitar problemas de entupimento e de alagamento;

- A recuperagdo dos solos da area afecta a obra apos a remogao dos entulhos e de estruturas de apoio
a obra, fazendo uma escarifica¢do do solo, seguida de uma sementeira semelhante a preconizada
para os taludes da via.;

- A reparagdo de eventuais danos nas vias utilizadas por veiculos afectos a obra;

- A recuperacdo paisagistica das zonas do estaleiro e de depésito ¢ empréstimo de materiais,
reafectando-os ao uso anterior ou outro que os seus proprietarios definam.
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III - CLAUSULAS TECNICAS

14 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS, INCLUINDO A SUA NATUREZA,
QUALIDADE, DIMENSOES E RESPECTIVA PROCEDENCIA, BEM COMO AS
“CONDICOES DE RECEPCAO E DE ARMAZENAMENTO”

14.01.- PRESCRICOES DE CARACTER GERAL

14.01.1.- PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

14.01.1.1.- Todos os materiais a empregar devem ser de fabrico nacional ou de paises integrados na
Unido Europeia ¢ da melhor qualidade. S6 quando tal ndo for de todo possivel se aceitara o emprego de
materiais provenientes de paises terceiros, que devem, nesse caso, ser acompanhados dos certificados de
origem ¢ dos respectivos documentos de controlo de qualidade, obedecendo ainda a:

a)- Sendo nacionais ou provenientes de paises da Unido Europeia, as normas portuguesas e/ou
comunitarias, a documentos de homologagdo emitidos por laboratorios oficiais, aos regulamentos em vigor e
as especificagdes destas Condigdes Técnicas;

b)- Sendo provenientes de paises terceiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem,
caso ndo existam normas nacionais ou comunitarias aplicaveis.

14.01.1.2.- Nenhum material podera ser aplicado em obra sem que se registe a prévia autorizagdo da
Fiscalizagdo, mesmo que esteja em absoluta conformidade com o disposto neste Caderno de Encargos.

14.01.1.3.- O Adjudicatario, quando simplesmente autorizado pela Fiscalizag¢do, podera recorrer a
materiais diferentes dos previstos, sob condi¢do da estabilidade, do aspecto, da durabilidade e da conservagao
da obra nao serem prejudicados e se ndo houver alteragdo, para mais, no preco. Esta autorizagdo ndo isenta o
Empreiteiro da sua responsabilidade sobre o comportamento dos materiais aplicados e constitui facto que
deve ser obrigatoriamente consignado no livro de registo da obra.

14.01.1.4.- A Fiscalizagdo podera, sempre que o entender necessario, mandar proceder a ensaios de
controlo de qualidade dos materiais, desde que sobre eles haja duvidas. Quando o Adjudicatario nao disponha
de meios proprios para a realizagdo dos ensaios determinados ou quando a Fiscalizacdo duvide da qualidade
do controlo efectuado sob responsabilidade daquele, recorrer-se-4 a um laboratdrio oficial, conforme se
estipula no capitulo 13 quanto a obrigatoriedade e atribui¢do de encargos.

14.01.2.- MATERIAIS NAO PREVISTOS

Todos os materiais que tiverem que ser empregues na obra e nao se encontrem referidos neste C.E.,
deverdo apresentar as caracteristicas definidas pela legislacdo que lhes for aplicavel ou, na falta desta, as que
melhor satisfacam aos fins em vista.

Nestas situagdes, a ponderagdo de recurso aos materiais perspectivados deve resultar de acordo entre
a Fiscalizagdo e o Gestor do sistema de qualidade por parte do Empreiteiro, os quais elaborardo uma proposta
fundamentada, a sancionar pelo representante do Empreiteiro e pelo Dono da obra.

14.02.- MATERIAIS A UTILIZAR NA CONSTRUCAO DE ATERROS
14.02.1.- MATERIAIS PARA APLICAR NO CORPO DE ATERROS

Os materiais a utilizar na construgdo dos aterros serdo em regra solos ou outros materiais, que se
obtenham das escavagdes realizadas na obra ou sejam provenientes dos locais de empréstimo que se definam
no projecto de execugdo, ou daqueles que, escolhidos pelo Adjudicatario, merecam aprovagdo (prévia) da
Fiscalizagdo, devendo ainda obedecer as seguintes condi¢des genéricas:

- Os solos ou materiais a utilizar deverao estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou
de quaisquer detritos organicos;
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- Consideram-se nao utilizaveis, materiais com propriedades fisicas ou quimicas improprias que
requeiram medidas especiais para escavagdo, manuseamento, armazenamento, transporte e
colocagdo em obra, bem como turfa ¢ materiais organicos provenientes de locais pantanosos e,
ainda, argilas com IP > 50%, ou todos aqueles a que o projecto de execucao atribua tal estatuto;

- A dimensdo maxima dos elementos dos solos ou materiais a aplicar sera, em regra, inferior a 2/3 da
espessura da camada, uma vez compactada.

Para se aplicar materiais que nao satisfacam as condigdes acima expressas ou que nao se enquadrem
nos limites qualitativos inferiores especificados no projecto de execucao, sera indispensavel uma aprovagao
prévia da Fiscalizagdo.

Nao devem ser aplicados em aterro materiais com caracteristicas intrinsecas (nomeadamente o seu
angulo de atrito interno e a coesdo) susceptiveis de originar instabilidade quando se respeite a geometria
transversal projectada para os aterros; em particular, os solos arenosos incoerentes ¢ materiais rolados
provenientes de terracos fluviais ou marinhos fosseis ou actuais, deverdo respeitar uma inclinagdo maxima
h/b = 1/2 em taludes de aterro, ou um limite mais restritivo se as suas caracteristicas o determinarem.

O Adjudicatario s6 podera alterar a geometria transversal de aterros, com vista a utilizar a classe de
materiais referida no paragrafo antecedente, caso a Fiscalizagdo o autorize ¢ existam terrenos disponiveis,
para tal fim, dentro da area expropriada. A concretizar-se uma alteragdo a geometria transversal para permitir
recurso a solos ndo expressamente previstos no projecto, ndo havera lugar a quaisquer trabalhos a mais, que
confiram direitos ao Adjudicatario, devendo este suportar a totalidade do aumento de encargos.

Todos os materiais a aplicar em aterro deverdo ser classificados, quando do seu desmonte e sempre
que se detectem alteracdes (e/ou no respeito das frequéncias minimas estabelecidas no capitulo 15 deste
Caderno de Encargos), em fungdo da sua natureza e do estado hidrico instalado, em conformidade com os
critérios definidos no documento “Guide Technique — Réalisation des Remblais et des Couches de Forme”,
realizado em Franga em Setembro de 1992 por “LCPC — Laboratoire Central des Ponts et Chaussées” e
“SETRA - Service d'Etudes Techniques des Routes et Autoroutes”, o qual esta amplamente divulgado no
pais € que se passa a designar neste Caderno de Encargos, de uma forma simplificada, por “GT-
LCPC/SETRA”. Tais alteragoes sdo respeitantes a natureza do material, condi¢des hidrogeoldgicas visiveis
e as condi¢les atmosféricas prevalecentes. Embora tal classificagdo seja fundamental para decidir sobre as
condi¢bes de aplicabilidade dos materiais desmontados, faz-se seguidamente uma subdivisdo pragmatica,
baseada em critérios simplificados ¢ que se passara a considerar como um referencial basico em
terraplenagens neste Caderno de Encargos.

14.02.1.1.- SOLOS

Consideram-se como solos, do ponto de vista das terraplenagens, os materiais cuja dimensao maxima
seja inferior aos 50 mm ou que, ndo satisfazendo tal condigdo, patentearem uma percentagem de retidos no
peneiro ASTM de % (19,0 mm) igual ou inferior a 30%. Devera, a sua aplicabilidade no corpo de aterros,
independentemente das recomendagdes constantes do GT-LCPC/SETRA, pautar-se ainda pelas seguintes
regras gerais:

- Os solos de empréstimo deverdo ser sujeitos a aprovagdo da Fiscalizagdo, antes de iniciada a sua
aplicacao;

- Em geral, os solos a colocar na parte inferior do aterro (numa espessura com a ordem de grandeza
de um metro), ndo deverdo ser muito sensiveis a agua, o que determina que a sua percentagem de
passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) ndo deva, por regra, exceder o valor de 30%;

- Sempre que os aterros se localizem em zonas muito hiimidas ou inundaveis, ou repousem sobre
camadas drenantes, estas e/ou a parte inferior do aterro, devem ser construidas com materiais que
registem menos de 5% de passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm);

- O teor em agua dos solos a aplicar nos aterros devera ser tal que permita atingir o grau de
compactagdo exigido ndo podendo no entanto diferir, em mais do que as tolerancias em cada caso
recomendadas no GT-LCPC/SETRA, do teor determinado como &ptimo, referido ao ensaio de
compactagdo pesada, ou ao ensaio "Proctor" Normal quando se trate de solos relativamente finos
(mais do que 30% de passados no peneiro ASTM n.° 200);
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- Porém, no caso de solos expansivos aplicados nas zonas do corpo do aterro que possam ser
alcangadas pela agua mediante o fenomeno da capilaridade, deve ser ponderado, pela Direcgdo
Técnica da obra e pela Fiscalizagdo, como alternativa mais exequivel, o recurso a teores em agua,
na compactagdo, mais proximos do previsivel teor em agua de equilibrio, o que altera,
efectivamente, as caracteristicas do solo em aplicacdo e visa minimizar empolamentos nada
convenientes — a baridade seca maxima a atingir também deve ser ajustada.

14.02.1.2.- MATERIAIS DO TIPO SOLO-ENROCAMENTO

Do ponto de vista granulométrico, os materiais do tipo solo-enrocamento para a execugdo de
aterros devem obedecer as seguintes condigdes:

- Patentear uma curva granulométrica continua e coeficiente de uniformidade superior a 10 (apds
eventual correcgdo com solos seleccionados);

- Percentagem de material retido no peneiro ASTM de %” (19 mm) entre 30% e 70% e
percentagem de passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) entre 12% e 40%;

- A dimensdo maxima dos blocos ndo devera ser superior a 2/3 da espessura da camada depois de
compactada, nem a 0,40 m.

Estes materiais, constituidos por mistura de solos com rocha e normalmente resultantes do
desmonte de rochas brandas, deverdo obedecer, na perspectiva da sua reutilizagdo, as especificagdes
recomendadas para cada frac¢ao, rocha ou solo, no GT-LCPC/SETRA.

14.02.2.- GEOTEXTEIS EM FUNDACAO

Os geotexteis a aplicar no ambito da terraplenagem deverdo ser imputresciveis, insensiveis a ac¢do
de acidos ou bases ¢ inatacaveis por microorganismos e deverdo ser submetidos a aprovagdo da Fiscalizagao,
acompanhados de certificados de origem e ficha técnica, bem como dos resultados do controlo de fabrico.
Deverdo ainda conter estabilizadores e/ou inibidores adicionados a base a fim de tornar os filamentos
resistentes a deterioragdo por exposigao aos raios ultravioletas e ao calor.

Em terraplenagens, s sera permitida a utilizacdo de geotexteis fabricados com filamentos continuos;
exceptuam-se, naturalmente, os trabalhos de caracter provisorio a expensas do Adjudicatario. Os geotexteis
deverdo apresentar textura ¢ espessura homogéneas e as condi¢des de armazenamento ndo podem
comprometer a sua futura colocacdo em obra (presenca de gelo ou embebicdo em agua) nem tdo pouco as
suas caracteristicas (exposi¢ao a radiagdo solar, sais minerais e poeiras). Assim e até a sua utilizacdo, os rolos
terdo que permanecer protegidos por um plastico opaco.

No caso de ter havido falhas nas operagdes de transporte, armazenamento ou manuseamento, com
rotura do plastico protector, sera necessario eliminar as primeiras espiras do rolo afectado.

Nenhum tipo de geotextil pode ser aplicado em obra sem a prévia aprovacao da Fiscalizaggo, pelo
que devera ser proposto pelo menos com um més de antecedéncia. Todas as caracteristicas do geotextil
deverio ser estabelecidas em fungdo do tipo de aplicagdo e das condi¢des particulares prevalecentes na obra,
obedecendo a processo de dimensionamento distinto para cada aplicagdo mas devendo, todavia, ser balizadas
pelos valores que seguidamente se estipulam para cada uma das utilizagdes previstas.

14.02.2.1.- GEOTEXTEIS COM FUNCOES DE SEPARACAO E / OU DE FILTRAGEM, NA
BASE DE ATERROS

Os geotexteis a aplicar na base de aterros deverdo ser escolhidos em fungdo das caracteristicas do
solo de fundagdo e dos materiais a colocar superiormente, bem como da altura do proprio aterro e serdo
condicionados pelas seguintes disposigoes:

- Gramagem (NF-G 38013) > 160 g/m’
- Resisténcia a tracgdo (ASTM D 4595) > 15 KN/m
- Alongamento (ASTM D 4595) > 40 %
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- Rasgamento (ASTM D 1117) > 300 N

- Resisténcia ao punguamento (DIN 54307) > 1,5 KN

- Permissividade (NF-G 38016) > 0,1 s

- Porometria (Ogy, himido) (Franzius Institute) < 130 um

14.02.2.2.- GEOTEXTEIS, COMO REFORCO, SOBRE BAIXAS ALUVIONARES
COMPRESSIVEIS

Os geotexteis a aplicar em refor¢o na base de aterros executados sobre baixas aluvionares muito
compressiveis e/ou destinados a filtrar as aguas provenientes do processo de consolidagdo, serao escolhidos
em funcdo das caracteristicas dos solos de funda¢do, da camada drenante, do material colocado em aterro e
das dimensdes deste, sendo ainda condicionados pelas seguintes disposi¢des:

- Gramagem (NF-G 38013) > 180 g/m’

- Resisténcia a trac¢do (ASTM D 4595) > 20 KN/m

- Alongamento (ASTM D 4595) > 40 %

- Rasgamento (ASTM D 1117) > 350 N

- Resisténcia ao punguamento (DIN 54307) > 1,5 KN

- Permissividade (NF-G 38016) > 0,2 s™

- Porometria (Ogy, himido) (Franzius Institute) < 130 um

14.02.3.- MATERIAIS COMPLEMENTARES DOS GEOTEXTEIS

14.02.3.1.- SOLOS A APLICAR DIRECTAMENTE SOBRE GEOTEXTEIS

Os solos a aplicar directamente sobre geotexteis com fungdes de separagdo na base de aterros,
obedecerdo as condicdes gerais fixadas para o aterro e, na auséncia de camada drenante, as seguintes
caracteristicas minimas:

- Percentagem passando no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) < 15%
- Limite de liquidez < 25%

- Indice de plasticidade < 6%

- Equivalente de areia >20%

Tais solos devem ser usados até se ultrapassar a cota de +1,0 m relativamente ao geotextil de
separagao/reforgo.

14.02.3.2.- MATERIAL DRENANTE A APLICAR SOBRE GEOTEXTEIS

O material a aplicar sobre geotexteis com a finalidade de constituir uma camada drenante na base de
aterros, para escoamento das aguas resultantes do processo de consolidagdo de formagdes aluvionares
compressiveis, devera possuir um equivalente de areia superior a 60% e uma granulometria com dimensdes
nominais 10/100 mm, apresentando ainda uma percentagem passada no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm)
igual ou inferior a 5%. O material devera ser de qualidade uniforme, isento de matéria organica ou de
quaisquer substancias prejudiciais e proporcionar um coeficiente de desgaste na maquina de Los Angeles
(granulometria F) inferior a 50%.

Em alternativa, poderao ser apresentados a Fiscalizagdo outros materiais passiveis de aplicagdo como
material drenante, cabendo aquela a sua aprovagao.

Porém, ndo devera baixar-se das dimensdes nominais 5/65 mm e, se vier a optar-se por um material
com dimens3o maxima superior aos 150 mm, a Fiscalizagdo devera determinar um acréscimo na espessura de
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0,40 m fixada no capitulo 15 deste Caderno de Encargos e sem que tal medida, do eventual interesse do
Adjudicatario, acarrete quaisquer encargos adicionais para a obra.

14.02.3.3.- MATERIAIS A APLICAR SOBRE A CAMADA DRENANTE

As camadas imediatamente suprajacentes (até se perfazer uma espessura da ordem de um metro e
meio sobre a base do aterro) a camada drenante referida na clausula antecedente, devem ser construidas com
materiais que tenham menos de 5% de passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm), obedecendo as
condigdes gerais fixadas para os materiais aplicaveis na parte inferior do aterro.

14.02.3.4.- MATERIAL DRENANTE A APLICAR SOB GEOTEXTEIS

O material a aplicar eventualmente sob geotexteis empregues no tratamento de formagdes
aluvionares compressiveis, face a condigdes de superficie muito severas, nomeadamente teores em agua
proximos do limite de liquidez, ou quando aquele tratamento se faca em conotagcdo com um sistema de
drenos verticais, devera possuir um equivalente de areia superior a 60%, uma granulometria de dimensdes
nominais 1/5 mm e uma percentagem passada no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) igual ou inferior a 5%.
O material devera ser ainda de qualidade uniforme e isento de matéria organica ou de quaisquer outras
substancias prejudiciais.

14.02.4.- MATERIAIS PARA USO NA CONSTRUCAO DA PARTE SUPERIOR DOS
ATERROS (PSA)

N&do se permite o recurso a materiais rochosos (enrocamento) para conclusdo de aterros
construidos com solos; na parte superior desses aterros, deve-se utilizar os solos com melhores
caracteristicas geotécnicas, de preferéncia aqueles materiais pertencendo aos grupos A-1, A-2 e A-3 da
Classifica¢do Rodoviaria, ndao sendo de modo algum aceitavel recorrer a solos com caracter evolutivo.

Os solos a aplicar na parte superior de aterros, obedecerdo as condigdes gerais fixadas para o aterro e
devem ainda satisfazer as seguintes caracteristicas minimas:

- Percentagem passando no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) < 18%
- Limite de liquidez <25%

- Indice de plasticidade < 6%

- Equivalente de areia >20%

- CBR minimo, a 95% de compactacdo relativa (AASHO modificado), a menos que o projecto
admita um valor menor: 12%

Tais solos devem ser usados pelo menos numa espessura minima de 0,80 m abaixo do sub-leito
(superficie de fundacdo do leito) e sob condi¢do da PSA encimar camadas de aterro executadas com solos;
caso o projecto reconheca a impossibilidade de se recorrer a materiais com as caracteristicas minimas
especificadas, ¢ obrigatoria a execucdo de camadas de traficabilidade, em leito ou sub-leito de pavimento e
que serdo parte integrante da PSA, dimensionadas para o trafego de obra previsivel (das quais resulta a
reducdo da quantidade de solos necessarios a construgdo da PSA).

Na parte superior dos aterros de enrocamento, devem ser utilizados materiais que permitam fazer
a transi¢do entre os materiais utilizados no corpo do aterro € os materiais do leito do pavimento. Este
objectivo pode ser conseguido a custa da utilizagdo dos materiais de menor granulometria provenientes do
proprio desmonte dos materiais rochosos. Somente nos casos em que a altura do aterro a construir sobre o
pedrapleno seja superior a 1,5 m, se podera permitir a utilizacdo de solos na parte superior do aterro
(PSA).

Quando o aterro seja executado com recurso a materiais rochosos (misturados ou ndo com solos) até
a cota da PSA (-1,0 m relativamente a superficie do leito de pavimento), nesta s6 poderdo utilizar-sec materiais
britados com um equivalente de areia superior a 60% e granulometria de dimensdes mominais: 0/65 mm,
apresentando uma percentagem de passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) igual ou inferiora 5%; o
material devera ser ainda de qualidade uniforme, isento de matéria organica ou de quaisquer substancias
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prejudiciais e proporcionar um coeficiente de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria F) inferior
a 45%.

14.03.- MATERIAIS PARA LEITOS DE PAVIMENTO, PARA SANEAMENTOS DO SUB-
LEITO E PARA APLICAR COMO “ANTI-CONTAMINANTES”

14.03.1.- MATERIAIS NATURAIS NAO BRITADOS

14.03.1.1.- PARA CONSTITUICAO DE LEITO EM SOLOS SELECCIONADOS

Os materiais para constituigdo do leito de pavimento, apenas quando, para tal, o Projecto
especifique expressamente o recurso a solos seleccionados, deverdo ser solos de boa qualidade, isentos de
detritos, de matéria organica ou de quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo ao seguinte conjunto de
caracteristicas:

- Percentagem de passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) < 12%
- Limite de liquidez <25%

- Indice de plasticidade < 6%

- Equivalente de areia >30%

- CBR minimo, a 95% de compactacdo relativa (AASHO modificado), a menos que o projecto
admita um valor menor: 20%

A percentagem de passados no peneiro ASTM n.° 200 podera, eventualmente, exceder os 12%
fixados, até a0 maximo de 18%, mas sem prejuizo da observancia das restantes condigdes aqui fixadas e
desde que a Fiscalizagdo o autorize, face a uma eventual escassez de solos adequados e mediante garantia do
Adjudicatario de que serdo mantidas na obra boas condi¢oes de traficabilidade, sob quaisquer condigdes
atmosféricas. Neste sentido, podera a Fiscalizag¢do vir a determinar a construgdo de faixas provisoriamente
pavimentadas (ou camadas de traficabilidade), a expensas do Empreiteiro.

14.03.1.2.- PARA SANEAMENTOS ACIMA DO NiVEL FREATICO

Os materiais para constituicdo do sub-leito de pavimento, quando de eventuais sanecamentos de
bolsadas de materiais improprios, podem ser idénticos, caso esteja preconizado no Projecto um leito em solos
seleccionados, aqueles que se especificam na clausula antecedente (14.03.1.1) para constituigdo do proprio
leito.

Caso contrario, ou seja, quando se preconize no Projecto um leito em material britado, os materiais
para aplicar em saneamentos acima do nivel freatico (fora da sua influéncia), deverdo ser constituidos por
saibros de boa qualidade, isentos de detritos, de matéria organica ou de quaisquer outras substancias nocivas,
obedecendo ainda ao seguinte conjunto de caracteristicas:

- Percentagem de passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) < 12%

- Limite de liquidez: NP

- Indice de plasticidade: NP

- Equivalente de areia >30%

- CBR minimo, a 95% de compactagio relativa (AASHO modificado): 25%

No caso de ser utilizado um material aluvionar no preenchimento das zonas saneadas ao nivel do
sub-leito do pavimento, aquele devera obedecer as seguintes caracteristicas:

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (gran. F) <40 %
- Limite de liquidez: NP
- Indice de plasticidade: NP

- Equivalente de areia > 30%
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- Granulometria integrada no seguinte fuso:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) Do material que passa
3” (76,2 mm) 100 %
2% (63,5 mm) 90 % — 100 %
n.°4 (4,76 mm) 35% — 70 %
n.° 200 (0,074 mm) 0% — 15%

Os materiais aluvionares terdo que ser ainda exploraveis em formagdes com possanca significativa e
sem intercalac@o de niveis lodosos ou de materiais finos em excesso, por forma a possibilitar a aplicacdo em
obra de um material convenientemente homogéneo.

Nestes termos, a Fiscalizagdo pode obviar a sua utilizagdo, se entender que ndo estdo reunidas as
condicdes para que se explore o material aluvionar de um modo que garanta a necessaria homogeneidade.

14.03.2.- MATERIAIS BRITADOS

Os materiais britados a utilizar ao nivel do leito ou sub-leito do pavimento devem ser provenientes do
desmonte de materiais rochosos pouco sensiveis a agua, com dureza alta/média, ndo fragmentaveis e
compativeis com as condigdes de utilizagdo previsiveis. Assim, exclui-se o recurso as seguintes classes de
materiais:

a)- Rochas Sedimentares

al)- Rochas Carbonatadas (Calcarios)

-y < 18 KN/ m’ (Calcario fragmentavel)

a2)- Rochas Argilosas (Margas, Xistos Sedimentares, Argilitos)

- FR > 7 (Rochas Argilosas fragmentaveis)

-FR <7 e Alt> 20 (idem, pouco fragmentaveis e muito degradaveis)

- FR <7 e Alt > 5 (Rochas Argilosas pouco fragmentaveis, mesmo que sejam medianamente
degradaveis)

a3)- Rochas Siliciosas (Grés, "Pudins" ¢ Brechas)
- FR > 7 (Rochas Siliciosas fragmentaveis)

b)- Rochas Magmaticas ou Metamorficas

- FR > 7 (Rochas Magmaticas ou Metamorficas fragmentaveis ou alteraveis)

Excepto para o caso particular da execucdo de camadas de traficabilidade sem contributo estrutural
(camadas temporarias, ditas “perdidas”), em consequéncia da sua potencial contaminac¢do gradual pelos solos
subjacentes, face a auséncia de geotextil de separagdo, ¢ interdita a utilizagdo, em leitos os sub-leitos, de
materiais resultantes da britagem de Rochas Evolutivas, regra extensivel as camadas de traficabilidade com
contributo estrutural (todas aquelas que repousem sobre um geotextil de separagio).

14.03.2.1.- PARA REGULARIZACAO DE ESCAVACOES EM ROCHA, OU PARA
SANEAMENTOS ABAIXO DO NiVEL FREATICO

O agregado para regularizacao de escavagoes em rocha, ou se para proceder a eventuais saneamentos
abaixo do nivel freatico, deve ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em formagdes
homogéneas e ser isento de argilas, de matéria organica ou de quaisquer outras substancias nocivas.

Devera obedecer ainda as seguintes prescrigdes:

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (gran. F) <40 %
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- Limite de liquidez: NP
- Indice de plasticidade: NP
- Equivalente de areia > 40%

- Granulometria integrada nos seguintes fuso:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) Do material que passa
2”7 (63,5 mm) 100 %

17 (25,4 mm) 70% — 85 %
3/8” (9,52 mm) 35% — 65%
n.°4 (4,76 mm) 25% — 55%
n.° 10 (2,00 mm) 15% — 40 %

n.°40 (0,420 mm) 5% - 18%
n.°200 (0,074 mm) 0% — 5%

O Adjudicatario podera obviamente optar por este tipo de material para proceder a constitui¢do do
sub-leito e leito do pavimento, em zonas submetidas a saneamentos acima do nivel freatico, quando o
Projecto estipule recurso a solos seleccionados, sob condigdo de tal medida ndo acarretar quaisquer encargos
adicionais a empreitada.

14.03.2.2.- PARA CONSTITUICAO DE LEITOS CORRENTES

Quando o Projecto estipule genericamente a execu¢do de uma camada de leito de pavimento em
material granular britado, devera recorrer-se ao material especificado na clausula 14.03.2.1.

Porém, quando tais materiais britados “grados” forem aplicados em zonas de escavac¢do em solos
finos, passiveis de assumir estados de baixa consisténcia, devera sé-lo sobre um geotextil com fungdes de
separagao, mesmo quando o Projecto seja eventualmente omisso na matéria.

Os materiais britados alternativos para se constituir leito de pavimento, apenas quando o Projecto o
especifique expressamente, nas escava¢des em solos finos (com dispensa do geotextil de separagdo) ou na
generalidade do terrapleno, devem ser constituidos por areia e pod de granulacdo de boa qualidade, isentos de
detritos, de matéria organica ou de quaisquer outras substincias nocivas, preenchendo ainda as seguintes
caracteristicas:

- Granulometria nominal 0/5 mm

- Percentagem de passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) < 12%
- Limite de liquidez: NP

- Indice de plasticidade: NP

- Equivalente de areia > 30%

- CBR minimo, a 95% de compactagao relativa (AASHO modificado), a menos que o projecto
admita um valor menor: 20%

Podera este material constituir uma alternativa ao leito em solos seleccionados especificados na
clausula 14.03.1.1 deste Cadermno de Encargos, quando aplicavel. Porém, pressupde-se que tal somente
ocorrerd mediante uma opg¢édo da iniciativa do Adjudicatario, face a eventuais dificuldades na consecugao de
empréstimos em condi¢gdes que lhe sejam rentaveis, sob condi¢do dessa medida ndo acarretar quaisquer
encargos adicionais para a empreitada.
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14.03.3.- GEOTEXTEIS COM FUNCOES ANTI-CONTAMINANTES

Os geotexteis a aplicar no ambito da terraplenagem deverdo ser imputresciveis, insensiveis a ac¢do
de acidos ou bases ¢ inatacaveis por microorganismos e deverdo ser submetidos a aprovagdo da Fiscalizagao,
acompanhados de certificados de origem e ficha técnica, bem como dos resultados do controlo de fabrico.

Devem ainda conter estabilizadores e/ou inibidores adicionados a base para tornar os filamentos
resistentes a deterioragdo por exposi¢do aos raios ultravioletas e ao calor. S6 é permitido utilizar geotexteis
fabricados com filamentos continuos.

O material devera apresentar textura e espessura homogéneas e as condigdes de armazenamento nao
poderdo comprometer a sua colocagdo em obra nem tdo pouco as suas caracteristicas (exposi¢ao a radiagdo
solar, sais minerais e poeiras). Assim e até¢ a sua utilizagdo, os rolos terdo que permanecer protegidos em
plastico opaco. Caso ocorram acidentes no transporte, armazenamento ou manuseamento, com rotura do
plastico protector, sera necessario eliminar as primeiras espiras do rolo afectado.

Todas as caracteristicas do geotextil deverdo ser estabelecidas em fungao das condi¢Ges particulares
da obra, obedecendo a um processo de dimensionamento para cada situagdo particular. Nestes termos preveé-
se a colocagdo, em leito ou sub-leito, de geotextil com fungdes de separagdo e obedecendo as especificagoes
seguintes caso outras mais restritivas ndo venham a ser determinadas face as caracteristicas dos solos em
presenga:

- Gramagem (NF-G 38013) > 160 g/m’

- Resisténcia a traccao (ASTM D 4595) > 15 KN/m

- Alongamento (ASTM D 4595) > 40 %

- Rasgamento (ASTM D 1117) > 300 N

- Resisténcia ao punguamento (DIN 54307) > 1,5 KN

- Permissividade (NF-G 38016) > 0,1 s

- Porometria (Ogy, himido) (Franzius Institute) < 130 um

Dada a especificidade do tipo de aplicagdo em causa, em que o geotextil ird ser reiteradamente
submetido aos efeitos emergentes das ac¢Oes de compactagdo das camadas suprajacentes e do trafego de
obra, torna-se neste caso recomendavel optar pela gama dos “ndo tecidos agulhados”, uma vez que importa
mais preservar a integridade do material do que retirar partido das suas caracteristicas mecanicas; no caso de
aplicago sob camadas de traficabilidade, tal op¢do sera obrigatoria.

14.04.- ELEMENTOS TUBULARES PARA EXECUCAO DE_AQUEDUTOS,
COLECTORES E DRENOS

14.04.1.- TUBOS DE BETAO

14.04.1.1.- Os materiais utilizados na execucdo de tubos de betdo serdo o cimento Portland Tipo I,
agregados, armaduras e agua, obedecendo as condi¢des exigidas na legislacdo em vigor e referidas no sub-
capitulo deste Caderno de Encargos respeitante a “Materiais para Obras de Arte Correntes”.

14.04.1.2.- Os tubos serdo construidos em moldes metalicos indeformaveis, utilizando um betdo de
dosagem convenientemente estudada, por forma a ter uma consisténcia aconselhavel ao fim em vista, bem
compactado por centrifugacao ou vibragdo. O tempo de cura sera de 2 a 3 dias em ambiente quente, € 0 mais
proximo possivel da satura¢ao no respeitante a humidade.

14.04.1.3.- As forcas de rotura por compressao diametral, determinadas como se indica na Norma
Portuguesa NP 879, ndo devem ser inferiores, para cada diametro e para cada tipo de tubo, as indicadas no
quadro inserido no inicio da pagina seguinte (os tubos, obrigatoriamente, terdo inscrita, de uma forma bem
visivel, a classe a que pertencem).



Pag. 60 de 196

Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1 / Projecto de Execugdo — Caderno de Encargos

n Classes de Tubos
Diametros
(mm) Tubos Normais Tubos Armados
| I 111 1\Y%
200 3000 | e------ | eemeeee | aaeaa
300 3300 | ------- | eemeeee | aeaeae
400 4100 | c------ | eeeeeee ] eeaaaas
500 5400 | ------- | —------ | a------
600 6.000 | ------- | oo | oo
800 | ------- 5.800 7.800 11.700
1.000 | ------- 7.300 9.800 14.600
1.200 | ------- 8.800 11.700 17.600
1.500 | ------- 11.000 14.600 22.000
2000 | ------- 14.600 19.500 29.300
2500 | ------- 18.300 24.400 36.600

14.04.1.4.- As superficies dos tubos devem apresentar uma textura homogénea, caracteristica de
perfeito fabrico, sem indicios de deterioragdo ou de pontos fracos que possam comprometer a sua resisténcia.

14.04.1.5.- A absorgdo de agua pelos tubos, determinada tal como se indica na Norma Portuguesa NP
1469, ndo deve ser superior a 8%.

14.04.1.6.- As tolerancias admitidas quanto a diferenca maxima entre o didmetro interior ¢ o
didmetro nominal, sdo de 1% para drenos e tubos de aquedutos e de 0,6% para tubos destinados a colectores.

14.04.1.7.- Sera feita pela Fiscalizagdo uma inspec¢do geral, que compreendera a verificacdo das
caracteristicas e das dimensoes, a partir da qual podera ser exigida a substitui¢ao de tubos defeituosos, ou até
a rejeicdo do fornecimento se a percentagem destes exceder 20%. Se o fornecedor ndo se conformar com a
decisdo de rejeigdo, baseada na inspeccdo geral, podera solicitar uma arbitragem a qual, em principio, sera
cometida ao Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, ou a Laboratério certificado que merega a
concordancia de ambas as partes.

14.04.1.8.- A Fiscalizacdo podera escolher, para ensaio, uma ou duas unidades de cada tipo e
dimensdo. Os ensaios, que deverdo ser efectuados num laboratério oficial ou certificado (mttuo acordo),
referir-se-ao a estanqueicidade, pressao de rotura, absorcao de agua e resisténcia a compressao diametral.

14.04.2.- TUBOS DE BETAO PARA DRENOS

Os tubos de betdo, circulares, deverdo ter um didametro de 0,20 m, ser de betdo poroso ou com furos
de 0,01 m de diametro e satisfazer a especificagio ASTM C-14.

No caso de se utilizar tubos porosos devem ser de betdo com poucos finos de modo a que se possa
assegurar uma capacidade aceitavel de filtragdo. Considera-se necessaria uma superficie minima de poros
superior a 20% da superficie do tubo. A capacidade de absorgio sera menor do que 50 litros/minuto.cm’, sob
uma pressdo monostatica de 100 KPa. A forga de rotura minima, por compressdo diametral, serda de 20 KN
por metro de tubo.

Caso se faga a 2.* opcdo, os tubos deverdo ser simples e providos de furos em cerca de 160° da sua
circunferéncia. Serdo construidos segundo processos idénticos aos indicados para os tubos de betdo em geral
e a sua superficie interior isenta de quaisquer irregularidades que dificultem o escoamento das aguas.

Deverao garantir, em ensaio de compressdo diametral, uma resisténcia média minima de 25 KN/m.

A Fiscalizagdo podera escolher, para ensaios, uma ou duas unidades por lote entrado em obra; os
ensaios devem ser efectuados em laboratorio oficial ou certificado (mutuo acordo), referindo-se a
estanqueicidade, pressdo de rotura, absor¢do de agua e resisténcia a compressao diametral.
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14.04.3.- ELEMENTOS PRE-FABRICADOS

Os elementos pré-fabricados, em PVC ou noutro material, a utilizar em 6rgdos de drenagem,
devem ser acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, dos respectivos certificados de origem ¢
qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos da conformidade com as especificagoes
genéricas constantes deste Caderno de Encargos. Devem obedecer ainda as seguintes condigdes:

- Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologagdo de laboratérios oficiais e
regulamentos em vigor;

- Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que ndo
existam normas nacionais ou da Unido Europeia aplicaveis;

- Respeitar integralmente as especificagdes do proprio fabricante.

Os citados certificados deverdo ser emitidos por laboratorios de reconhecida idoneidade,
confirmada pelos laboratorios oficiais e/ou entidades oficiais nacionais; as dimensdes e materiais
constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas descriminadas neste Caderno de Encargos, ou
outras que lhes sejam equivalentes, desde que patenteadas nos certificados e previamente aprovadas pela
Fiscalizacdo.

14.04.4.- ESTRUTURAS PRE-FABRICADAS, EM BETAO

Os materiais utilizaveis no fabrico das pecas constituintes destas estruturas deverdo satisfazer ao
especificado na legislagdo em vigor e ao clausulado inserido no sub-capitulo deste Caderno de Encargos
respeitante a “Materiais para Obras de Arte Correntes”. Todas as estruturas serdo alvo de um projecto
especifico, que tenha em devida conta as condi¢des de servigo; porém, so sera admissivel a utilizagao
destas estruturas quando o terreno de fundagao, a cota prevista, admita fundagdes directas.

A entrega de componentes, na obra, sera acompanhada de certificado de garantia que incluira:
- Fornecedor, proveniéncia e data;

- Designacgdo da empreitada e Empreiteiro;

- Localizagdo e designagdo da estrutura;

- Perfil e dimensoes;

- Tipo de betao;

- Controlo de qualidade dos betdes, efectuado durante a construgao;

- Tipo de aco;

- Outros dados que se considerem importantes para o bom funcionamento da obra (processo
construtivo e desempenho em exploracao).

14.05.- MATERIAIS PARA EXECUCAO DE DRENOS TRADICIONAIS
14.05.1.- MATERIAL DRENANTE

O material drenante para utilizar em drenos longitudinais e/ou transversais deve ser limpo, isento de argila,
de detritos ou de outras impurezas e ter um equivalente de areia ndo inferior a 75%. Deve ainda ser explorado em
pedreiras homogeéneas, sendo admissiveis, como matéria-prima, as seguintes classes de materiais:

a)- Rochas Sedimentares

al)- Rochas Carbonatadas (Calcarios)
- LAE < 45 (Calcarios duros)
a3)- Rochas Siliciosas (Grés, "Pudins" e Brechas)

- LAE <45 (Rochas Siliciosas duras)
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- LAE > 45 ¢ FR < 7 (idem, de dureza média e pouco fragmentaveis)

b)- Rochas Magmaticas ou Metamorficas

- LAE < 45 (Rochas Magmaticas ou Metamorficas duras)

- LAE > 45 ¢ FR <7 (idem, de dureza média e pouco fragmentaveis)

14.05.1.1.- QUANDO EM CONTACTO COM OS MATERIAIS A DRENAR

A granulometria dos materiais a utilizar na construgdo de drenos que ndo sejam protegidos por
envolvimento em geotextil (exequiveis somente quando se registar uma relativa homogeneidade dos solos),
devera obedecer as seguintes condigoes:

- (d15 do material filtrante / d85 do solo a drenar) <5
- (d15 do material filtrante / d15 do solo a drenar) > 5
- (d85 do material filtrante / diametro dos furos do dreno) > 2

Nas relagdes antecedentes, d15 e d85 representam os didmetros das malhas dos peneiros onde
passam, respectivamente, 15% e 85% do material ou do solo que se pretende drenar. No caso dos solos
muito finos, em que d15 < 0,1 mm, devera adoptar-se para d15 o valor de 0,1 mm.

Nao sendo praticavel usar um unico material nas condigdes acima indicadas, utilizar-se-do dois
materiais, ficando o mais fino junto do solo a drenar. Este material mais fino deve ser considerado como um
solo a drenar pelo mais grosso, para fins da verificagdo daquelas condigoes.

Na pratica, o material grado € colocado sobre o tubo furado colector (quando previsto), em sec¢do
trapezoidal, sendo recoberto pelo mais fino — a eficacia de tal procedimento ¢ relativa e, dadas as dificuldades
construtivas no recurso a dois materiais drenantes é recomendavel, caso nao se trate de situacdo com caracter
pontual, assumir a opgdo alternativa dos drenos envolvidos em geotextil.

14.05.1.2.- QUANDO ENVOLVIDO EM GEOTEXTIL DE PROTECCAO

A granulometria dos materiais a utilizar na construgdo de drenos protegidos por envolvimento em
geotextil deve, em principio, respeitar o fuso inserido no inicio da pagina seguinte.

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
2” (50,8 mm) 100 %

1%” (38,1 mm) 80 % — 100 %
1” (25,4 mm) 50% — 70 %
% (19,0 mm) 30% — 50%
27 (12,7 mm) 0% — 35%
3/8” (9,52 mm) 0% — 20%

n.°4 (4,76 mm) 0% — 10%

n.° 10 (2,00 mm) 0% — 5%

n.° 200 (0,074 mm) 0% — 2%

Contudo, ficara o recurso a este material drenante (como Unico) confinado a situagdes em que o
dreno longitudinal se insira a uma distdncia do bordo do pavimento igual ou superior a 1,20 m, ou a
drenos transversais a mais de 0,6 m do sub-leito, em profundidade.

Uma das alternativas possiveis caso ndo se verifiquem aqueles afastamentos minimos, consiste na
adop¢ao de drenos pré-fabricados, em conformidade com as condigdes especificadas no sub-capitulo
14.06 deste Caderno de Encargos.

Nos casos em que, dada a proximidade com os pavimentos, se projecte o dreno longitudinal com
uma camada superior em material drenante fino, mais estavel e que, por isso, também deve ser utilizado em
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drenos transversais proximos ao sub-leito, este devera respeitar, em principio, o seguinte fuso
granulométrico:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
1”7 (25,4 mm) 70 % — 100 %
77 (19,0 mm) 50 % — 80 %
/2" (12,7 mm) 40 % — 60 %
3/8” (9,52 mm) 30 % — 45 %
n.°4 (4,76 mm) 20% — 30%
n.° 10 (2,00 mm) 10% — 20 %
n.° 40 (0,420 mm) 0% — 5%
n.° 200 (0,074 mm) 0% — 2%

14.05.2.- GEOTEXTEIS COMO FILTRO, EM ENVOLVIMENTO

Os geotexteis a utilizar em obra para o envolvimento de materiais drenantes deverdo ser
imputresciveis, insensiveis a ac¢do de acidos ou de bases, inatacaveis por microorganismos e ser submetidos
a aprovacdo da Fiscalizagdo, acompanhados de certificados de origem, bem como dos resultados do
respectivo controlo de fabrico. Devem ainda conter estabilizadores e/ou inibidores adicionados a base, a fim
de tornar os filamentos resistentes a deterioracdo por exposi¢do aos raios ultravioletas € ao calor. No caso do
material ser em polyester ndo especificamente tratado, havera que impedir o seu contacto com betdes
hidraulicos frescos.

Todas as caracteristicas do geotextil deverdo ser estabelecidas em funcao das condi¢des particulares
da obra, obedecendo a um processo de dimensionamento para cada situagdo mas devendo, todavia, ser
balizadas pelos seguintes valores:

- Gramagem (NF-G 38013): 90 a 140 g/m’

- Rasgamento (ASTM D 1117) > 200 N

- Resisténcia ao punguamento (DIN 54307) > 1,0 KN

- Permissividade (NF-G 38016) > 0,2 s™

- Porometria (Ogy, himido) (Franzius Institute) > 130 um

No processo de dimensionamento deve ter-se em conta o estabelecimento das seguintes relagdes:

- A dimensao média dos poros devera ser igual ou pouco inferior ao d15 do solo a drenar (conforme
definido na clausula 14.05.1.1);

- O coeficiente de permeabilidade devera estar compreendido entre 2 x10™ cm/s e 3 x10™ cn/s;
- A permeabilidade do conjunto "solo-geotextil", devera manter-se constante.

As condigdes de armazenamento do produto ndo poderdo comprometer a sua futura colocagdo em
obra nem tdo pouco as suas caracteristicas (exposicao a radiagdo solar, sais minerais € poeiras). Assim, até a
sua efectiva utilizagdo, os rolos terdo que permanecer protegidos, por envolvimento com plastico opaco.

No caso de ter havido falhas nas operagdes de transporte, armazenamento ou manuseamento, com
rotura do plastico protector, sera necessario eliminar as primeiras espiras do rolo afectado.

14.05.3.- MATERIAL PARA RECOBRIMENTO DE DRENOS

O material a utilizar no recobrimento da sec¢ao drenante, quando se trate de drenos sob o pavimento
ou na sua proximidade (a menos de 1,20 m de distancia do respectivo bordo), deve ser-constituido por
material pétreo ndo susceptivel a 4gua que patenteie uma boa estabilidade mediante estabilizacao meramente
mecanica.
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Assim, o agregado para aquela finalidade deve ser constituido pelo produto de britagem de material
explorado em formagdes homogéneas e ser isento de argilas, de matéria organica ou de quaisquer outras
substancias nocivas. Devera obedecer ainda as seguintes prescrigoes:

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (gran. F) <40 %
- Limite de liquidez: NP

- Indice de plasticidade: NP

- Equivalente de areia > 40%

- A granulometria, de tipo continuo, deve integrar-se no seguinte fuso:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
1%” (38,1 mm) 100 %
1”7 (25,4 mm) 70 % — 95 %
77 (19,0 mm) 55% — 85%
n.°4 (4,76 mm) 22% — 45%
n.° 40 (0,420 mm) 5% - 18%
n.° 200 (0,074 mm) 2% - 9%

14.06.- DRENOS LONGITUDINAIS PRE-FABRICADOS
14.06.1.- DOMINIOS DE APLICABILIDADE E GENERALIDADES

Quando o projecto preveja a sistematica inser¢do de drenos pré-fabricados na jungdo entre
pavimentos contiguos com estruturas diferenciadas, seja para precaver eventuais infiltra¢des de agua (no
caso de um dos pavimentos ser permedvel), seja com vista a atenuar os comportamentos diferenciais,
deve-se minimizar a largura da “vala” para inser¢do do dreno, a qual corresponde sempre uma zona algo
instavel do ponto de vista estrutural. Assim, as caracteristicas dos drenos pré-fabricados devem passar
pela possibilidade de os instalar em “rasgos” com 0,15 m a 0,20 m de largura abertos com recurso
obrigatorio a valadeira de corrente continua (ac¢do continuada, permitindo a remocdo imediata dos
materiais escavados), um procedimento que visa sobretudo minimizar a perturbagdo da infraestrutura de
apoio ao(s) pavimento(s). O mesmo se aplica ao caso da drenagem de interseccdo nas interfaces de
pavimentos com areas ndo revestidas (essencialmente separadores), embora o tipo de dreno a utilizar deva
ter caracteristicas diferentes.

Com base em argumentos similares, devem os drenos longitudinais, a instalar na contiguidade
imediata do pavimento (ou mesmo sob ele) de vias em beneficiacdo dotadas de perfis transversais tipo
exiguos, ser do tipo “pré-fabricado” (na linha que nesta clausula se consigna), em detrimento dos drenos
tradicionais, que envolvem a abertura de vala com dimensoes significativas, passiveis de instabilizar a
plataforma por afectacdo das condi¢des de contengdo lateral ao pavimento. Neste caso, resulta acrescida
a pertinéncia de recurso a este sistema de drenagem alternativo.

Em terceiro lugar, sempre que, face a condi¢des extremas do solo de fundag¢do, nomeadamente
quanto ao grau de consisténcia prevalecente, ndo seja possivel levar a cabo o processo de dimensionamento
do geotextil envolvente dos drenos tradicionais, conforme se especifica na clausula 14.05.2, em virtude de
incompatibilidade entre os critérios de preservagdo do geotextil (Resisténcias ao Rasgamento e ao
Punguamento, que devem ultrapassar limites minimos) ¢ de ndo colmatacdo do mesmo (condi¢do de cariz
prioritario, que impde a Porometria — Oy, himido, Franzius Institute — um limite inferior de 130 um), deve
preterir-se o dreno tradicional projectado, em favor de um tipo de dreno pré-fabricado passivel de
proporcionar o mesmo desempenho hidrico, ou que se aproxime suficientemente dele. Assim, sempre que
haja suspei¢ao ou se detectem indicadores de que tal cenario possa vir a ocorrer, deve o projecto de execugao
prever, ao nivel do Resumo Geral de Medi¢Ges, uma rubrica orgamental para cobrir eventuais necessidades
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no sentido apontado. Em caso de omissdo do projecto, proceder-se-a em conformidade com o principio
consignado na clausula 13.05.2.2. deste C.E..

Qualquer dreno pré-fabricado devera obedecer as disposigdoes de caracter geral consignadas na
clausula 14.04.3 deste C.E. (no ambito dos elementos tubulares para drenagem) e terdo de ser fornecidos em
conjunto com todos os dispositivos de ligacao para as saidas de topo ¢ laterais consideradas necessarias em
obra impondo-se, para as segundas, um espagamento maximo absoluto de 50 m. O fornecimento dos citados
dispositivos de remate e ligagdo considerar-se-a incluido no custo unitario do dreno.

14.06.2.- TIPOS DE DRENOS

14.06.2.1.- A INSTALAR NA INTERFACE ENTRE PAVIMENTOS DISTINTOS

Os drenos longitudinais pré-fabricados deverdo ser do tipo "Ecran drenante" e constituidos por uma
alma flexivel alvéolar com altura de 0,50 m a 1,10 m consoante as necessidades de escoamento e por um
colector primario associado, em PVC rigido, nervurado, anelado ou ondulado e perfurado, com 110 mm ou
160 mm de didmetro, ambos totalmente envolvidos em geotextil e assentes conjuntamente em rasgo com
0,15 m ou 0,20 m de largura (respectivamente quando o colector associado tenha um diametro de 110 mm ou
de 160 mm), que sera depois plenamente preenchido com areia, preferencialmente natural.

O colector primario sera solidarizado a base da alma, em polimero adequado (polietileno,
polipropileno ou outro material), dotada de irregularidades multidireccionais que garantam uma boa
percolacdo da agua e com uma resisténcia ao esmagamento superior a 420 KPa, o que pressupde uma
espessura de alma da ordem dos 6 mm.

14.06.2.2.- A INSTALAR ENTRE PAVIMENTOS E AREAS NAO REVESTIDAS

Os drenos longitudinais pré-fabricados deverdo ser do tipo "Ecran drenante" e constituidos por uma
alma flexivel alvéolar com altura de 0,50 m a 0,70 m consoante as necessidades de escoamento e por um
colector primario associado, em PVC rigido, nervurado, anelado ou ondulado e perfurado, com 110 mm ou
160 mm de didmetro, ambos totalmente envolvidos em geotextil e assentes conjuntamente em rasgo com
0,15 m ou 0,20 m de largura conforme o caso, que sera depois plenamente preenchido com areia,
preferencialmente natural.

O colector primario sera solidarizado a base da alma, em polimero adequado, dotada de
irregularidades multidireccionais que garantam uma boa percolagdo da agua e com uma resisténcia ao
esmagamento superior a 220 KPa, o que pressupde uma espessura de alma da ordem dos 20 mm.

14.06.2.3.- COMO ALTERNATIVA A DRENOS TRADICIONAIS NAO VIAVEIS

Os drenos longitudinais pré-fabricados deverao ser do tipo "Multi-fluxo", com 6” (152,4 mm) de
espessura global, que corresponde ao diametro exterior dos elementos tubulares constituintes, que sdo tubos
em polietileno de alta densidade (ou de material similar) nervurado, anelado ou ondulado e perfurado,
significando isso que tém de ser instalados em rasgos com 0,20 m de largura (abertos como nos casos
anteriores).

Os tubos componentes devem ser fornecidos interligados, constituindo de certo modo um “Ecran
drenante” de grande capacidade, com a altura mais proxima possivel da preconizada em projecto para o dreno
a substituir (em caso de omissdo do projecto) e sempre determinada por excesso. Os tubos drenantes
interligados serdo envolvidos por um geotextil adequado.

14.06.3.- MATERIAIS ASSOCIADOS A INSTALACAO DOS DRENOS

14.06.3.1.- GEOTEXTIL DE ENVOLVIMENTO

As caracteristicas gerais do geotextil serdo as fixadas no artigo 14.05.2 deste Caderno de Encargos,
bastando agora ser balizadas pelos seguintes valores:

- Gramagem (NF-G 38013): 100 a 160 g/m’
- Permissividade (NF-G 38016) >0,2 s
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- Porometria (Ogy, himido) (Franzius Institute) > 100 um

14.06.3.2.- AREIA PARA PREENCHIMENTO DO RASGO

A areia para enchimento da vala e envolvimento dos elementos pré-fabricados devera satisfazer as
especificagOes genéricas constantes da clausula 14.05.1 deste Caderno de Encargos ¢ ter uma granulometria
que se enquadre, o mais possivel, no seguinte fuso granulométrico de referéncia (os 15 cm do topo serdo
preenchidos com areia e po de granulagdo de granulometria nominal 0/5 mm):

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
¥ (12,7 mm) 100 %
3/8” (9,52 mm) 85% — 100 %
n.°4 (4,76 mm) 50% — 100 %
n.° 10 (2,00 mm) 25% — 50 %
n.° 40 (0,420 mm) 5% — 20%
n.° 80 (0,177 mm) 0% — 10%
n.° 200 (0,074 mm) 0% — 5%

14.07.- DISPOSITIVOS DE DRENAGEM E ORGAOS ACESSORIOS

14.07.1.- COLECTORES

Os colectores previstos serdo em manilhas de betdo normal ou armado ou em elementos de PVC,
pré-fabricados, conforme se especificar no Projecto de execucdo ¢ com os didmetros interiores
descriminados no Resumo Geral de Medicdes.

Os tubos constituirdo sempre alinhamentos rectos entre as caixas de visita e, no caso de serem
constituidos por manilhas de betdo, serdo assentes em camada de betdo C16/20 (ao trago de 1:3) com 0,10 m
de espessura minima, quando o Projecto de execucdo nao determine a "classe de assentamento" aplicavel, em
conformidade com as classes definidas no capitulo 15 deste Caderno de Encargos.

14.07.2.- BOCAS DE ENTRADA E DE SAIDA NORMALIZADAS

Os aquedutos previstos sdo dotados de bocas de entrada e de saida em betdo C16/20. Os muros de ala
e os muros de tecto sdo ligeiramente armados com malha de ago A 400 e estao representados nos desenhos-
tipo.

Podendo eventualmente ser necessario proceder a um ensoleiramento superior ao consignado nas
pecas desenhadas, devera o mesmo ser executado em C16/20 sobre fundagdo em betdo ciclopico, nas
dimensdes que a Fiscalizagdo vier a determinar; os correspondentes trabalhos adicionais serao processados
com medi¢do autdonoma.

14.07.3.- CAMARAS DE VISITA E LIMPEZA

14.07.3.1.- DOTIPO 1

A caixa, cilindrica, sera de anéis pré-fabricados com as espessuras indicadas nas pecas desenhadas e
remata superiormente com pega tronco-conica do mesmo material ou com uma laje de betdo armado com ago
A 400. A base ¢ a caixa sdo betonadas no local, utilizando-se um C16/20. A tampa ¢ em grade de betdo
armado.

Os anéis, quando sobrepostos, deverdo encaixar-se convenientemente no anel contiguo inferior,
obtendo-se assim caixas com as varias alturas previstas no projecto.

O fundo da caixa, dando continuidade aos colectores que a mesma se vao ligar, ¢ formado por um
enchimento de betdo em U, constituindo de certa forma caleiras de circulagdo, de largura igual ao diametro



Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1 / Projecto de Execugdo — Caderno de Encargos Péag. 67 de 196

do colector. A parte da base da camara, ndo utilizada como caleira, devera ter sempre declive de 20 %, para
contrariar deposicdes.

Todo o interior das caixas devera ser rebocado com uma argamassa de 600 kg/m’ de cimento e com
0,02 m de espessura. As caixas com altura superior a 1,20 m deverdo dispor de degraus para acesso ao fundo
em vardo de ferro de @ = 25 mm (metalizados a zinco) e espacados de 0,30 m. As caixas deverdo, no final,
ser estanques aos gases ¢ aos liquidos.

Para construir as caixas, o terreno de fundagdo serdo previamente regularizados, regados e batido a
mago, de modo a que ndo haja assentamento desigual entre a caixa e os tubos adjacentes.

No fornecimento e no assentamento dos elementos pré-fabricados obedecer-se-a, em tudo, a NP 882
do LNEC.

14.07.3.2.- DO TIPO 2

De caracteristicas idénticas as caixas Tipo 1, quer na qualidade dos materiais a empregar quer nos
acessorios para a sua montagem, sdo constituidas por um tubo de betdo centrifugado com @ = 1,20 m,
assente numa base betonada no local, com C16/20 e com espessura de 7 cm. A tampa € de betdo armado,
utilizando-se o C16/20 e A 400.

14.07.4- CAMADA DRENANTE SOB O PAVIMENTO

14.07.4.1.- MATERIAL DRENANTE COM GRANULOMETRIA CONTINUA

O material para utilizar eventualmente em camadas drenantes sob o pavimento (a menos de 1,0 m do
respectivo leito) deve ser limpo, isento de argila, de detritos ou de outras impurezas e ter um equivalente de
areia nao inferior a 75%.

Deve ainda ser explorado em pedreiras homogéneas, sendo admissiveis, como matéria-prima, as
classes de materiais constantes da clausula 14.05.1 deste Caderno de Encargos.

Devera obedecer, ainda, as seguintes caracteristicas:
- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (Gran. F) < 35 (a)
- Indice de plasticidade: NP

(a) - No caso especial dos granitos, a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles podera
atingir os 40% (Gran. F)

- A composicao granulométrica, a ser obrigatoriamente obtida pelo menos a partir de trés fracgdes
distintas (normalmente uma brita ¢ duas gravilhas diferenciadas), sera recomposta na instalagdo de
fabrico ou em obra, por forma a obedecer ao seguinte fuso granulométrico:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
2% (63,5 mm) 100 %
2” (50,8 mm) 90 % — 100 %
1%” (38,1 mm) 75% — 95 %
1”7 (25,4 mm) 55% — 80%
¥ (19,0 mm) 40 % — 70 %
%7 (12,7 mm) 20 % — 60 %
3/8” (9,52 mm) 15% — 50 %
n.°4 (4,76 mm) 5% - 30%
n.° 10 (2,00 mm) 0% — 15%
n.° 40 (0,420 mm) 0% — 10%
n.° 200 (0,074 mm) 0% — 5%
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14.07.4.2.- GEOTEXTEIS

Os geotexteis de protecgdo a camada drenante a construir sob pavimentos (a menos de 1,0 m dos
respectivos leitos) devem obedecer as especificagdes genéricas consignadas na clausula 14.05.2 deste
Caderno de Encargos.

Dada a especificidade do tipo de aplicagdo em causa, em que o geotextil ira ser reiteradamente
submetido aos efeitos emergentes das accdes de compactagdo das camadas suprajacentes ¢ do trafego de
obra, torna-se neste caso recomendavel optar pela gama dos “ndo tecidos agulhados”, uma vez que
importa preservar a integridade do material, mesmo em detrimento das suas caracteristicas mecanicas.

14.07.4.2.1.- Geotextil para aplicar sob a camada drenante

Os geotexteis a aplicar na base da camada drenante serdo dimensionados em fungdo das
caracteristicas dos solos de fundacdo em presenca, sendo ainda balizados pelas seguintes condigdes:

- Gramagem (NF-G 38013) > 180 g/m’

- Resisténcia a traccao (ASTM D 4595) > 20 KN/m

- Alongamento (ASTM D 4595) > 40 %

- Rasgamento (ASTM D 1117) > 350 N

- Resisténcia ao punguamento (DIN 54307) > 1,5 KN
- Permissividade (NF-G 38016) > 0,2 s™

- Porometria (Ogy, himido) (Franzius Institute) < 130 um

14.07.4.2.2.- Geotextil para recobrir a camada drenante

Os geotexteis a aplicar sobre a camada drenante deverdo obedecer as seguintes condigdes:
- Gramagem (NF-G 38013) > 160 g/m’

- Resisténcia a traccao (ASTM D 4595) > 15 KN/m

- Alongamento (ASTM D 4595) > 40 %

- Rasgamento (ASTM D 1117) > 250 N

- Resisténcia ao punguamento (DIN 54307) > 1,5 KN

- Permissividade (NF-G 38016) > 0,1 s

- Porometria (Ogy, himido) (Franzius Institute) < 130 um

14.07.4.3.- MATERIAIS A APLICAR SOBRE O GEOTEXTIL SUPERIOR

Os materiais a aplicar sobre o geotextil superior, em espessura global que ndo deve ser inferior a 0,30
m, poderdo ser constituidos por solos seleccionados ou por um agregado britado de granulometria extensa.
Com essa aplicagdo, ficara estabelecido o sub-leito ou leito do pavimento, consoante aquilo que o Projecto
especificar. No caso de se aplicar solos directamente sobre o geotextil de recobrimento, devem obedecer as
seguintes caracteristicas minimas:

- Percentagem de passados no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) < 12%
- Limite de liquidez <25%

- Indice de plasticidade < 6%

- Equivalente de areia >25%

- CBR minimo, a 95% de compactacdo relativa (AASHO modificado), a menos que o projecto
admita um valor menor: 20%



Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1 / Projecto de Execugdo — Caderno de Encargos Péag. 69 de 196

A alternativa em material granular britado é recomendavel quando se preconize um leito de
pavimento em material similar.

Assim e face a conveniéncia de se aplicar a camada de protecgdo ao geotextil superior de uma sé vez
(conforme se especifica no capitulo 15 deste C.E.), devera recorrer-se a um agregado que satisfaca as
condi¢des genéricas consignadas na clausula 14.03.2 (materiais britados para utilizar ao nivel do leito ou sub-
leito do pavimento) e respeite o seguinte fuso granulométrico:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa

2” (50,8 mm) 85% — 92%
¥ (19,0 mm) 55% — 78%
3/8” (9,52 mm) 35% — 65%
n.°4 (4,76 mm) 28% — 55%
n.° 10 (2,00 mm) 20 % — 40 %
n.° 40 (0,420 mm) 10% — 20 %
n.° 200 (0,074 mm) 0% — 5%

14.07.5.- VALETAS REVESTIDAS

Executar-se-do em betonilha de 400 Kg/m® de cimento na espessura de 0,10 m. Serfio
sistematicamente complementadas com um dreno de respiragao quando ndo se destinem a encimar drenos
longitudinais, o qual sera constituido por um "geodreno" em PVC rigido nervurado e perfurado, envolvido
em geotextil, com um didmetro de 90 mm, por sua vez envolvido em areia. A semelhanca dos drenos pré-
fabricados, devem ser fornecidas conjuntamente e instaladas pegas de ligacdo, em T, aos ramais de saida.

Devera promover-se a insercdo de ramais transversais para escoamento das aguas drenadas, mediante
recurso as citadas pecas de ligagdo, com um afastamento maximo de 50 m; consideram-se incluidos no prego
contratual da valeta revestida, ndo s6 o dreno de respiragdo, mas também todos os trabalhos necessarios para
executar os ramais de escoamento do "sistema de respiragdo" até a jungdo com o colector, para o que bastara
utilizar a mesma tubagem com 90 mm de didmetro, mas ndo perfurada.

A betonilha para revestimento da valeta deve ser aplicada sobre uma fundagdo com a espessura
minima de 0,15 m, constituida por material granular britado com as seguintes caracteristicas:

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (gran. F) <40 %
- Limite de liquidez <25%

- Indice de plasticidade < 6%

- Equivalente de areia > 35%

- Granulometria nominal 0/25 mm, de tipo continuo.

Aquela fundagdo considera-se incluida no preco contratual para a execugdo de valeta revestida, tal
como a abertura de um “rogo” com as dimensdes transversais minimas de 30 cm de base por 20 cm de altura
(sob a fundag¢@o) e, ainda, o seu preenchimento com areia obedecendo as seguintes especificacdes:

- Equivalente de areia ndo inferior a 75%, para Granulometrias nominais: 0/2 a 0/6 mm;
- Percentagem de passados no Peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) < 2%;
- Percentagem de passados no Peneiro ASTM n.° 80 (0,177 mm) < 10%.
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14.08.- MATERIAIS BASICOS E/OU _CONSTITUINTES DAS MISTURAS
INCORPORANDO LIGANTES HIDRAULICOS OU BETUMINOSOS

14.08.1.- AGUA

A 4gua a utilizar na compactac@o de camadas granulares e na humidificagdo de materiais (britados ou
solos) ndo deve conter 6leos, acidos, matéria organica ou outros produtos prejudiciais aos fins em vista.

Devera ainda obedecer ao que esta previsto na legislacdo em vigor, tendo em atengdo a finalidade
a que se destina e, nomeadamente, satisfazer a Especificagdo LNEC E 372 — “Agua de amassadura para
betdes — Caracteristicas e verificacdo da conformidade”.

A verificagdo da conformidade, da agua disponivel para utiliza¢do, com aquela Especificagdo,
deve verificar-se antes do inicio da produgdo do betdo e depois disso sazonalmente, pelo menos duas a
quatro vezes por ano e sempre que se suspeitar da inconstancia da sua qualidade.

14.08.2.- CIMENTOS, ADICOES E ADJUVANTES

14.08.2.1.- CIMENTOS

Os cimentos a utilizar devem satisfazer as Normas Portuguesas aplicaveis em vigor, «NP 2064 —
“Cimentos — Defini¢des, composicao, especificagoes e critérios de conformidade™» e «NP 2064 — Emenda 1
— “idem”», mesmo quando sejam destinados a ser filer comercial controlado em misturas betuminosas
(Cimento Portland de Tipo II) ou ao controlo do processo de rotura de emulsdes. O fornecimento do material
a obra deve ser sempre acompanhado de boletim de ensaio que caracterize o lote de fabrico.

Deve ainda verificar-se se respeitam o estipulado no Decreto-Lei n.° 139/96 de 16 de Agosto,
nomeadamente no n.° 1 do artigo 1°, em caso de fabrico nacional ou quando importados de paises nao
pertencentes a Unido Europeia ou subscritores do Acordo sobre o Espago Econémico Europeu (AEEE),
ou nos n.° 3 ou n.° 4 do mesmo artigo, conforme for o caso, quando importados de paises pertencentes a
Unido Europeia ou subscritores do AEEE.

14.08.2.2.- ADICOES PARA MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULICOS

As adigOes a considerar para as misturas com ligantes hidraulicos (escérias granuladas de alto
forno, moidas, filer calcario, silicas de fumo, pozolanas e cinzas volantes) devem respeitar o seguinte
conjunto de normas:

- Especificagdo LNEC E 375 — Escoérias granuladas de alto forno, moidas para betdes —
Caracteristicas e verificagdo da conformidade.

- Especificagdo LNEC E 376 — Filer calcario para betdes — Caracteristicas e verificagdo da
conformidade.

- Especificagdo LNEC E 377 — Silica de fumo para betdes — Caracteristicas e verificagdo da
conformidade.

- NP 4220 — Pozolanas para betdo — Definigoes, especificagoes e verificacdo da conformidade.
- NP EN 450 — Cinzas volantes para betdo: Defini¢des, exigéncias, verificacdo da conformidade.

A verificagdo da conformidade com o respectivo documento normativo devera basear-se
essencialmente no auto controlo do produto por parte do fabricante e no controlo da sua produgdo, cujos
resultados devem ser exigidos ao fornecedor das adi¢des, para a conveniente analise por parte do
utilizador.

No entanto, podem ser retiradas amostras pontuais dos fornecimentos, com a frequéncia que se
considerar adequada, para confirmagdo da conformidade com os documentos normativos, pelo menos, das
seguintes propriedades, as que melhor caracterizam o desempenho dos diversos tipos de adi¢cdo:

- Escoria granulada de alto forno, moida — teor de material vitreo, finura e resisténcia a
compressao;
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- Filer calcario — finura e quantidade de agua;
- Silica de fumo — teor de SiO, e finura;
- Pozolanas — pozolanicidade, finura ¢ indice de actividade;

- Cinzas volantes — indice de actividade e finura.

14.08.2.3.- ADJUVANTES

Os adjuvantes a considerar no fabrico das misturas com ligantes hidraulicos devem satisfazer a
«Especificagdo LNEC E-374 — “Adjuvantes para argamassas ¢ betdes — Caracteristicas e verificacao da
conformidade”».

A verificagdo da conformidade com aquela Especificagdo, devera basear-se essencialmente no
auto controlo do fabricante e no controlo da sua producdo, cujos resultados devem ser exigidos ao
fornecedor dos adjuvantes, para a conveniente analise por parte do utilizador.

Além da observagdo visual (¢ prevista na Especificagdo) dos fornecimentos, podem retirar-se
amostras pontuais, com a frequéncia que se considerar adequada, para confirmacao da conformidade, com
o documento normativo, das propriedades que melhor caracterizam o desempenho dos diversos tipos de
adjuvante:

- Plastificantes/redutores de agua — a redugdo da agua do betao;
- Aceleradores de presa — o inicio de presa do betdo;
- Retardadores de presa — o inicio e fim de presa do betao;

- Hidréfobos — a absor¢ao capilar do betao.
14.08.3.- BETUME PURO (DESTILACAO DIRECTA)

A recepgao e controlo de qualidade dos betumes produzidos em instalagdes industriais fixas sera
feito, mediante certificado de garantia correspondente ao respectivo lote de fabrico, emitido pelo
Fabricante. Para os outros, definem-se as condigdes de recepcdo e controlo de qualidade aplicaveis a cada
caso especifico.

O betume asfaltico a empregar em todas as misturas betuminosas preconizadas neste Caderno de
Encargos devera ter a penetragdo nominal 35/50, ser isento de fluidificantes ou fluxantes e obedecer a
especificac¢do E 80 do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.

E interdita a utilizagio de betumes oxidados em qualquer dos processos construtivos incluidos neste
Caderno de Encargos. O recurso a betumes de penetragdo distinta das indicadas, ficara confinado a
implementacdo de eventuais propostas do Adjudicatario.

14.08.4.- BETUME FLUIDIFICADO

O betume fluidificado a utilizar em regas de impregnagdo de bases granulares deve ser do tipo
MC-70 e obedecer as especificagdes ASTM D 2027 e LNEC E 98. Trata-se do material que, em principio,
deve ser utilizado naquele tipo de regas. O recurso as emulsdes de betume tem caracter alternativo e ¢
condicionado a realizacdo de um trogo experimental.

14.08.5.- EMULSOES BETUMINOSAS CLASSICAS

14.08.5.1.- PARA REGAS DE COLAGEM CORRENTES

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de colagem correntes, deve ser do tipo catidnico de
rotura rapida e obedecer a especificagdo ASTM D 2397-73 sob a designagdo CRS-1.
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14.08.5.2.- PARA REGAS DE IMPREGNACAO

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagdo de bases granulares devera ser do tipo
cationico de rotura lenta e obedecer a especificagdo ASTM D 2397-73 sob a designagdo CSS-1, ou entdo do
tipo anidnico de rotura lenta, obedecendo a especificagio ASTM D 977-73 sob a designagdo SS-1. Naéo se
admite o recurso, recomendado por algumas Entidades Oficiais, a dita “emulsao especial de impregnacdo do
tipo catidonico — ECI — de baixa viscosidade”, a qual permite teores em fluidificantes até 15% o que, a luz
de principios basicos associados a velocidade de rotura das emulsoes, se afigura altamente inconveniente
e passivel de inviabilizar a técnica (face a uma vasta gama de agregados frequentemente utilizados).

Considera-se imprescindivel que a emulsdo, controlada no estado em que estiver a ser aplicada,
possibilite francamente a realizagdo do ensaio de "mistura com cimento”" (ASTM D 244) — o que significa
tolerancia relativamente ao limite maximo de 2% que se especifica para aquele ensaio); caso contrario, toda a
emulsdo em tais condi¢des devera ser liminarmente rejeitada. A observancia a citada especificagdo implica
necessariamente um betume residual isento de fluidificantes ou fluxantes.

A aprovagdo de emulsdes de betume para execucdo de regas de impregnagdo, dependera da
realizacdo de um trogo experimental, como se especifica no capitulo 15 deste C.E. O mencionado ensaio de
mistura com cimento sera efectuado diariamente.

14.08.6.- ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente (apesar do estudo de formulagdo nio impor, como
necessario, esse procedimento) incorporar as misturas betuminosas aditivos especiais para melhorar a
“adesividade betume/agregados”, devera submeter a apreciagdo da Fiscalizag@o as caracteristicas técnicas ¢ o
modo de utilizag¢do de tais aditivos.

O recurso a qualquer outro tipo de aditivos, incluindo-se fibras, ficara confinado a implementagéo de
eventuais propostas do Adjudicatario, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugdo, nas misturas, de
betumes modificados ndo previstos no projecto, ou de ligantes com caracter complementar sujeitos a segredo
industrial e aplicaveis sob patente.

14.08.7.- FILER PARA MISTURAS BETUMINOSAS
O filer comercial controlado, a incorporar em qualquer mistura betuminosa, deve obedecer as
seguintes prescrigdes:

- Ser exclusivamente constituido por pd de calcario, por cimento Portland (sendo preferencialmente
do Tipo II - NP 2064 e NP 2064 — Emenda I), ou por cal hidraulica apagada (ASTM C 1097), o
que inviabiliza a utilizagdo de materiais alternativos (tais como talcos, precipitados quimicos, etc.);

- Apresentar-se seco ¢ isento de quaisquer torrées provenientes de agregacdo das particulas e de
substancias prejudiciais patenteando, ainda, um indice de plasticidade inferior a 4 % (limite nao
aplicavel ao cimento e a cal hidraulica);

- Ter uma granulometria satisfazendo aos seguintes valores:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) Do material que passa
n.°40 (0,420 mm) 100 %
n.° 80 (0,177 mm) 95 % — 100 %
n.° 200 (0,074 mm) 65 % — 100 %

Dada a importancia da constancia de caracteristicas do filer, uma vez aprovado este; nao podera o
Adjudicatario alterar a sua proveniéncia sem o prévio acordo da Fiscalizagdo, o' que implicara
necessariamente novos estudos das composi¢des das misturas afectadas pela eventual mudanca ¢ que deverdo
ser submetidas a aprovacao.
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14.08.8.- AGREGADO GROSSO E FINO PARA MISTURAS BETUMINOSAS

14.08.8.1.- CONDICOES GERAIS

As particulas, provenientes da explora¢do de formagdes homogéneas de rochas ndo evolutivas,
devem ser limpas, duras, pouco alteraveis sob a ac¢do dos agentes climatéricos, com aceitavel adesividade ao
ligante, de qualidade uniforme e isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou de outras
substancias prejudiciais.

Quando os materiais pétreos britados forem provenientes de seixeiras, deverdo apresentar no
minimo trés faces de fractura, com um coeficiente de redugdo superior a 4D.

A utilizagdo de seixo britado sera condicionada ao emprego de um aditivo a incorporar “na massa
do betume”, de modo a garantir uma adequada adesividade do ligante betuminoso ao inerte (nas suas
vertentes activa e passiva).

Relativamente as gravilhas, impde-se ainda que estas apresentem uma forma regular, que possibilite
indices de lamelagio e de alongamento inferiores a 30 %.

14.08.8.2.- HOMOGENEIDADE

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicdo basica para que qualquer um
dos inertes componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuadamente em obra.

Assim, mesmo que seja inicialmente aprovada pela Fiscalizagdo, qualquer das fraccoes
granulométricas passara a reunir condigdes de rejeigdo, a partir do momento em que oito (8) ensaios
laboratoriais, por cada 5.000 toneladas de produgdo no caso de misturas aplicadas em espessura igual ou
superior a 3 ¢cm, ou por cada 30.000 m” no caso contrario ou quando se aplique "lamas betuminosas",
apontem para resultados com divergéncias, relativamente aos valores aprovados, que ndo se coadunem com o
sistema de tolerancias que a seguir se indica.

a)- Granulometria:

- 5 % — nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao
n.° 40 (0,420 mm);

- 3 % — nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao
n.° 80 (0,177 mm);

- 2 % — nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao
n.° 200 (0,074 mm).

b)- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles:
-+4 % — quando se trate de inerte granitico;
-+ 3 % —nos restantes casos.

Em tais condi¢Ges, pode a Fiscalizagdo manter a rejeigdo do material em causa até ao final da obra.

14.09.- MATERIAIS PARA BASES DE GRANULOMETRIA EXTENSA,
ESTABILIZADAS MECANICAMENTE

O agregado devera ser constituido pelo produto de britagem de materiais que sejam explorados em
formagdes homogéneas de rochas ndo evolutivas. As particulas devem ser limpas, duras, pouco alteraveis sob
a acgdo dos agentes climatéricos, com qualidade uniforme e isentas de materiais decompostos, de matéria
organica ou de quaisquer outras substancias prejudiciais.

Quando os materiais pétreos britados forem provenientes da exploragdo de scixeiras deverdo, no
minimo, apresentar trés faces de fractura com um coeficiente de reducdao superiorta 4D. 0 agregado
devera respeitar ainda as seguintes condigdes:

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (gran. F) < 30 % (a);
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- Indice de plasticidade — NP;

(a) — No caso especial dos granitos, a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles
podera atingir os 36 % (gran. F)

- A respectiva composi¢do granulométrica, obrigatoriamente obtida, pelo menos, a partir de trés
fracg¢Oes distintas, sera recomposta na instalagdo de fabrico ou em obra, por forma a obedecer ao

seguinte fuso:
Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
2” (50,8 mm) 100 %
1%” (38,1 mm) 90 % — 100 %
% (19,0 mm) 60 % — 80 %
3/8” (9,52 mm) 40 % — 60 %
n.°4 (4,76 mm) 30% — 50%
n.° 10 (2,00 mm) 20 % — 40 %
n.° 40 (0,420 mm) 10% — 22 %
n.° 200 (0,074 mm) 2% — 8%

- A curva granulométrica, dentro dos limites acima especificados, apresentara ainda uma forma
regular;

- Equivalente de areia > 50 % (b)

(b) — Admitem-se equivalentes de areia até ao minimo absoluto de 40 %, sob condi¢do do valor
de azul de metileno corrigido (VA,), ser inferior a 25, quando calculado através da expressio

«Vae = VA x [P#200 / P#10] x 100», sendo:

- VA — Valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha na fraccdo do material com
dimensao inferior a 74 um (NF P 18-592);

- P#200 — Percentagem acumulada do material que passa no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm);

- P#10 — Idem, do material que passa no peneiro ASTM n.° 10 (2,00 mm).

A verificagdo dos limites de consisténcia (NP) sera dispensada sempre que a percentagem
acumulada do material passando no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) for inferior a 5%.

Nao se admite recurso a qualquer material de preenchimento, seja para obter a compacidade
estipulada no capitulo 15 deste C.E., seja para regularizagoes.

14.10.- MACADAME BETUMINOSO EM CAMADA DE BASE
14.10.1.- AGREGADOS E FILER PARA A MISTURA BETUMINOSA

14.10.1.1.- MISTURA DE AGREGADOS (INCLUINDO O FILER)

A mistura de agregados para execucdo da camada de base em macadame betuminoso (apenas
quando o Projecto de execucgdo o especifique) devera obedecer as seguintes caracteristicas:

- A sua composicdo granulométrica (correspondente a curva de tipo “A” do Caderno de Encargos Tipo
em vigor na EP-Estradas de Portugal, obrigatoriamente obtida pelo menos a partir de trés fracgoes
distintas e recomposta em obra, na central, devera ser de molde a que o agregado “efectivamente
aplicado” se inscreva no seguinte “fuso envolvente”, sem quaisquer tolerancias para as dimensoes
inferiores a 12,7 mm (malha do peneiro ASTM de '%”):
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Abertura das Malhas Percentagem Acumulada do
de Peneiros Astm Material Que Passa

Fuso A

37,5 mm (1 1/2") -

25,0 mm (1") 100

19,0 mm (3/4") 95 - 100

12,5 mm (1/2") 60 - 91

9,5 mm (3/8") 51 - 71

4,775 mm (n° 4) 36 - 51

2,00 mm (n° 10) 26 - 41

0,850 mm (n° 20) 17 - 32

0,425 mm (n° 40) 11 - 25

0,180 mm (n° 80) 5-17

0,075 mm (n° 200) 2 - 8

- A curva granulométrica, dentro dos limites indicados, apresentara ainda uma forma regular; na condigéo
da curva média por jornada de trabalho se integrar no “fuso de trabalho” especificado no capitulo 15 deste
C.E.; admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais larga:

- Peneiro ASTM de %4” (19,0 mm) — 3 %
- Peneiro ASTM de 17 (25,4 mm) — 3 %
- Percentagem de material britado > 90 %;
- Equivalente de areia da mistura de agregados, sem adi¢do de filer > 60 %;
- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (gran. G) < 28 % (a).

(a) - No caso do granitos, este valor pode ser fixado em 36 %

14.10.1.2.- PERCENTAGEM DE FILER COMERCIAL CONTROLADO

A composicao da mistura betuminosa devera incluir obrigatoriamente (mesmo que isso obrigue a
rejeigdo de parte dos materiais finos recuperados em central) uma percentagem ponderal de filer comercial
controlado ndo inferior a 2,0 %; caso se utilize como filer a cal hidraulica ou o cimento Portland, aquele
limite podera ser reduzido para 1,5 %. Aqueles valores minimos deverdo ser aumentados em face da natureza
especifica dos inertes e do pdé de granulagdo, nomeadamente quanto a acidez (tanto maior quanto o for a
proporcao de silica), sofrendo um acréscimo para 2,5 % ou para 2,0 % (quando se use apenas a cal hidraulica
hidratada), sempre que a “areia e pd” de granulacao utilizado seja de natureza granitica, podendo mesmo vir a
ser duplicados os valores minimos absolutos em caso de utilizagdo de quartzitos. O ajustamento do teor em
filer face ao tipo de inertes, devera ser tido em conta no estudo da composi¢do granulométrica da mistura e
em conformidade com o definido na memoria descritiva.

A percentagem de filer comercial a introduzir, devera ser ainda suficiente para garantir que a mistura
betuminosa, quando aplicada em obra, patenteie uma razao ponderal entre a percentagem de material passado
no peneiro ASTM n.° 200 (74 um) e a percentagem de betume (razdo "filer/betume") compreendida entre 1,1
e 1,4.

14.10.2.- FORMULACAO DO MACADAME BETUMINOSO

A percentagem de ligante para o macadame betuminoso, a fabricar com recurso a betume de penetracio
nominal 35/50, serd de 5 % com tolerancia de £ 0,2 % e deverd proporcionar a mistura;,’ depois de
concluida a sua aplicacdo em obra, uma porosidade compreendida entre 4,0 % e 7,0 %; a mistura devera
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ainda patentear uma trabalhabilidade suficiente para a obtencdo das baridades especificadas no capitulo
15 deste Caderno de Encargos.

14.11.- BETAQ BETUMINOSO “0/14” EM CAMADA DE LIGACAO E
REGULARIZACAO

14.11.1.- AGREGADOS E FILER PARA A MISTURA BETUMINOSA

14.11.1.1.- MISTURA DE AGREGADOS (INCLUINDO O FILER)

A mistura de agregados para betdo betuminoso a aplicar em camada de desgaste, devera obedecer as
seguintes caracteristicas:

- Percentagem de material britado > 90 %;

- Coeficiente de polimento acelerado > 0,55;

- Equivalente de areia da mistura de agregados, sem adicéo de filer > 60 %;

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (gran. B) < 22 % (a).
(a) - No caso do granitos, este valor pode ser fixado em 32 %

- A sua composicdo granulométrica, obrigatoriamente obtida pelo menos a partir de trés frac¢des
distintas e recomposta em obra, na central, devera ser de molde a que o agregado
“efectivamente aplicado” se inscreva no seguinte “fuso envolvente”, sem quaisquer tolerancias
para as dimensdes inferiores a 4,76 mm (malha do peneiro ASTM n.° 4):

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
¥2” (19,0 mm) 100 %
/2" (12,7 mm) 80 % — 90 %
3/8” (9,52 mm) 66 % — 82 %
n.°4 (4,76 mm) 45% — 65%
n.° 10 (2,00 mm) 30% — 42 %
n.° 40 (0,420 mm) 12% — 20 %
n.° 80 (0,177 mm) 8% — 15%
n.° 200 (0,074 mm) 5% - 10%

- A curva granulométrica, dentro dos limites indicados, apresentara ainda uma forma regular; na
condicao da curva média por jornada de trabalho se integrar no “fuso de trabalho” especificado no
capitulo 15 deste C.E.; admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha
mais larga:

- Peneiro ASTM de 3/8” (9,52 mm) — 1%
- Peneiro ASTM de '2” (12,7 mm) — 2 %

14.11.1.2.- PERCENTAGEM DE FILER COMERCIAL

A composi¢do da mistura betuminosa devera incluir obrigatoriamente (mesmo que isso obrigue a
rejeicdo de parte dos materiais finos recuperados em central) uma percentagem ponderal de filer comercial
controlado ndo inferior a 4,0 %; caso se utilize como filer a cal hidraulica ou o cimento Portland, aquele
limite podera ser reduzido para 3,0 %. Aqueles valores minimos deverdo ser aumentados em face da natureza
especifica dos inertes ¢ do p6 de granulagdo, nomeadamente quanto a acidez (tanto maior quanto o for a
propor¢do de silica), sofrendo um acréscimo para 5,0 % ou para 4,0 % (quando se use apenas a cal
hidraulica hidratada), sempre que a “areia e p6” de granulacdo utilizado seja de natureza granitica, podendo
mesmo vir a ser duplicados os valores minimos absolutos em caso de utiliza¢do de quartzitos. O ajustamento
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do teor em filer face ao tipo de inertes, devera ser tido em conta no estudo da composicdo da mistura
betuminosa.

A percentagem de filer comercial a introduzir, devera ser ainda suficiente para garantir que a mistura
betuminosa, quando aplicada em obra, patenteie uma razdo ponderal entre a percentagem de material passado
no peneiro ASTM n.° 200 (74 um) e a percentagem de betume (razdo "filer/betume") compreendida entre
1,2e1,5.

14.11.2.- CARACTERISTICAS DO BETAO BETUMINOSO

14.11.2.1.- DETERMINADAS PELO METODO "MARSHALL" - FORMULACAO

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa (fabricada com betume de penetragao 35/50)
conduzidos pelo método Marshall (ASTM D 1559), devem estar de acordo com os valores a seguir
indicados, distinguindo-se os dois grupos de inertes mais utilizados no pais, conducentes a diferengas algo
significativas na formulacao.

a)- Misturas a base de inertes de natureza granitica

- Numero de pancadas em cada extremo do provete — 50

-Forca derotura > 11 KN

- Grau de saturagdo em betume — 72 % a 82 %

- Porosidade — 3,0 % a 4,5%

- Deformagdo < 3,5 mm (a— pagina seguinte)

- "Forga de rotura (KN) / Deformagao a rotura (mm)" — 2,2 a 3,8

(a) - Admitem-se deformacGes superiores a 3,5 mm desde que a relagdo entre For¢a de Rotura (KN)
¢ Deformagdo (mm) fique compreendida entre 2,5 e 3,8

b)- Betdes a base de outros inertes

- Numero de pancadas em cada extremo do provete — 50
- For¢a de rotura > 10 KN

- Grau de saturagdo em betume — 72 % a 82 %

- Porosidade — 4,0 % a 6,0 %

- Deformagdo < 3,5 mm

14.11.2.2.- DETERMINADAS NO ENSAIO DE IMERSAO-COMPRESSAO

Quando ensaiada a mistura betuminosa, previamente formulada (tendo em vista avaliar quanto a
aceitabilidade da “adesividade passiva” entre agregado e ligante), para determinacdo da Resisténcia
conservada com base na Norma (adaptada a provetes ‘“Marshall’) ASTM D 1075, aquela devera
proporcionar para aquela um valor Re > 0,75.

14.11.2.3.- RELACIONADAS COM A APLICACAO EM OBRA

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade igual ou superior a 98% da baridade de
referéncia, correspondente a obtida nos provetes “Marshall” quando se considera a “percentagem Optima” de
betume ponderada no estudo de formulagao.
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14.12.- MISTURA BETUMINOSA DESCONTINUA, COM BETUME
MODIFICADO A PARTIR DE BORRACHA VULCANIZADA
RECICLADA DE PNEUS, PARA DIVERSAS APLICACOES

14.12.1.- AGREGADOS E FILER PARA A MISTURA BETUMINOSA

14.12.1.1.- MISTURA DE AGREGADOS (INCLUINDO O FILER)

A mistura de agregados para executar a “Mistura Betuminosa Descontinua com Betume Modificado
a partir de Borracha vulcanizada” (MBD-BMB), a aplicar em camadas de desgaste, de ligacdo, de base, que
constituam elementos retardadores do processo de reflexdo de fissuras ou para outras aplicagdes especificas
que o projecto eventualmente determine, devera obedecer as seguintes caracteristicas:

- A sua composi¢do granulométrica, obrigatoriamente obtida pelo menos a partir de trés frac¢des
distintas e recomposta em obra (na central) devera ser tal que o agregado a ser “efectivamente
aplicado” se inscreva no seguinte “fuso envolvente”, sem quaisquer tolerincias:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada

(abertura das malhas)

do material que passa

¥ (19,0 mm)
%7 (12,7 mm)

100 %
76 % — 100 %

3/8” (9,52 mm)

n.°4 (4,76 mm)

n.° 10 (2,00 mm)
n.° 40 (0,420 mm)
n.° 200 (0,074 mm)

60 % — 80 %
26% — 44 %
11% — 25%
3% - 13%
2% - 5%

- A curva granulométrica, dentro dos limites indicados, apresentara ainda uma forma regular; na
condicao da curva média por jornada de trabalho se integrar no “fuso de trabalho” especificado no
capitulo 15 deste C.E.;

- Percentagem de material britado — 100 %;

- Coeficiente de polimento acelerado > 0,50;

- Indices de alongamento e de lamelagdo < 25 %;

- Absorg¢8o de gua para cada uma das frac¢des granulométricas < 2,0 %;

- Valor de azul de metileno material de dimensao inferior a 74 pm) < 0,8;

- Equivalente de areia da mistura de agregados, sem adicao de filer > 60 %;

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (gran. B) < 20 % (a).

(a) - No caso do granitos, este valor pode ser fixado em 30 %

14.12.1.2.- PERCENTAGEM DE FILER COMERCIAL

A composi¢do da MBD-BMB devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer
comercial controlado ndo inferior a 2,0 %, restringindo-se o filer a cal hidraulica hidratada e ao cimento
Portland Tipo II. Deve admitir-se uma percentagem maxima de 2,5 % de elementos passados no
peneiro ASTM n.° 200 (0,74 pm), para os agregados sem a adigdo do filer, a fim de se evitar uma
excessiva rigidificagdo do ligante efectivo, significando isso recurso quase exclusivo a filer comercial e
rejeicdo de grande parte dos materiais finos recuperados em central. Quando a “areiae pd’” de granulagao
utilizado seja de natureza granitica, a rejeicdo desses finos recuperados devera ser total.
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14.12.2.- CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

14.12.2.1.- DETERMINADAS PELO METODO "MARSHALL" - FORMULACAO

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa (fabricada com BMB — o ligante especificado
na clausula 14.08.3.2 deste documento), conduzidos pelo método Marshall (ASTM D 1559), devem estar de
acordo com os valores a seguir indicados:

- Numero de pancadas em cada extremo do provete — 75
- Valor de VMA (percentagem de vazios na mistura de agregados) = 19 %
- Porosidade — 4,0 % a 6,0 % (a)

(a) — Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima teorica,
conforme determinada pelo método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) e para a percentagem
optima de betume da mistura em estudo, ponderada mediante confronto entre os varios critérios
estabelecidos neste C.E.

14.12.2.2.- DETERMINADAS NO ENSAIO DE IMERSAO-COMPRESSAO

Quando ensaiada a mistura betuminosa, a titulo confirmativo (tendo-se em vista avaliar quanto a
aceitabilidade da “adesividade passiva” entre agregado e ligante), para determinacdo da Resisténcia
conservada com base na Norma (adaptada a provetes ‘“Marshall’) ASTM D 1075, aquela devera
proporcionar para aquela um valor Re > 0,75.

14.12.2.3.- RELACIONADAS COM O DESEMPENHO —~ FORMULACAO

Devera proceder-se a um estudo complementar de formulagdo (o basico ¢, na sua esséncia,
volumétrico), segundo critérios associaveis ao desempenho da mistura ¢ envolvendo a determinagdo das
caracteristicas tidas como mais relevantes, mediante aplicacdo dos métodos que se referem nas clausulas
seguintes. Em todo o caso, a percentagem ponderal de betume modificado (BMB) na mistura devera ser
superior ao valor de 7 % (assumido como minimo absoluto).

14.12.2.3.1.- Resisténcia a Deformacdo Permanente

A resisténcia a deformag@o permanente sera verificada em conformidade com o procedimento “F da
Norma AASHTO TP7-94”, a uma temperatura de ensaio de 54 °C. Os provetes deverdo ser fabricados de
acordo com a Norma “AASHTO PP3-94”, ou serrados/carotados em sec¢do teste. Serdo efectuados trés
ensaios sobre provetes com porosidade entre 3 e 4 % e trés ensaios sobre provetes com porosidade entre 5 ¢ 7
%.

14.12.2.3.2.- Comportamento (Vida) a Fadiga

A vida a fadiga, da mistura betuminosa, sera avaliada segundo o procedimento especificado na
Norma “AASHTO TP8-94”. As vigas serdo compactadas até atingirem uma porosidade entre 3 e 4 % ou
entre 5 e 6 %, consoante se trate respectivamente de material a aplicar em camadas de desgaste ou de base.
Os provetes serdo fabricados de acordo com a Norma “AASHTO PP3-94”, ou serrados/carotados em secgdo
teste. Os ensaios serdo efectuados a 25 °C e a “curva de vida a fadiga” serd obtida como a regressao
correspondente a um minimo de seis provetes ensaiados, trés deles a uma extensdo de 700E-06 ¢ os restantes
trés a uma extensao de 300E-06.

14.12.2.3.3.- Mddulo de Deformabilidade da Mistura

O moédulo de deformabilidade dindmico sera determinado utilizando o ensaio de fadiga prescrito na
Norma “AASHTO TP8-94”. As vigas serdo compactadas até uma porosidade entre 3 e 4 % ou entre 5 e 6
%, consoante se trate respectivamente de material a aplicar em camadas de desgaste ou de base. Os ensaios
serdo efectuados a 25 °C e o valor daquele modulo sera determinado pela média dos resultados obtidos sobre
seis provetes, sempre ensaiados a um nivel de extensdo de 300E-06.
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14.12.2.3.4.- Sensibilidade & Agua

Para avaliar a sensibilidade a agua, sera executado o condicionamento previsto na Norma “AASHTO
PP3-94”. As vigas serdo compactadas até¢ uma porosidade entre 3 e 4 % ou entre 5 e 6 %, consoante se trate
respectivamente de material a aplicar em camadas de desgaste ou de base. Os ensaios serdo efectuados a 25
°C, exigindo-se um nivel minimo de Resisténcia Conservada de 75%.

14.12.3.- ESTUDO DE FORMULACAO DA MISTURA

O estudo para formulacdo da MBD-BMB devera ser realizado num Laboratério Independente
devidamente Certificado, reconhecido e aprovado pela Fiscalizacdo que, em principio, podera ser o mesmo
que proceda tempestivamente ao estudo inicial para formulagdo do BMB (o contetido exacto do granulado de
borracha, as temperaturas de mistura e de reacgdo, o respectivo tempo minimo, etc.) referido na clausula
14.08.3.2.4 ¢ ao controlo de qualidade no fabrico daquele ligante (clausula 14.08.3.2.6 deste C.E.).

Com efeito, deve preferencialmente recorrer-se a Laboratorio com experiéncia na matéria (Oficial ou
Privado), ao qual o Adjudicatario se obriga a fornecer todos os materiais necessarios a execugdo do conjunto
de ensaios estipulados neste C.E..

O estudo de formulagdo devera descriminar a(s) origem(ns) do agregado e do filer, bem como do
betume de base e do granulado de borracha vulcanizada, indicando o fornecedor/fabricante do betume
modificado junto a central, para além de apresentar os resultados de todos os ensaios ¢ a fundamentagdo que
presidiu a opgao final.

14.13.- MATERIAIS PARA OBRAS DE ARTE CORRENTES

No presente sub-capitulo incluem-se os materiais utilizados no fabrico do betao hidraulico a aplicar
na construcdo de pegas ou estruturas (nomeadamente as afectas a drenagem e a obras de contencdo) de betdo
simples ou armado. Para efeitos deste Caderno de Encargos, considera-se betdo ciclopico o betdo de
cimento com 70 % de pedra de enrocamento.

14.13.1.- LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulag@o de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza hidraulica
e deverdo satisfazer as disposi¢oes da “NP2064”, respeitante a “Cimentos — Defini¢des, composigdo,
especificagoes e critérios de conformidade”, de 1991, bem como as constantes da Emenda de 1993. Nestas
condigoes, os cimentos a utilizar devem subordinar-se aos tipos, composicdes, exigéncias mecanicas, fisicas
e quimicas, estabelecidas naquela Norma.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland
do tipo I das classes 32.5R ou 42.5R, e devera conter a marca NP de conformidade com as normas dos
cimentos, obrigatoriamente. Para condi¢Oes ambientais agressivas deve utilizar-se um ligante do tipo IV das
classes 32.5 ou 42.5 e devera obrigatoriamente conter a marca NP, a semelhanga dos anteriores.

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem
protegido contra a humidade, geralmente fornecido a granel e em situagdes especificas, em sacos. O
cimento fornecido a granel deve ser armazenado em silos equipados com termometros. Quando fornecido
em sacos nao sera permitido o seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os
cuidados indicados no artigo 9.1.2.1 da “NP ENV206”, respeitante a "Betdo — Comportamento, produgéo,
colocagio e critérios de conformidade”, publicada ao abrigo do Decreto-Lei n.° 330/95, de 14 de Dezembro.
Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em sacos
abertos ou com indicios de violagao. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado da obra.

A mistura em obra de adigdes aos cimentos s6 deve ser admitida em casos excepcionais
devidamente justificados e quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos
certificados com caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no paragrafo anterior, a juncdo de adigdes na fase de amassadura s6 pode
ser admitida quando o cimento for do tipo I e tiver por objectivo a obtengado da durabilidade adequada para o
betdo, dando satisfagdo as Especificagdes ¢ Normas em vigor. O uso de adi¢les deve pautar-se-pelo
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disposto na Especificagdo “LNEC E378”, respeitante a “Betdes — Guia para a utilizagdo de ligantes
hidraulicos”.

E vedado o recurso a qualquer adigdo que néo esteja coberto por disposi¢des das seguintes Normas
ou Especificagdes:

- NP 4220 — Pozolanas para betdo: Definigdes, especificagdes e verificagdo de conformidade;
- NP EN450 — Cinzas volantes para betdo: Definigdes, exigéncias e controlo de qualidade;

- Especificagio LNEC E375 — Escoria granulada de alto forno, moida, para betdes: Caracteristicas
e verificagdo de conformidade;

- Especificagdo LNEC E376 — Filer calcario para betdes: Caracteristicas e verificagdo de
conformidade;

- Especificagio LNEC E377 — Silica de fumo para betdes: Caracteristicas e verificagdo de
conformidade.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser, sempre que
possivel, da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario devera o
Adjudicatario demonstrar, através de ensaios, a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecanicas
dos cimentos utilizados, tendo em especial aten¢do a sua alcalinidade.

No caso de serem aplicados em obra cimentos brancos, devera ser respeitada a “NP 4326, referente
a “Cimentos brancos — Composicao, tipos, caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

14.13.2.- INERTES

Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que respeita as suas
caracteristicas e condi¢oes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na “NP ENV206”, ¢ na
Especificagdo “LNEC E373”, a qual ¢ referente a “Inertes para argamassas ¢ betdes — Caracteristicas e
verificagdo de conformidade”.

O Adjudicatario devera apresentar, para aprovagdo da Fiscalizagdo, o plano de obtengo dos inertes,
lavagem e selec¢@o de agregados, proveniéncia, transporte e armazenamento, a fim de se verificar a garantia
da sua produgdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e
dimensoes exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo a
proporgao de particulas chatas ou alongadas exceder os 20% do peso total; uma particula considera-se chata
quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo “b* a largura, ”d* a espessura e ”’L‘ o comprimento da
particula. A dimensdo maxima do inerte grosso nunca devera ser superior a 1/5 da menor dimensdo da pega
a betonar e, nas zonas com armaduras, ndo devera exceder 3/4 da distincia entre vardes, ou entre bainhas de
cabos de pré-esforco. O inerte grosso deve ser sempre lavado, com cuidado muito especial no caso de ser um
godo. A areia devera ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario no parecer da
Fiscalizac¢ao.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir, serdo realizados os ensaios necessarios para se comprovar que
as caracteristicas dos inertes disponiveis em obra preenchem as condi¢des especificadas na “NP ENV206”.

14.13.3.- AGUA

A 4gua a utilizar na obra, tanto na confec¢do dos betdes e argamassas como para a respectiva cura
devera, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solugdo ou em suspensao.
Aceita-se como utilizavel toda a dgua que, empregue noutras obras, nao tenha produzido eflorescéncias nem
perturbagdes no processo de presa e endurecimento dos betdes ¢ argamassas com ela fabricados. De
qualquer forma, a agua a utilizar sera obrigatoriamente analisada, devendo os resultados obtidos satisfazer
aos limites indicados no “quadro 1” da Especificagdo “LNEC E372”, respeitante a “Agua de amassadura
para betdes — Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.
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14.13.4.- ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar em betdes a fim de melhorarem a trabalhabilidade, ou para manter esta
mas reduzindo a agua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades tais como
acelerar ou retardar a presa, ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades que possam afectar
a durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de
exigéncias expressas na Especificacdo “LNEC E374”, respeitante aos “Adjuvantes para argamassas ¢
betdes - Caracteristicas, verificagdo da conformidade” pelo que ficam sujeitos a critérios de conformidade
quanto as suas caracteristicas de identificag¢do, caracteristicas de compatibilidade e caracteristicas de
comportamento, enunciadas naquela Especifica¢do e devendo, cumulativamente, satisfazer os critérios de
conformidade e informagdes exigidas no seu ponto “6”. A quantidade total de adjuvantes na composigao,
ndo deve exceder 50 g/kg de cimento, ndo sendo conveniente dosagem inferior a 2 g/kg de cimento; apenas
se permite quantidades menores de adjuvantes, se estes forem dispersos em parte da agua de amassadura. A
quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no calculo de relagdo Agua/Cimento (A/C), sempre
que exceda 3 litros/m® de betdo. As condigdes ¢ o tempo méaximo de armazenamento dos adjuvantes em
estaleiro devem observar as condigOes estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas, devem ser
efectuados ensaios comprovativos da manutengdo do conjunto de caracteristicas especificadas e
comprovadas para os adjuvantes. Em caso de dividas sobre os adjuvantes empregues, ou quanto a sua
compatibilidade com quaisquer outros componentes do betdo, podera a Fiscalizagdo mandar efectuar os
ensaios que entenda por necessarios.

O Adjudicatério devera indicar a Fiscalizagdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adoptar
na formulacdo dos diferentes betdes, fazendo acompanhar essa indicagdo dos documentos de ensaio em
Laboratorio Oficial de todos os requisitos que sdo impostos na Especificacio “LNEC E374”, ja
mencionada. O Adjudicatario devera contemplar a informacao relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a
variabilidade da trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias aos 3,
7 e 28 dias de idade, por forma a habilitar a Fiscaliza¢do com os elementos conducentes a aprovagdo da sua
adopgao.

14.13.5.- ACO PARA BETAO ARMADO

O aco das armaduras para betdo sera em vardo redondo, laminado a quente, devendo satisfazer as
prescrigoes em vigor que lhe forem aplicaveis. O ago deve ser de um tipo homologado, e isento de
zincagem, de pintura, betumes, argila, 6leo ou de ferrugem solta, obedecendo as prescrigoes do “REBAP
— Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esfor¢ado”. Quando nada se estipule em contrario
no projecto, o aco a utilizar nas armaduras para betdo sera o A 400NR.

Os ensaios a realizar serdo de tracgdo sobre provetes proporcionais longos, ¢ de dobragem,
efectuados de acordo com as correspondentes Normas portuguesas em vigor, respectivamente a “NP 105” ¢
a “NP 173", conforme estipulam os artigos 21 e 22 do REBAP e, ainda, os necessarios para satisfazer ao
disposto nos artigos 154 a 157, ¢ 174, do mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efectuar as emendas dos vardes por soldadura, realizar-se-d40 ensaios
com a finalidade a que se referem os artigos 21 e 156 do diploma citado no paragrafo anterior.

14.13.6.- MADEIRAS PARA COFRAGEM

As madeiras a empregar devem ser cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nos viciosos, isentas de
caruncho, fendas ou falhas, que possam comprometer a sua resisténcia. Devem ser de primeira escolha, isto
¢, seleccionadas por forma a que mesmo os pequenos defeitos (nos, fendas, etc.) nao ocorram com frequéncia
nem com grandes dimensdes, nem em zonas das pegas onde venham a instalar-se as maiores tensoes.
Devem ainda ser de quina viva ¢ bem desempenadas permitindo-se, em casos a fixar pela Fiscalizacdo, o
emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a segurancga ou a perfeicao
do trabalho.
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As tabuas para moldes, devem ter uma espessura nao inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas, tiradas de
linha ¢ a meia madeira. Os cal¢os ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

14.13.7.- PEDRA EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para as britas como para outros fins, deve satisfazer, além das condi¢oes
especificas de cada caso, as seguintes condigdes gerais:

- Nao ser afectavel pela dgua ou agentes atmosféricos;

- Nao apresentar fendas ou lesins;

- Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

- Néo apresentar cavidades, ter grdo homogéneo e ndo ser geladiga.
14.13.8.- ARGAMASSAS

As argamassas a aplicar em trabalhos correntes, serdo dos seguintes tipos:

- Tipo I - Argamassa de cimento e areia, com o traco de 300 Kg de cimento por 1000 1 de areia, a
empregar no assentamento de lancis e nos trabalhos em que for estipulada no ambito do projecto;

- Tipo II - Argamassa de cimento e areia, com o trago de 600 Kg de cimento por 1000 1 de areia, a empregar
no assentamento de tubos e, eventualmente, no reboco das superficies de betdo onde, para atenuar defeitos de
execucdo, se torne necessario utiliza-la e a Fiscalizacdo tenha anuido.

14.14.- MATERIAIS PARA EXECUCAQO DE MARCAS RODOVIARIAS

14.14.1.- TINTAS PARA PRE-MARCACAO

As tintas a utilizar em pré-marcacgdo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor basica das marcas
rodovidrias), de secagem rapida, com resisténcia ao desgaste compativel com a durabilidade exigivel face a
data prevista para a marcagdo, tendo em consideragdo o volume de trafego em presenca.

14.14.2.- MATERIAL TERMOPLASTICO

14.14.2.1.- AGREGADO E CARGAS

O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou por outros produtos similares; as
cargas serdo pos finos, que ddo corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por exemplo, a cré
(carbonato de calcio), ou litopone.  As curvas granulométricas dos agregados e das cargas devem ser
escolhidas de modo a permitir uma boa compacidade do material termoplastico.

14.14.2.2.- PIGMENTO PARA TERMOPLASTICO BRANCO
O pigmento a utilizar sera dioxido de titanio (Ti O,).

14.14.2.3.- LIGANTE

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético,
plastificado com 6leo mineral.

14.14.2.4.- PEROLAS REFLECTORAS

a)- Caracteristicas basicas

As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por adicao,
tornar o material termoplastico reflector, ¢ devem ser suficientemente incolores para nao comunicar as
marcas rodoviarias, sob a luz do dia, nenhuma modificacdo apreciavel da cor. Consideram-se como
defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes e as que contenham bolhas de gas de dimensio
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superior a 25% da sua area projectada e qualquer tipo de materiais estranhos. A percentagem de pérolas nao
esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-53, devera ser inferior a 30%.

b)- Indice de refraccio

As microesferas nao devem apresentar um indice de refraccdo menor que 1,5.

¢)- Resisténcia a dgua

Apods 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo devem apresentar
alteracdo superficial apreciavel, e o volume maximo admissivel de solugdo de acido cloridrico a 0,01 Normal,
para neutralizar a 4gua ap0s a realizagdo do ensaio, sera de 9 cm’.

d)- Resisténcia aos acidos

Apods 90 horas de imersdo numa solugdo diluida de 4cido a uma temperatura de 23 + 2 °C,
estabilizada a um PH entre 5,0 e 5,3, as pérolas devem apresentar apenas uma ligeira perda de brilho, em
comparagdo com uma amostra nao sujeita ao ensaio.

f)- Resisténcia ao cloreto de calcio em solugdo

Ap6s 3 horas de imersdo numa solugdo aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a uma temperatura de 23
+ 2 °C, as pérolas nao deverdo apresentar nenhuma alteragdo superficial, em comparagdo com uma amostra
ndo sujeita ao ensaio.

g)- Granulometria

A granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo com os
valores especificados no quadro seguinte.

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
n.°16 (1,19 mm) 80 % — 90 %
n.°40 (0,420 mm) 0% — 10%
n.° 80 (0,177 mm) 0% — 5%
n.° 200 (0,074 mm) 0% — 2%

A granulometria das pérolas de vidro (ou material equivalente), projectadas no momento da
aplicac@o, deve estar de acordo com os valores seguintes:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
n.°16 (1,19 mm) 100 %
n.°30 (0,590 mm) 80 % — 100 %
n.° 40 (0,420 mm) 45 % — 100 %
n.° 50 (0,297 mm) 10% — 50 %
n.° 80 (0,177 mm) 0% — 25%
n.° 200 (0,074 mm) 0% — 5%

14.14.2.5.- MATERIAL TERMOPLASTICO BRANCO

a)- O material devera ser constituido por agregado, pigmento e cargas, ligados por um ligante
plastificado com o6leo mineral ¢ pérolas de vidro (ou com um material equivalente) com granulometria
apropriada para se obter o efeito reflector desejado.
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b)- A composi¢do do material deve atender as seguintes proporgdes em massa:
- Agregado, incluindo as pérolas — 60 £ 2 %;

- Pigmento e cargas — 20 £ 2 %;

- Pigmento > 6 %;

- Ligante — 20 £ 2 %;

- Pérolas de vidro >20 %.

¢)- O material deve ainda obedecer as seguintes caracteristicas minimas, sem prejuizo de outras mais
restritivas, eventualmente impostas no projecto especifico de sinalizagdo horizontal:

- Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3;

- Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80 °C;

- Resisténcia ao abatimento — a percentagem relativa a diminui¢ao de altura de um cone feito com o
material, sujeito a 23 £ 2 °C, ndo deve ser superior a 10%;

- Repassamento — o material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa betuminosa, ndo deve
apresentar, por repassamento, variacdo de cor inferior ao grau 8 da escala fotografica da
especificagdo ASTM D 868-48;

- Resisténcia ao envelhecimento acelerado — o material termoplastico, aplicado com a espessura seca
de 1,5 mm, sobre uma argamassa betuminosa, quando sujeito a processo de envelhecimento
acelerado durante 168 h, numa maquina "Weather-Ometer" de arco voltaico e com o ciclo diario de
“17 h de luz e calor (55 °C, com molhagem intermitente de 18 em 18 minutos), 2 h de chuva forte e
5 h de repouso, ndo devera apresentar qualquer defeito assinalavel mediante simples observagédo
visual;

- Resisténcia a imersdo em agua — o material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm e
aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 h ao ar e imerso em agua a temperatura de 20 a 30
°C durante 24 horas e observado 2 horas mais tarde, ndo devera apresentar qualquer empolamento
ou fissura¢do, nem destacamento em relacdo a base;

- Resisténcia a alteragdo da cor — o material termoplastico, submetido a ac¢@o da luz solar artificial
durante 100 horas, ndo deve apresentar alteragao de cor;

- Factor de luminéancia — o factor de luminancia do material termoplastico branco, determinado numa
direcg¢@o normal a superficie e com iluminagio a 45° por uma fonte CIE do tipo C, ndo deve ser
inferior a 0,70 segundo a NP-522-1966;

- Resisténcia a derrapagem — O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm, devera
apresentar uma resisténcia ao atrito ndo inferior a 45 BPN, medida com o "péndulo britdnico"; em
zonas pontualmente perigosas, aquele valor devera ser superior a 50 BPN.

14.15.- SINALIZACAO VERTICAL E EQUIPAMENTOS DE BALIZAGEM,
REFERENCIACAO E GUIAMENTO

14.15.1.- SINAIS DE PEQUENA DIMENSAO

14.15.1.1.- AMBITO DE APLICACAO

Sdo incluidos nesta designacdo os seguintes sinais:

- Sinais de perigo;

- Sinais regulamentando a prioridade em intersecgdes;
- Sinais de regulamentagéo;

- Sinais de informacao e outros sinais (todas as baias direccionais).
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14.15.1.2.- PLACAS

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com a espessura minima de 2,0 mm e o

seu fabrico devera seguir as seguintes fases fundamentais:

a)- Moldagem
- Corte da chapa;

- Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo € com profundidade de
2,5 a 4,0 mm (em funcdo da espessura do molde e dos simbolos); no caso dos sinais de STOP, a
profundidade devera ser a maior.

b)- Proteccdo anti-corrosiva

- Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico, de forma a que fique isento de quaisquer
matérias estranhas, produtos de corrosdo, 6leo ou acidos, seguida de secagem;

- Zincagem por galvanizagdo a frio (electrolitica) em espessura igual ou superior a 14 p (100 g de
zinco por m’).

¢)- Acabamento

- Lavagem, posterior secagem e pintura, envolvendo (sequencialmente) aplicagdo de primario e
aparelho anti-corrosivo, a secagem em estufa, a pintura a cores €, novamente, a secagem em estufa;

- Reflectorizagdo, envolvendo (sequencialmente) aplicagdo de pelicula retroreflectora, a colagem da
pelicula em prensa de vacuo e uma secagem por infravermelhos.

As cores adoptadas, quer nas superficies retroreflectoras, quer nas pintadas, devem obedecer,

respectivamente, as “coordenadas e referéncias RAL” do Cédigo Cromatico, expressas no Quadro seguinte:

Superficies Retroreflectoras Superficies Pintadas
Azul Azul
x;= 0,078 x,= 0,150 x3= 0,210 x4~ 0,137 RAL : 5019
yi=0,171 yo= 0,220 y;= 0,160 y4= 0,038
Verde Verde
x;= 0,007 x,= 0,248 x3= 0,177 x4~ 0,026 RAL : 6016
yi= 0,703 yo= 0,409 y3= 0,362 y4= 0,399
Vermelho Vermelho
x;= 0,690 x,= 0,595 x3= 0,569 x4~ 0,655 RAL : 3002
y;=0,310 yo=0,315 y3= 0,341 y4= 0,345
Amarelo Amarelo
x;= 0,545 x,= 0,487 x3= 0,427 x4~ 0,465 RAL : 1006
yi= 0,454 y,= 0,423 ys= 0,483 y4= 0,534
Laranja Laranja
x= 0,610 x,= 0,535 x3= 0,506 x4~ 0,570 RAL : 2008
yi=0,390 yo= 0,375 ys= 0,404 y4= 0,429
Castanho Castanho
x;= 0,445 x,= 0,604 x3= 0,556 x4~ 0,445 RAL : 8011
yi= 0,353 yo= 0,396 y3= 0,443 y4= 0,386
Branco Branco
x;= 0,350 x,= 0,300 x3= 0,285 x4~ 0,335 RAL : 9010
yi= 0,360 y»=0,310 ys= 0,325 y4= 0,375
Preto Preto
x;= 0,385 x,= 0,300 x3= 0,260 x4~ 0,345 RAL : 9011
yi= 0,355 yo= 0,270 y;=0,310 y4= 0,395
Cinzento
RAL; 7011
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Os Factores de Luminincia e Coeficientes de Retroreflexdo, deverdo respeitar os valores minimos
constantes do Quadro seguinte:

Coeficiente de Retroreflexdo minimo, em cd/lux.m’ -
@) Angulo de Observagio, em graus sexagesimais 8 g &
S =28
g 0,2 1/3 | 2,0 5 5¢
2 Angulo de Entrada, em graus sexagesimais -om § &
5 30 5 30 40 5 30 40
Branco 70 30 50 24 9,0 5,0 2,5 1,5 0,35
Vermelho 15 6,0 10 4,0 1,8 0,8 0,4 0,3 0,05
Amarelo 50 22 35 16 6,0 3,0 1,5 1,0 0,27

A pintura devera ser executada com tinta de esmalte, nas cores adoptadas nos diversos sinais € na cor
cinzenta, correntemente adoptada para a parte posterior das placas (RAL 9018).

A reflectorizacdo devera ser efectuada com uma tela possuindo esferas de vidro isentas de qualquer
rugosidade, patenteando a superficie perfeitamente lisa e continua para evitar a fixagdo de poeiras, facilitar a
limpeza e garantir assim as necessarias propriedades retroreflectoras em distancia nunca inferior a 400 m.

As telas retroreflectoras deverdo possuir inscrito, em marca de agua, o simbolo do fabricante, com
indicagdo do respectivo periodo de durabilidade devendo, quando isto ndo acontecer, ser apresentados os
documentos de homologacdo ou os resultados de ensaios laboratoriais que comprovem as principais
caracteristicas, nomeadamente Opticas, cromaticas ¢ de durabilidade.

Em alternativa e para os “sinais de simples indica¢do” e “outros sinais” (baias direccionais) podera
ser utilizado o sistema de quinagem dos angulos (em substitui¢do do sistema de moldagem a frio), mantendo-
se todas as restantes operacdes de fabrico semelhantes as ja descritas.

14.15.1.3.- POSTES

Os postes devem ser executados em chapa de ago laminado, com 2,0 + 0,2 mm de espessura, de
acordo com o desenho de pormenor; depois de devidamente limpos levardo, como acabamento, zincagem por
galvanizagdo a quente com a espessura de 84 i ( deposigo de 600 g por m?).

14.15.1.4.- PECAS DE LIGACAO

As pecas de ligacdo da placa ao poste serdo em chapa de aco com 3 mm de espessura (charneiras,
parafusos, anilhas, porcas) e normalizadas, devendo obedecer ao respectivo desenho de pormenor e levarao,
como acabamento e depois de terem sido devidamente limpas, uma zincagem por galvanizagdo a frio
(electrolitica) com a espessura de 14 p (100 g de zinco por m?).

14.15.2.- SINAIS DE MEDIA DIMENSAO

14.15.2.1.- AMBITO DE APLICACAO

Incluem-se nesta designagao as setas de informacao (S) do sistema informativo quando montadas em
poste Unico ¢ os sinais de aproximagao de saida (SA).

14.15.2.2.- PLACAS

As placas devem ser fabricadas em chapa de liga de aluminio (AIMg,) com a espessura minima de

2,0 mm e serdo enquadradas por uma moldura, tipo "all round", em perfil de aluminio extrudido (AIMgs).

Serdo reflectorizadas, devendo a tela garantir, no momento de aplicacdo em obra, valores minimos
do Coeficiente de Retroreflexdo e do Factor de Luminancia de acordo com o respectivo Quadro, \que se
apresenta na clausula 14.15.1.2 deste Caderno de Encargos.
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14.15.2.3.- POSTES

Os postes serdo tubulares, de aco, sendo a sua secgdo e espessura capazes de realizar a fungdo de
suporte a que se destinam. Depois de devidamente limpos, levardo, como acabamento, zincagem por
galvaniza¢do a quente, com a espessura de 84 p (deposicio de 600 g por m?), no respeito das disposi¢des
normativas aplicaveis.

14.15.2.4.- PECAS DE LIGACAO

As pecas de ligacdo ao poste sdo bracadeiras apropriadas, de ago ou aluminio, com espessura
variavel em fungdo da espessura do tubo ou poste, ndo se devendo permitir, depois do aperto, a rotagdo da
seta no poste.

14.15.3.- SINAIS DE GRANDE DIMENSAO

14.15.3.1.- AMBITO DE APLICACAO

Sdo incluidos nesta designagdo os sinais do sistema informativo, dos tipos:
- Pré-aviso simplificado (PAS);

- Pré-aviso grafico (PAG);

- Painéis em portico (P e SP);

- Painéis de vias de lentos (PVA);

- Setas direccionais (SD);

- Sinais de confirmacao (PC).

14.15.3.2.- PAINEL

O painel sera executado em aluminio, com uma espessura minima de 2,0 mm e podendo ser
realizado por um dos dois processos:

- Por uma ou mais chapas de liga de aluminio (AIMg,), com uma espessura de 2,00 mm cada, para
areas até 1,5 m’, e de 3,00 mm para 4reas superiores;

- Apenas para painéis em portico ou semi-portico, por justaposicdo de modulos de perfil de aluminio
extrudido com a espessura minima de 2,0 mm e com 17,5 a 22,5 cm de altura, de acordo com o
desenho respectivo.

O aperto dos perfis entre si, sera realizado por meio de bragadeiras apropriadas que promovem,
simultaneamente, a fixagdo aos prumos. Os painéis com altura igual ou inferior a 1,50 m, serdo realizados
por uma s6 chapa, sendo reforcados por um perfil em Z. Os painéis com altura superior a 1,50 m, serdo
seccionados, sendo a jungdo das chapas realizada por dois perfis em U.

Os painéis serdo enquadrados por uma moldura de tipo "all round", em perfil de aluminio extrudido
(AlMgs). A jung@o dos perfis e da moldura a chapa ¢ feito com rebites, em liga AIMg,, roscados e soldados.
Na moldura, além dos rebites, deve ser ainda utilizada uma cola a dois componentes, para total aderéncia. Em
qualquer dos processos, os elementos constituintes do painel devem sofrer um tratamento prévio de limpeza,
por meios mecdnicos ou quimicos, de modo a que fique isento de quaisquer matérias estranhas,
nomeadamente gorduras.

Os painéis serdo reflectorizados, devendo a tela garantir, no momento da sua aplicagdo em obra,
valores minimos do Coeficiente de Retroreflexdo e do Factor de Luminancia de acordo com os valores
constantes do respectivo Quadro, apresentado na clausula 14.15.1.2 deste Caderno de Encargos, para painéis
colocados em poértico ou semi-pértico, e de um minimo de 70 cd/lux.m’, para os restantes.
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14.15.3.3.- POSTES

a)- Painéis perfilados

Os postes sdo constituidos por perfis laminados do tipo I normal (INP). Depois de devidamente
limpos, os perfis levardo, como acabamento, tratamento de zincagem por galvanizagdo a quente.

b)- Painéis em chapa

Os postes serdo tubulares, de ago, devendo o seu didmetro ¢ espessura determinar o niimero de postes
para suporte do painel. Depois de devidamente limpos levardo, como acabamento, tratamento de zincagem
por galvanizagdo a quente.

14.15.3.4.- PECAS DE LIGACAO

a)- Painéis perfilados

As pecas de ligacdo ao poste, que promovem simultaneamente o aperto dos perfis entre si, sdo
bragadeiras apropriadas, de ago ou aluminio, realizadas de acordo com o desenho de pormenor.

b)- Painéis em chapa

As pegas de ligagdo ao poste serdo ainda abragadeiras apropriadas, de ago ou aluminio, mas com
espessura variavel em fungdo da area do painel, devendo obedecer em formato ao respectivo desenho de
pormenor.

14.15.4.- MARCACAO DOS SINAIS

Na parte posterior dos sinais deve ser inscrito o logotipo da Entidade Exploradora (4 x 4 cm?) sobre a
respectiva data de fabrico, sem cor de fundo, sob a forma de um carimbo tecnicamente ndo removivel.

14.15.5.- ESTRUTURAS EM PORTICO OU SEMI-PORTICO

As estruturas em poértico ou semi-portico serdo executadas com perfil tubular de sec¢do quadrada, de
30 x 30 cm?, em chapa de aco com 8 mm de espessura no brago e com 10 mm de espessura na coluna.

O comprimento das travessas dos porticos ou dos bragos dos semi-porticos serdo os indicados nos
desenhos, cuja base sera os perfis transversais tipo, com o maximo de 12,5 m no caso dos porticos ¢ de 7,0 m
no dos semi-porticos, devendo o local de implantagdo € o comprimento exacto ser definitivamente escolhidos
apos um reconhecimento pormenorizado e a obtengdo do acordo da Fiscalizagdo. Em qualquer caso devera
ser garantido um "gabarit" minimo absoluto de 5,0 m, incluindo os painéis.

As chapas de ligagdo da estrutura ao maci¢o de fundagdo terdo a dimensdo de 60 x 60 cm’,
possuindo 10 furos ovalizados para parafusos de 1" de didmetro; aquelas chapas terdo uma espessura de
10 mm ou del2 mm, respectivamente nas estruturas em poértico ou semi-portico. Os referidos parafusos
de 1" de didmetro terdo, embebido na fundacdo, um comprimento de cerca de 75 cm. As bragadeiras
serdo em barra de aco, de 0,8 x 1,0 cm?, com as dimensdes indicadas nos desenhos. Serdo providas de
duas pecas de ligagdo aos perfis INP, em cantoneira de abas 75 x 55 mm’. Tanto a estrutura como as
bragadeiras e as restantes pegas de ligacao, serdo zincadas por galvanizagdo a quente.

Os porticos ¢ semi-porticos deverdo ser fabricados por sec¢des, adoptando-se os comprimentos
que mais convier, sendo as mesmas ligadas, em obra, por soldadura. A pintura sera realizada em trés
demaos, com cores diferentes, sendo a ltima na cor cinzenta correntemente adoptada (RAL 7011).

14.15.6.- PARAFUSOS, ANILHAS E PORCAS

Os tipos de parafusos, as suas formas e dimensdes devem satisfazer as normas portuguesas e¢/ou da
Unido Europeia em vigor, sendo dos tipos indicados nas pecas desenhadas. Secrio cadmiados per
galvanizacdo a frio.
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14.15.7.- ACO MACIO CORRENTE E METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA

A qualidade e caracteristicas mecanicas do ago macio corrente a utilizar em chapas, perfis ou
parafusos, bem como do metal de adigdo para soldadura, deverdo satisfazer todas as especificagdes e
requisitos proprios, indicados no Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios.

14.15.8.- ALUMINIO E LIGAS DE ALUMINIO

O aluminio sera obtido directamente da primeira ou segunda fusdo, com percentagem de impurezas <
2%. A utilizagdo de ligas de aluminio esta prevista no presente projecto e devem conter o minimo de 50 %
de aluminio, sendo a parte restante constituida por componentes de adi¢do e sem quaisquer impurezas.

14.15.9.- PROTECCAO DE ELEMENTOS CONTRA A CORROSAO

a)- Todos os elementos de aco a empregar na sinalizagdo serdo metalizados por galvanizagao,
devendo as suas superficies patentear um recobrimento homogéneo com metal de protecg¢do e sem quaisquer
impurezas.

b)- Todas as furacGes, soldaduras e remodelacdes das pecas serdo realizadas anteriormente a
galvanizacao.

¢)- As placas dos sinais de pequena dimensdo serdo zincadas por galvanizacdo a frio (electrolitica),
sendo a espessura do revestimento de 14 p e a deposicdo minima de 100 g/m’>. Os postes dos sinais de
pequena, média ou grande dimensdo, serdo zincados por galvanizagdo a quente, sendo a espessura do
revestimento de 84 1 e a deposic¢io de 600 g/m”. Todos os parafusos, anilhas e porcas serdo cadmiados por
galvanizacio a frio (electrolitica), sendo a espessura do revestimento de 20 p e a deposigdo de 140 g/m’, o
mesmo sucedendo as charneiras, com 28 e 140 g/m? de acordo com as disposigdes normativas em vigor.

14.15.10.- CORES

As cores a utilizar na sinalizacdo, tanto em tintas como em telas reflectoras, devem ser as previstas
no Cédigo da Estrada e seu Regulamento.

14.15.11.- ABECEDARIOS E NUMERARIOS
As caracteristicas das inscricdes utilizadas nas mensagens da sinalizacdo, sdo obtidas a partir de

abecedarios e numerarios tipo (unitarios) constantes de disposi¢des normativas em vigor.

14.16.- MATERIAIS PARA EXECUCAO DE TECNICAS COMPLEMENTARES E
ELEMENTOS CONSTRUTIVOS — PRE-FABRICADOS / ESPECIAIS

14.16.1.- AREIA PARA ASSENTAMENTO DE CALCADAS

A areia a utilizar para o assentamento de calgadas em cubos (ou paralelepipedos) de pedra, ou para
execugdo de pavimentos com elementos de betdo ou lajetas pré-fabricados (vulgo “pedra de chdo”), deve
possuir uma granulometria integrada no seguinte fuso:

Peneiro ASTM
(abertura das malhas)

Percentagem acumulada
do material que passa

n.°4 (4,76 mm)
n.° 10 (2,00 mm)

100 %
70 % — 100 %

n.° 40 (0,420 mm)
n.° 80 (0,177 mm)
n.° 200 (0,074 mm)

15% — 45%
5% - 15%
2% - 10%
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Devera, ainda, obedecer as seguintes prescrigoes:
- Limite de liquidez: NP
- Indice de plasticidade: NP

14.16.2.- CUBOS OU PARALELEPIPEDOS DE PEDRA PARA CALCADAS

Os cubos ou paralelepipedos deverdo ser construidos a partir de granito que seja duro, o que se
pode quantificar por uma percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria E, sobre o
material de origem) igual ou inferior a 45 %.

A pedra terd um grao homogéneo e apertado e devera ser resistente a accdo da dgua e dos agentes
atmosféricos, ndo geladiga, isenta de cavidades, de fendas, de veios ou lesins, propiciando o fabrico de
cubos ou paralelepipedos perfeitamente saos, com a coloragdo uniforme e limpos de matérias estranhas.

No caso de se proceder a levantamento e reposi¢do de cal¢ada, devera ter-se em conta, quando da
simples rotagdo de cubos ou fractura dos paralelepipedos para constituir cubos, ndo so a coloracdo da face
a expor, como também, na medida do possivel, as exigéncias a seguir especificadas.

Quanto a forma e dimensdo dos cubos ou paralelepipedos, que serdo de 1.* escolha quando novos,
devera observar-se o seguinte:

- Deverdo ter as arestas rectilineas e bem esquadriadas;

- Deverio ter faces laterais planas e bem desempenadas, por forma que duas pegas encostadas por
qualquer face ndo deixem juntas superiores a 0,01 m;

- As dimensdes devem ser de 0,11 x 0,11 x 0,11 m’ no caso dos cubos e de 0,11 x 0,11 x 0,22 m® no
caso dos paralelepipedos, com uma tolerancia de = 0,01 m nas trés direccdes até 20% da sua
quantidade total.

As pedras que ndo satisfagam integralmente as condi¢des fixadas nos paragrafos anteriores, serdo
substituidas. Se o seu ntimero exceder 10% do total de unidades, no acto da sua recepgdo, serdo rejeitadas
globalmente.

14.16.3- LANCIS EM BETAO OU EM PEDRA

Os lancis serdo fabricados em betdo (C25/30) ou em pedra calcaria ou de granito, similar a que se
especifica na clausula 14.15.2 deste C.E., conforme o projecto determine e com as secgdes indicadas nas
pegas desenhadas, devendo, em ambos os casos, apresentar uma coloragdo bem uniforme ¢ serem isentos de
fendas ou de qualquer tipo de lesoes.

Terdo o comprimento minimo de 0,80 m nos trogos rectos e, nas curvas, o que melhor se ajuste aos
respectivos desenvolvimentos, com um limite inferior de 0,50 m.

14.17.- MATERIAIS DIVERSOS

14.17.1.- ACOS

1 - ACO LAMINADO

O ago laminado a empregar nos guarda-corpos, deve ser do tipo "corrente comercial”, satisfazendo a
todas as especificacdes e requisitos proprios estipulados no Eurocddigo 3 - Projecto de Edificios e de Obras
de Engenharia Civil em Ago e na NP 1729, devendo os ensaios a realizar ser os previstos nos citados
documentos.

2 - ACOS ESPECIAIS

Para determinadas pegas, ¢ conforme especificado nos desenhos de construcao respectivos- serao
usados acos duros do tipo CK 45 (DIN 17200) e do tipo Fe 510 ¢ qualidade D.
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As caracteristicas mecanicas do aco CK 45 devem ser, no minimo, as seguintes:
- ResiStencia a traCCaA0 .....ecveeveeveeeeeeeereceeeeeeeeere e 588 N/mm2

- Extensao apis @ rotura..........oceeeeeeeerienieenienieniececseeneas 18 %

As do aco Fe 52 devem corresponder as especificagdes da NP 1729.

Os documentos de controle de qualidade desses acos deverdo sempre acompanhar as pegas metalicas
de que fazem parte, comprovando assim que respeitam as disposigdes normativas que se lhes aplicam.

14.17.2.- MATERIAIS PARA METALIZACAO E PINTURA
1 - ZINCO PARA METALIZACAO

O zinco para metalizagdo deve possuir elevado grau de pureza e, se a metalizacdo for aplicada por
projecgao, apresentar-se em forma de arame. As suas caracteristicas de qualidade, ndo poderdo nunca ser
inferiores as especificadas na norma ASTM B6-77.

2 - TINTAS PARA PINTURA DE ELEMENTOS METALICOS

As tintas, para pintura de elementos metalicos, devem ser de cloroprene, possuindo elevadas
resisténcias quimica e mecanica.

O primario, a tinta de acabamento, o diluente ¢ produtos complementares, todos da mesma origem,
devem formar um conjunto adequado, de acordo com as especificagdes de compatibilidade do respectivo
fabricante.

O Adjudicatario, propora a aprovagdo da Fiscalizacdo a marca das tintas que deseja empregar,
acompanhando a proposta ndo s6 com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas também com os
adequados esquemas de pintura que o fabricante aconselhar, a fim de habilitar a Fiscalizacdo a resolver
oportuna ¢ fundamentadamente quanto as aprovagoes respectivas.

A cor das tintas sera escolhida pela Fiscalizac¢do, obrigando-se o Adjudicatario a apresentar amostras
das cores préviamente indicadas, para escolha ulterior, amostras essas que serdo constituidas por pintura em

chapa metalica com, pelo menos, 0,30 x 0,20 m2.

Se a Fiscalizagdo entender serdo executados ensaios complementares, por conta do Adjudicatario e
em laboratorio oficial, para comprovacao das qualidades da tinta, em especial ao envelhecimento.

14.18.- MATERIAIS PARA AS OBRAS DE ARTE INTEGRADAS

14.18.1.- CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

14.18.1.1.- PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS
Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos
documentos de controle de qualidade e obedecer ainda a:
- Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacao de laboratdrios oficiais,
regulamentos em vigor e especificagdes destas condigoes técnicas;

- Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso ndo haja normas
nacionais aplicaveis.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizagdo da Fiscaliza¢io.
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O Adjudicatario, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera aplicar materiais diferentes dos
previstos, se a solidez, estabilidade, aspecto, durag@o e conservacdo da obra ndo forem prejudicados e se ndo
houver alteragdo, para mais, no prego.

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Adjudicatario da
responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizagdo podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controle de
qualidade dos materiais, desde que sobre eles haja dividas.

Os encargos com estes ensaios serdo da conta do Adjudicatario caso os resultados nao comprovem a
qualidade exigida para os materiais.

14.18.1.2.- MATERIAIS CONSTITUINTES DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES DE
LIGANTES HIDRAULICOS

14.18.1.2.1- LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulacdo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza hidraulica
devendo satisfazer as disposi¢des insertas na NP ENV 197-1, - Cimentos. Composigdo, especificagdes e
critérios de conformidade para cimentos correntes. Nestas condigdes os cimentos a utilizar devem subordinar-
se aos tipos, composi¢des, exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas ¢ dos betdes deve ser o cimento Portland,
do tipo I das classes 32.5R ou 42.5R, e devera obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as
normas dos cimentos.

Para condi¢des ambientais agressivas deve utilizar-se um ligante do tipo IV das classes 32.5 ou 42.5,
e devera obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos.

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem
protegido contra a humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situagdes especificas, em sacos. O cimento fornecido a
granel deve ser armazenado em silos equipados com termometros. Quando fornecido em sacos ndo sera
permitido o seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados indicados na NP
EN206-1 - Betdo, comportamento, produgdo, colocagao ¢ critérios de conformidade.

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, serd rejeitado todo aquele que seja contido em sacos
abertos ou com indicios de violagdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro em
obra.

A mistura em obra de adi¢des aos cimentos s6 deve ser admitida em casos excepcionais devidamente
justificados e quando a Indéstria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos certificados com
caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior a jun¢do de adi¢cdes na fase de amassadura s6 pode ser
admitida quando o cimento for do tipo I e tiver por objectivo a obtencdo da durabilidade adequada para o
betdo dando satisfagdo, as Especificacdes ¢ Normas em vigor.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adigdes deve subordinar-se ao disposto na
Especificacdo LNEC E378 Betoes - Guia para a utilizagdo de ligantes hidraulicos.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que ndo esteja coberto pelas seguintes Normas ou
Especificacdes:
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NP4220 - Pozolanas para betdo. Defini¢oes, especificacdes e verificagdo de conformidade.
NP EN450 - Cinzas volantes para betdo. Definigdes, exigéncias e controlo de qualidade.

Especificacdo LNEC E375 - Escéria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e
verificacdo de conformidade.

Especificagdo LNEC E376 - Filer calcario para betdes. Caracteristicas e verificagdo de
conformidade.

Especificagio LNEC E377 - Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo de
conformidade.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que
possivel da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario, deve o
Adjudicatario demonstrar através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecanicas
dos cimentos empregues tendo em especial atengdo a sua alcalinidade.

No caso de utilizagdo de cimentos brancos devera ser respeitada a NP 4326 - Cimentos brancos.
Composicao, tipos, caracteristicas e verificagdo da conformidade.

14.18.1.2.2- INERTES

Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que respeita as suas caracteristicas
e condi¢des de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na NP EN206-1 ¢ na Especificagdo LNEC
E373 - Inertes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.

O Adjudicatério apresentara a aprovacao da Fiscalizagdo o plano de obtencdo de inertes, lavagem e
seleccdo de agregados, proveniéncia, transporte ¢ armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua
producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes
exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo o seu
coeficiente de forma exceder os 20 % do peso total:

- Uma particula ¢ considerada chata quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo "b" a
largura, "d" a espessura e "L" o comprimento da particula.

A dimensdo maxima do inerte grosso ndo devera exceder 1/5 da menor dimensdo da peca a betonar,
e nas zonas com armaduras ndo devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de
pré-esforco.

O inerte grosso deve ser convenientemente lavado.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido da
Fiscalizagao.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir serdo realizados os ensaios necessarios para comprovar que as
caracteristicas dos inertes respeitam o especificado na NP EN 206-1.

14.18.1.2.3- AGUA

A agua a utilizar na obra, tanto na confeccdo dos betdes e argamassas como para a cura do betdo,
devera, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solugdo ou suspensao, aceitando-se
como utilizavel a 4gua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido eflorescéncias nem perturbagoes no
processo de presa ¢ endurecimento dos betdes e argamassas com ela fabricados.
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De qualquer forma a agua a utilizar sera obrigatoriamente analisada devendo os resultados obtidos
satisfazer os limites indicados no quadro 1 da especificagdo LNEC E372 - Agua de amassadura para betoes.
Caracteristicas e verificacdo da Conformidade.

14.18.1.2.4- ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorparar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manterem esta,
reduzindo a agua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como acelerar ou
retardar a presa, ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afectar a
durabilidade do betdo ou provocar a corrosao das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de
exigéncias expressas na especificagdo LNEC E374 - Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas ¢
verificagdo da conformidade. Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a critérios de conformidade
quanto as suas caracteristicas de identificacdo, caracteristicas de compatibilidade e caracteristicas de
comportamento enunciadas naquela especificacdo. Os adjuvantes empregues devem ainda satisfazer os
critérios de conformidade e informagdes exigidas no ponto 6) da referida especificagdo.

A quantidade total de adjuvantes na composicdo, ndo deve exceder 50 g/kg de cimento e ndo convem
que seja inferior a 2 g/kg de cimento. S6 sdo permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes forem
dispersos em parte da agua de amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no
calculo de relagdo A/C, sempre que exceda 3 litros/m3 de betao.

As condigdes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as
condicGes estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efectuados ensaios comprovativos de
manutengdo das caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes.

Em caso de davida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com
quaisquer outros componentes do betdo, pode a Fiscalizacdo mandar efectuar os ensaios que entenda por
necessarios.

O Adjudicatario devera indicar a Fiscalizagdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adoptar
na formulagdo dos diferentes betdes, fazendo acompanhar essa indicagcdo dos documentos de ensaio em
laboratdrio oficial de todos os requesitos impostos na especificagio LNEC E374 - Adjuvantes para
argamassas e betoes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade.

O Adjudicatario deverd contemplar a informacdo relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a
variabilidade da trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias aos 3, 7
e 28 dias de idade por forma a habilitar a Fiscaliza¢do com os elementos conducentes a aprovagdo da sua
adopcao.

Os aditivos a utilizar nas caldas de injecgao do pré-esforco, devem ser isentos de cloretos e aluminio.

14.18.1.2.5- PEDRA, EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condigoes
particulares para cada caso, as seguintes condi¢des gerais:

- Nao ser atacavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;

- Nao apresentar fendas ou lesins;

- Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

- Nao apresentar cavidades, ter grdo homogéneo e nao ser geladiga.
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14.18.1.3.- BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Em tudo quanto disser respeito a composi¢do dos betdes e restantes operagdes complementares,
seguir-se-ao as regras estabelecidas pela NP EN 206-1.

A classe de inspecgdo a aplicar na construgdo das obras serd a 2 e a classe de exposi¢do ambiental
sera a XC3.

14.18.1.4.- ARGAMASSAS

As argamassas a empregar serdo dos seguintes tipos:
TIPO I - Argamassa de cimento e areia com o trago de:
- 300 kg de cimento do tipo I classe 32.5 R
- 1000 1 de areia
TIPO II - Argamassa com ligante ndo retractil e areia, ou areia e brita.

As caracteristicas do ligante proposto serdo detalhadamente descritas ficando ao critério da
Fiscalizagdo aceita-lo ou, até, impdr outro a sua escolha.

O estudo da sua composigdo sera proposto a Fiscalizagdo para aprovagao com, pelo menos, 90 dias
de antecedéncia relativamente a primeira aplicagdo prevista.

As caracteristicas minimas serdo as seguintes:
- a resisténcia da argamassa aos 28 dias ndo podera, em caso algum, ser inferior a do betdo das pecas
em que for aplicada;

- a expansdo maxima nas primeiras 24 horas ap6s a amassadura, ndo podera ser superior a 0,5%;

- a retracgdo a partir das 24 horas até aos 6 meses de idade, num ambiente com humidade relativa de
65%, ndo podera ser superior a observada nas primeiras 24 horas;

- ndo deve ser observada qualquer exsudagao.

14.18.1.5.- ACOS PARA ARMADURAS
14.18.1.5.1- ACO PARA ARMADURAS ORDINARIAS

O ago das armaduras para betdo sera em vardo redondo, laminado a quente, devendo satisfazer as
prescricdes em vigor que lhe forem aplicaveis.

O aco deve ser de um tipo homologado, e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou
ferrugem solta, obedecendo as prescricdes do REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
Esforcado.

Os ensaios a realizar serdo de tracgdo sobre provetes proporcionais longos, ¢ de dobragem,
efectuados de acordo com as normas portuguesas em vigor, respectivamente a NP 105 e a NP 173, conforme
estipulam os artigos 21 ¢ 22 do REBAP ¢ ainda os necessarios para satisfazer o disposto nos artigos 154 a
157 e 174 do mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efectuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-ao ensaios com a
finalidade a que se referem os artigos 21 e 156 do diploma citado na alinea anterior.
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14.18.1.6.- MADEIRAS E COFRAGENS PERDIDAS
14.18.1.6.1- MADEIRAS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, nao ardidas nem cardidas, sem
nds viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o aspecto
final das pecas de betdo.

Devem ser de primeira escolha, isto €, seleccionadas por forma a que, mesmo os pequenos defeitos
(nos, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes, nem em zonas das pegas
em que venham a instalar-se as maiores tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela Fiscalizagdo, o
emprego de pegas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou a perfeigdo
do trabalho.

As tabuas para moldes devem ter uma espessura ndo inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas, tiradas de
linha e a meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

14.18.1.6.2- COFRAGENS PERDIDAS

Os tubos para cofragem perdida a utilizar, nomeadamente, em vazamentos de tabuleiros, serfo
rigidos, absolutamente estanques e serdo feitos de chapa metélica, fibra de vidro ou cartdo prensado
devidamente impermeabilizado com as espessuras convenientes para resistirem as pressoes do betao.

Os materiais a utilizar na sua fabricagdo, bem assim como os proprios tubos que terdo purgas de
fundo, deverdo ser sujeitos a aprovacdo da Fiscalizacao.

Poder@o ainda ser adoptados outros materiais adequados, desde que comprovadamente satisfagam ao
fim em vista. Serdo aprovados pela Fiscalizagdo sob proposta do Adjudicatario, a qual sera fundamentada
com as caracteristicas dos materiais.

14.18.1.7.- MATERIAIS DIVERSOS
14.18.1.7.1- AGLOMERADO DE CORTICA

O aglomerado de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade, e fornecido em
placas de espessura uniforme, tipo "parquet”.

Sera tornado imputrescivel por impregnacao asfaltica devendo apresentar compacidade e resisténcia
adequadas aos fins em vista.

14.18.1.7.2- TUBOS DE POLIETILENO

Os tubos de polietileno devem ser semi-rigidos ou rigidos e com os didmetros indicados nos
desenhos de construcdo, e ser constituidos por materiais homologados pelo LNEC e aprovados pela
Fiscalizacdo.

A aprovagdo dependera de ensaios em laboratério oficial segundo as condigdes de recepgdo
prescritas nos respectivos documentos de homologagao.

14.18.1.7.3- MATERIAIS PARA PREENCHIMENTO DE JUNTAS

O material para o preenchimento de juntas deve possuir caracteristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elastoplasticas, de acordo com
os desenhos de construgdo do projecto.
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Devera, além disso, constituir um preenchimento estanque, praticamente incombustivel, ndo
endurecendo, fendendo, estalando ou exsudando, quando sujeito a temperaturas variando entre - 10 ¢ + 60
graus centigrados.

As especificagdes a que deve obedecer sao as seguintes:

- Material para aplicagdo a quente ............. ASTM-D 1190-74
- Material para aplicagdo a frio ................. ASTM-D 1850-67
- Material pré-moldado ........................... ASTM-D 1751-73 e ASTM-D 3542-76

Serdo realizados os ensaios necessarios para comprovagao das caracteristicas estipuladas.

14.18.1.7.4- ACOS
14.18.1.7.4.1 — A¢o Laminado

O ago laminado a empregar nos guarda-corpos, deve ser do tipo "corrente comercial”, satisfazendo a
todas as especificacdes e requisitos proprios estipulados no Eurocddigo 3 - Projecto de Edificios e de Obras
de Engenharia Civil em Ago ¢ na NP 1729, devendo os ensaios a realizar ser os previstos nos citados
documentos.

14.18.1.7.4.2 — Ago Especiais

Para determinadas pegas, e conforme especificado nos desenhos de construgdo respectivos serdao
usados acos duros do tipo CK 45 (DIN 17200) e do tipo Fe 510 e qualidade D.

As caracteristicas mecanicas do aco CK 45 devem ser, no minimo, as seguintes:

- Resisténcia a tracgdo  ..................... 588 N/mm?2
- Extensdo ap6s arotura .................... 18 %

As do aco Fe 52 devem corresponder as especificagdes da NP 1729.

Os documentos de controle de qualidade desses agos deverdo sempre acompanhar as pegas metalicas
de que fazem parte, comprovando assim que respeitam as disposi¢des normativas que se lhes aplicam.

14.18.1.7.5- MATERIAIS PARA METALIZACAO E PINTURA

14.18.1.7.5.1 — Zinco para Metalizagdo

O zinco para metalizagdo deve possuir elevado grau de pureza e, se a metalizacdo for aplicada por
projeccao, apresentar-se em forma de arame. As suas caracteristicas de qualidade, ndo poderdo nunca ser
inferiores as especificadas na norma ASTM B6-77.

14.18.01.7.5.2 — Tintas para Pintura de Elementos Metalicos

As tintas, para pintura de elementos metalicos, devem ser de cloroprene, possuindo elevadas
resisténcias quimica e mecanica.

O primario, a tinta de acabamento, o diluente ¢ produtos complementares, todos da mesma origem,
devem formar um conjunto adequado, de acordo com as especificagdes de compatibilidade do respectivo
fabricante.

O Adjudicatario, propora a aprovagdo da Fiscalizagdo a marca das tintas que descja empregar,
acompanhando a proposta ndo s6 com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas tambem com os
adequados esquemas de pintura que o fabricante aconselhar, a fim de habilitar a Fiscalizagdo a resolver
oportuna ¢ fundamentadamente quanto as aprovagoes respectivas.
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A cor das tintas sera escolhida pela Fiscalizagdo, obrigando-se o Adjudicatario a apresentar amostras
das cores préviamente indicadas, para escolha ulterior, amostras essas que serdo constituidas por pintura em
chapa metalica com, pelo menos, 0,30 x 0,20 m2.

Se a Fiscalizagdo entender serdo executados ensaios complementares, por conta do Adjudicatario e
em laboratorio oficial, para comprovacdo das qualidades da tinta, em especial ao envelhecimento.

14.18.1.7.6- EMULSAO BETUMINOSA DO TIPO ECR1, CATIONICA, DE ROTURA RAPIDA,
PARA IMPERMEABILIZACAO DE ELEMENTOS ENTERRADOS

Prescri¢Ges constantes do Capitulo 14 deste Caderno de Encargos.

14.19.- INTEGRACAO PAISAGISTICA

14.19.1.- NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

14.19.1.1.- DISPOSICOES GERAIS

Todos os materiais utilizados nos trabalhos de revestimento vegetal, bem como sementes, arvores ¢
arbustos, poderdo ser submetidos a ensaios para verificagdo da sua boa qualidade, tendo em vista a natureza
dos trabalhos e o fim a que se destinam.

Em situagdes ndo previstas no projecto, todos os materiais e equipamentos necessarios a boa
execugdo da obra, deverdo ser propostos pelo Adjudicatario e previamente aprovados pela Fiscalizagao.

14.19.1.2.- MATERIAIS ORGANICOS E INERTES
14.19.1.2.1- TERRA VIVA

14.19.1.2.1.1 - VOC

A terra viva a utilizar na cobertura de taludes, rotunda e outras zonas a revestir, devera
preferencialmente ser proveniente da decapagem dos terrenos da area de intervencao.

Quando tal ndo for possivel ou as quantidades disponiveis ndo forem suficientes podera utilizar-se
terra proveniente de outros terrenos, desde que apresente boas caracteristicas, seja da camada superficial de
solos agricolas, e previamente aprovada pela Fiscalizagao.

A terra deve ser isenta de pedras com diametro superior a 0,05m, bem como de outros elementos
prejudiciais (entulhos, raizes, troncos, etc).

A quantidade admissivel de pedra miuda (com diametro inferior a 0,05m) ndo devera exceder 10%
do volume global de terra.

14.19.1.2.1.2 - VALORIZACAO DA RIBEIRA DE SASSOEIROS

Sempre que possivel, e tendo em conta as particularidades do presente projecto, devera ser utilizada a
terra do local. Ou seja, deve ser utilizada a terra resultante da construg¢do dos gabides e das barreiras de pedras
e troncos. Apenas quando se verifique que ndo existe terra sobrante suficiente devera ser utilizada terra
proveniente de outro locais.

A terra a fornecer sera de textura franca e serd proveniente da camada superficial de terrenos de mata
ou da camada aravel de terrenos agricolas com elevada capacidade agricola, ou da terra viva armazenada

resultante das obras de construgdo civil a executar na zona de projecto.

A camada a colocar sobre o terreno devera possuir uma espessura média minima de 0.25m.
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A terra sera isenta de pedras e materiais estranhos com dimensao superior a 50 mm provenientes de
incorporacdo de lixos. A quantidade admissivel de pedra mitda (didmetro de 50 mm) ndo devera exceder
10% do volume da terra. Deve apresentar uma composi¢ao uniforme, sem qualquer incorporacdo do subsolo.

Deve ainda apresentar as seguintes caracteristicas:

e PH: deve situar-se entre 5,0 ¢ 7,0;

e condutividade eléctrica: deve ser inferior a 1500 micromhs por cm num extracto de solo: dgua
de 1:2;

e azoto (N): ndo deve ser inferior a 0,2%;
fosforo disponivel (P): ndo deve ser inferior a 70 ppm quando extraido com 4,2% de NaHCO3
ao ph 8,5;

e potassio disponivel (K): ndo inferior a 300 ppm quando extraido com 8% de nitrato de
amonia;

o Textura franca — 10 a 30% de argila; 25 a 50% de areia; 30 a 50% de limo

e Fertilidade média — 3 a 5% de matéria organica

A terra podera ser proveniente da decapagem de terreno, devendo respeitar as caracteristicas
referidas. O Empreiteiro apresentara analises comprovativas, relativamente a cada lote de terra vegetal da
mesma proveniéncia, sendo da sua responsabilidade a realizacdo de contra analises a pedido da Fiscalizacao.
Toda a terra vegetal que ndo cumpra o especificado sera rejeitada.

14.19.1.2.2- AGUA
A agua a empregar nos trabalhos devera ser limpa, arejada e isenta de residuos ou impurezas e de
produtos toxicos ou causticos, bem como de quaisquer outros produtos prejudiciais a boa execucdo dos

trabalhos ¢ ao normal desenvolvimento das espécies vegetais.

14.19.1.2.3- FERTILIZANTES

14.19.1.2.3.1-VOC
Adubo quimico azotado: com uma percentagem de azoto minima de 20%;

Adubo quimico ternario: doseando 10-10-10 de N.P.K.

14.19.1.2.3.2 - VALORIZACAO DA RIBEIRA DE SASSOEIROS

Adubo composto NPK doseando no minimo 12-12-17, além de 2% de Mg e 6% de Ca, e outros
micronutrientes, tipo Blaukorn da Hoechst;

Adubo nitro-amoniacal a 20,5%, para adubagoes de manutengao;

Correctivo organico, doseando cerca de 50 % de matéria orgdnica bem estabilizada, tipo
Campoverde;

Estrume bem curtido, proveniente de camas de gado cavalar, a razdo de 2kg/m3.



Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1 / Projecto de Execugdo — Caderno de Encargos Péag. 101 de 196

14.19.1.2.4- CORRECTIVOS

14.19.1.2.4.1-VOC

Corretivos organicos: de preparagdo industrial, doseando pelo menos 40% de matéria orgénica:
e Para hidro-sementeira: Biohum ou equivalente;
e Para sementeira classica e plantagdes: Fertor, Ferthumus ou equivalente;

Correctivos quimicos: Agripo, Agroliz ou equivalente.

14.19.1.2.4.2 - VALORIZACAO DA RIBEIRA DE SASSOEIROS

Adubo composto NPK doseando no minimo 12-12-17, além de 2% de Mg e 6% de Ca, e outros
micronutrientes, tipo Blaukorn da Hoechst;

Adubo nitro-amoniacal a 20,5%, para adubagdes de manutencao;

Correctivo organico, doseando cerca de 50 % de matéria orginica bem estabilizada, tipo
Campoverde;

Estrume bem curtido, proveniente de camas de gado cavalar, a razdo de 2kg/m3.
14.19.1.2.5- FIXADORES

Poderdo ser de origem organica ou sintética, conforme indicado no projecto ou proposto pelo
adjudicatario, e desde que aprovado pela Fiscalizagdo tendo em vista o sucesso dos trabalhos.

Destacam-se os considerados como de maior garantia:
e Extracto de algas enriquecidos com polimeros de elevado poder;
¢ Polimeros plasticos derivados do petréleo, tipo "Curasol";
¢ Produto coloidal de origem vegetal, Tipo "Biovert Stabile”;
¢ Resina liquida sintética.

14.19.1.2.6- PROTECTORES

Como protector de sementes sera utilizado um dos seguintes produtos:

Palha

A palha a utilizar no empalhamento dos taludes, para protecgdo destes e cobertura das sementes, sera
proveniente de cereais.

Arejador de Solo

Sera constituido por fibras finas 100% vegetais, fisiologicamente inertes e ndo toxicas, com -90% de
matéria organica e 600% de capacidade de retenggo de agua (Tipo “Biomulch™).
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14.19.1.2.7- ATILHOS

Devem ser de rafia, cordel de sisal ou material plastico, devendo possuir resisténcia ¢ elasticidade
suficientes para a fung@o pretendida, sem danificar as plantas.

14.19.1.2.8- TUTORES

Os tutores deverdo ser constituidos por varolas de pinho ou eucalipto, tratados por imersdo em
solucdo de sulfato de cobre a 5%, durante quatro horas.

Deverao ter uma dimensdo de pelo menos 3,5m quando aplicados em arvores ¢ de 1,0 m quando
aplicados em arbustos.

14.19.1.2.9 - LANCIL/GUIA DE BETAO

Os lancis/guias a utilizar no remate de pavimentos serdo pré-moldados em betdo, com secgdo de
0,08x0,25m e 1,0m de comprimento.

14.19.1.2.10- SAIBRO

O saibro sera de grao grosso silicioso, com 90% do material na granolometria das gravilhas, com
pouca argila, mas conveniente para uma boa compactacao, ¢ isento de terras ou substancias estranhas.

14.19.1.3.- MATERIAIS VEGETAIS
14.19.1.3.1- VOC

14.19.1.3.1.1 - SEMENTES

As sementes a aplicar deverdo corresponder as espécies indicadas no projecto e possuir um grau de
pureza e a faculdade germinativa exigidos por lei para as espécies constantes das tabelas oficiais.

As ndo representadas nas tabelas oficiais, deverdo ser provenientes da ultima colheita, isentas de
sementes estranhas e impurezas, e possuir uma faculdade germinativa de pelo menos 60%.

14.19.1.3.1.2 - ARBORES E ARBUSTOS

As plantas a colocar deverdo ser exemplares novos, com um bom desenvolvimento ¢ conformagdo
tanto do sistema radicular como da parte aérea, com flecha intacta e em perfeito estado sanitario.

As arvores deverdo ter tido pelo menos duas transplantacdes em viveiro (a certificar pelo
fornecedor), possuir sistema radicular abundante, apresentar porte erecto, com flecha intacta e caule ndo

retorcido, ramificacdo equilibrada e razoavel simetria.

Os arbustos deverdo ser plantas ramificadas desde a base, ou em tufo, com abundante sistema
radicular e pelo menos um ano de viveiro.

As plantas ndo poderdo apresentar sinais de poda que altere a sua conformagédo natural.

As plantas de folha caduca serdo fornecidas em raiz nua e deverdo possuir um sistema radicular bem
desenvolvido.

As de folha persistente serdo fornecidas com torrao, devendo este apresentar-se consistente.

Quanto as alturas, deverdo estar compreendidas entre os valores a seguir indicados:

- Arvores
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ESPECIE ALTURA P.A.P.
(m) (cm)
Acer pseudoplatanus 2,50 — 3,00 10-12
Celtis australis 2,50 -3,00 10 -12
Fraxinus angustifolia 2,50 - 3,00 10-12
Populus nigra 1,50 - 2,00 6-8
Salix alba 2,00 -2,50 8-10
- Arbustos
ESPECIE ALTURA
(m)
Coronilla valentina 0,40 - 0,60
Myrtus communis 0,40 - 0,60
Rosmarinus officinalis 0,60 — 1,00
Viburnum tinus 0,60 — 1,00

14.19.1.3.2- VALORIZACAO DA RIBEIRA DE SASSOEIROS

14.19.1.3.2.1 — ARBORES

Todas as plantas a utilizar devero ser exemplares novos (excepto no caso de exemplares
transplantados), fitopatologicamente sdos, bem conformados, sem raizes mortas ou deterioradas, e devem
possuir desenvolvimento compativel com a espécie a que pertencem.

As plantas de folhas caduca, a fornecer em raiz nua, deverdo ter o sistema radicular bem
desenvolvido e com cabelame abundante.

Os exemplares de plumagem, com flecha vigorosa com botdo terminal em bom estado, poderdo
apresentar mais do que um eixo vertical, com apices superiores bem definidos, estrutura de copa simétrica e
equilibrada, podendo apresentar o fuste revestido desde a base, conforme especificado. O caule deve ser bem
direito desde o seu inicio ¢ as raizes bem desenvolvidas, estendidas e ndo espiraladas.

No caso de serem caducas, ¢ permitido o seu fornecimento em torrdo no Inverno durante o periodo
de dorméncia.

Quanto as dimensoes, as arvores terdo que ter um P.A.P. minimo de 12 — 14.:
14.19.1.3.2.2 - HERBACEAS

No que respeita as plantas herbaceas vivazes, deverdo ser fornecidas em tufos bem enraizados, ou em
estacas bem atempadas, de acordo com as caracteristicas da espécie a que pertencem.

O material vegetal devera apresentar um bom desenvolvimento vegetativo da parte aérea e um
vigoroso sistema radicular. Devera apresentar-se em boas condigdes sanitarias, vigoroso, livre de defeitos,
deformagdes, queimaduras, doengas, ovos de insectos, pragas ou outras formas de infecgao.

Os exemplares deverdo apresentar-se suficientemente enraizados e formar tufos suficientemente
fortes. Todo o material vegetal sera proveniente de viveiros qualificados.
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O conjunto do material vegetal fornecido possuira um justo equilibrio entre uma variagdo de mais ou
menos 10% das dimensdes indicadas.

Nao serdo aceites exemplares de dimensdes inferiores, ou de caracteristicas diferentes das definidas.
14.19.1.3.2.3 — APROVISIONAMENTO, TRANSPORTE E ENTREGA EM OBRA

As herbaceas a fornecer deverao estar ensacadas ou envasadas devendo apenas ser manipuladas pelo
saco ou pelo vaso e nunca pela parte aérea.

As plantas a fornecer com torrao radicular deverao ser retiradas do solo antes do inicio do periodo de
actividade vegetativa, Os torrdes serdo firmes e intactos, sendo de rejeitar as plantas que tenham perdido
grandes quantidades de material radicular em propor¢do com a parte aérea. Os exemplares do torrdo
protegido ou em contentor, deverdo apenas ser manipulados pelo torrdo ou pelo contentor e nunca pela parte
aérea.

Durante o transporte, o material vegetal devera estar protegido contra temperaturas extremas,
insolac@o em excesso, vento e outras condigdes atmosféricas adversas. Se o transporte se efectuar em veiculo
fechado, o material vegetal devera ter condigdes de ventilagdo adequadas, para evitar transpiragdes
excessivas. Todo o transporte de material vegetal devera ser acompanhado por guia de transporte, podendo
ser verificado pela Fiscalizagdo. O transporte de material vegetal nacional ou internacional devera ser feito de
acordo com os preceitos legais, confirmados através de documentos respectivos.

Apo0s a descarga no local da obra, o material vegetal devera ser inspeccionado pela Fiscalizagdo, para
verificagdo da conformidade com estas especificagdes. Para além de outros parametros qualitativos, a
Fiscalizagdo podera verificar o estado de desenvolvimento radicular de plantas com torrdo protegido, ou em
contentor. Plantas de diferentes fornecedores serdo consideradas como lotes diferentes, para efeitos de
inspeccdo por lotes. Se apds a inspec¢@o a Fiscalizagdo considerar que o desenvolvimento radicular foi
restringido ou deformado no contentor ou proteccdo de torrdo, todas as plantas dessa espécie € do mesmo lote
de fornecimento, deverao ser rejeitadas e removidas do local de obra. O representante do Empreiteiro devera
estar presente em todas as inspecgdes ao material vegetal.

14.19.1.4.- EQUIPAMENTO
Bancos do tipo “LARUS — Design urbano, Linha Balarés” ou equivalente.

Este equipamento corresponde a bancos em betdo armado sem costas, com 2,4m de comprimento,
0,55m de largura e 0,44m de altura.

14.20.- PROTECCAO SONORA

14.20.1.- CARACTERISTICAS ACUSTICAS

14.20.1.1.- BARREIRAS REFLECTORAS

Aplicavel a Barreira BI1.

a) Absorgao sonora

O indice de absor¢do sonora, DLa, pode pertencer a Classe A0 da NP EN--1793=1:2008.
“Dispositivos de reducdo de ruido de trafego rodoviario. Método de ensaio para determinacao ‘do
desempenho acustico Parte 1: Caracteristicas intrinsecas relativas a absor¢ao sonora”.
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b) Isolamento sonoro

O indice de isolamento sonoro, DLR, deve caracterizar-se por valores superiores a 24 dB,
correspondente a Classe B3 da NP EN 1793-2:2008 “Dispositivos de reducdo de ruido de trafego rodoviario.
Meétodo de ensaio para determinac¢do do desempenho actstico Parte 2: Caracteristicas intrinsecas relativas ao
isolamento sonoro”, determinado a partir de ensaios realizados conforme NP EN ISO 140-3:1998 “Acustica
— Medicdo do isolamento sonoro de edificios e de elementos de construcdo. Parte 3: Medicdo em laboratdrio
do isolamento sonoro a sons aéreos de elementos de construcdo”.

14.20.1.2.- BARREIRAS ABSORVENTES

Aplicavel as barreiras B2 e B3

a) Absorcao sonora

O indice de absor¢do sonora, DLa, deve caracterizar-se por valores superiores a 11 dB,
correspondente a Classe A4 da NP EN 1793-1:2008 “Dispositivos de redugdo de ruido de trafego rodoviario.
Meétodo de ensaio para determinagdo do desempenho actstico Parte 1: Caracteristicas intrinsecas relativas a
absor¢ao sonora”, determinado a partir de ensaios realizados conforme a NP EN ISO 20354:2008 “Actstica.
Medigao de absor¢do sonora em cdmara reverberante”.

b) Isolamento sonoro

O indice de isolamento sonoro, DLR, deve caracterizar-se por valores superiores a 24 dB,
correspondente a Classe B3 da NP EN 1793-2:2008 “Dispositivos de reducdo de ruido de trafego rodoviario.
Meétodo de ensaio para determinacao do desempenho actistico Parte 2: Caracteristicas intrinsecas relativas ao
isolamento sonoro”, determinado a partir de ensaios realizados conforme NP EN ISO 140-3:1998 “Achustica
— Medic¢ao do isolamento sonoro de edificios e de elementos de construcdo. Parte 3: Medicdo em laboratorio
do isolamento sonoro a sons aéreos de elementos de construgao”.

14.20.2.- C ONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

14.20.2.1.- RESISTENCIA A ACCOES DE VANDALISMO

Os materiais e elementos a utilizar na constituicdo das barreiras deverdo resistir a eventuais actos de
vandalismo, assim como ao embate de particulas rochosas eventualmente projectadas.

14.20.2.2.- RESISTENCIA A AGENTES AGRESSIVOS DO MEIO AMBIENTE

Os materiais e elementos a utilizar na constitui¢do da barreira deverdo possuir documento de
homologagdo para a utilizagdo em causa.

14.20.2.2.- SELAGEM DE PAINEIS

A selagem entre painéis e entre estes e os varios elementos construtivos devera ser efectuada de
forma a ndo proporcionarem frinchas ou aberturas.

14.21.- MATERIAL DE RASTO NA RIBEIRA DE SASSOEIROS

Na zona de montante da ribeira de Sassoeiros, entre a auto-estrada AS (cota 66.00) ¢ o local de
implantacdo da Rotunda 2 (cota 44) sera na medida do possivel, conservado o actual leito; rochoso ¢ bem
estabilizado, sendo de utilizar em eventuais e localizados pontos de reforgo ou substitui¢ao, pedras da regiao,
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de cor escura e dimensdo (ndo angular), entre 30 cm e 40 cm, como aconselham as maximas velocidades
atingidas.

A espessura de assentamento sera de 50 cm, assentes sobre camada de filtro granular saibroso ou
mesmo tela geotextil especifica para o efeito.

Nos trocos em que o canal sofrera alargamento para um rasto de 8.0 metros de largura, a pedra a
utilizar (tentando-se reutilizar toda a ja existente no local) sera igualmente com uma granulometria entre 30
cm ¢ 40 cm, com espessura de assentamento de 50 cm, sobre base consolidada e filtrada.

A especificagdo da pedra a utilizara sera a seguinte:
14.21.1.- ORIGEM DA PEDRA

Ignea, Sedimentar ou metamorfica, a ser submetida a fiscalizagdo, com preferéncia, quando a vista
para pedra originaria da regido.

14.21.2.- MEIO AMBIENTAL DE EROSAO

Toda a pedra de revestimento do fundo ou protec¢do de canais laterais podera ser sujeita aos ciclos
de humidificacdo /desumidificagdo e de altas e baixas temperaturas, ou até a periodos de continua imersao.
Pode também ser submetida, em alturas de caudal intenso, a situagdes de impacto violento e grande erosao.

14.21.3.- DENSIDADE EMERSA

O Densidade varia entre 2.0 para as rochas sedimentares até 2.9 nas rochas igneas. Tipicamente
atingem uma densidade emersa entre 2.5 ¢ 2.7. No conjunto dos gabides terdo uma densidade global tipica de
1.7.

14.21.4.- RESISTENCIA

Geralmente as rochas igneas de grdo fino atingem maior resisténcia que as rochas sedimentares, logo
sendo preferiveis para o local.
14.21.5.- RESISTENCIA AO DESGASTE

Este desgaste podera ser de género quimico ou mecanico ou até conjugado. Também as oscilagoes
térmicas poderdo causar degradacdo, quando associadas a outros factores, como o crescimento de vegetacao.
Tipicamente as rochas mais macias sdo menos resistentes a abrasdo. Sempre que praticavel deverdo ser
procurados locais de recolha de pedra onde ja tenham persistido factores de abrasdo. Poderdo ser levados a
efeito, pela fiscalizagdo testes de absor¢do de agua e também de resisténcia mecénica, para a aprovagdo de
um tipo de pedra de recobrimento.

14.21.6.- DIMENSAO

As pequenas pedras (brita, calhaus rolados, € pequenos blocos arredondados) sdo especificadas pela
sua dimensdo. As pedras de maior dimensdo deverao ser preferivelmente especificados pela massa ou peso.
Adicionalmente é normal seleccionar o tipo de pedra pelo tipo da sua dimensdo, geralmente pela razdo entre
as suas dimensdes extremas.

As relagdes tipicas a especificar deverdo ser inferiores a 2.5 para a protecgdo de taludes laterais para
70% das pedras e menor de 3.0 para 85% do material, sendo que 100% das pedras deverdo observar uma
relagdo de dimensao inferior a 3.5.

A largura do filtro de calibragem esta definido como a largura do quadrado na qual a pedra consegue
passar, aproximadamente a maior dimensao, do menor dos lados da pedra.
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14.21.7.- DIMENSAO NOMINAL

Esta dimensdo é uma caracteristica média do material homogéneo, em analise. Caracteristicamente o
W50 representa o cubo ou o didmetro da esfera equivalente em massa.

14.21.8.- FORMA

A forma das pedras ¢ ditada na pedreira pelas suas fissuras proprias ¢ linhas de fractura e clivagem
dos macicos de onde é retirada.

14.21.9.- POROSIDADE
Trata-se do volume de vazios por unidade de volume do enrocamento. Podera ser da ordem os 40%

para enrocamento de dimensdo uniforme mas podera ser tdo baixo, preferivelmente como 15% Mara material
bem graduado.

14.22.- FORNECIMENTO E MONTAGEM DE GABIOES

14.22.1.- CESTOS DE GABIOES

Os cestos em gabides serdo constituidos por uma caixa tridimensional em arame galvanizado de 2.7
mm de contengdo de pedra calcaria. As suas dimensdes paralelipipédicas sdo variadas tendo normalmente 1.0
m de altura.

A malha devera ser hexagonal de 5 x 7 cm de esquadria.

14.22.2.- ENCHIMENTO

O enchimento dos gabides devera ser em pedra calcaria duravel, resistente a intempérie e ndo devera
sofrer abrasdo rapida pelo contacto com a rede metalica.

Poderdo ser utilizados variados tipos de forma de pedra, angular ou ndo angular.

As pedras angulares encaixam-se bem entre si ¢ tornam o conjunto do gabido resistente a
deformacao. Sao importantes nos gabides de grande dimensao.

Por seu lado, o enchimento de pedras ndo angulares obtém o efeito de alguma flexibilidade do
gabido, quando a mesma ¢ pretendida.

O material de enchimento deverd ter em situacdo normal uma dimensdo média de 1.5 vezes a
dimensdo média da malha metalica, logo de 9-10 cm.

Nenhuma pedra singular devera ser aceite no enchimento com uma dimensdo inferior a mais
pequena das dimensoes da malha metalica.

A maxima dimensdo admitida devera ser de 200 mm. As pedras de menor dimensao deverdo ser
colocadas no interior do Gabido.

14.22.3.- AMARRACAO

Os muros de gabides deverdo ser completamente amarrados e atirantados com arame metalico, entre
si, € ao terreno do extradorso.
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14.22.4.- VERTICALIDADE

Em virtude de poderem ocorrer pequenos movimentos horizontais associados ao assentamento ou
consolidagdo das suas funda¢bes, os muros construidos com um paramento frontal vertical, ndo sdo
aconselhados. Se este caso viesse a acontecer o aspecto seria totalmente indesejavel.

E assim desejavel que os muros de gabides sejam erigidos com um pequeno dngulo com a vertical (1
para 10), o que podera ser obtido por uma inclinagdo da propria fundagdo, ou simplesmente fazendo recuar
um elemento na retaguarda do muro.

14.22.5.- INTERPOSICAO DE RAMOS DE SALGUEIRO

De forma a fazer surgir uma cobertura vegetal de efeito paisagistico e resistente ao escoamento das
aguas da ribeira e a intempérie, ¢ requerido que com a instalagdo dos blocos de gabides, nas suas superficies
horizontais de contacto sejam instalados, de 20 cm em 20 cm ramos de Salgueiro, Salix Alba., conforme a
especificag¢do propria da memoria de paisagismo.

14.22.6.- GARANTIA

Os principais factores que podem limitar a vida til dos gabides sdo a abrasdo dos efeitos naturais, a
corrosao e o vandalismo.

Para as condigdes normais de utilizagdo e antevendo uma aplicagdo em boas condic¢Oes, a garantia e
vida ttil exigida para os gabides devera ser de 30 anos.

14.23.- DEFESAS EM TRONCOS DE MADEIRA E PEDRA

As defesas de troncos de madeira e pedra sdo constituidas por um entramado tridimensional de
troncos de salgueiro, preenchidos com pedra calcaria, sa, de baixa porosidade, ndo alteravel ¢ a aprovar pela
fiscalizagao.

Os troncos de salgueiro deverdo observar um didmetro médio de 200 mm (tolerancia de 50 mm), um
comprimento variavel entre 1.5 metros ¢ 2.0 metros.

Todo o trabalho de aplicacdo devera ser manual.

O apoio no terreno devera ser cuidadosamente efectuado em base bem compactada, ¢ dotada de um
filtro de saibro ou geotextil adequado.

A face vertical devera observar com a vertical um angulo de 1 para 10.

Com a sua construcao deverdo ser interpostos ramos de salgueiro, Salix Alba, a 45°, de forma a fazer
renascer uma aparéncia vegetal com o tempo.

14.23.1.- GARANTIA

A garantia de integridade a exigir devera ser de 30 anos para as defesas de madeira e pedra pelo que
os seus materiais constituintes deverdo ter qualidade compativel para esse efeito.

14.24.- MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados serdo propostas pelo Adjudicatario a Fiscalizagao,
que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que ndo possuem condi¢des de resisténcia, duragdo ¢
adaptabilidade aos fins a que se destinam.
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15. EXECUCAO DOS TRABALHOS

15.01.- TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para o pleno
cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os
regulamentos, normas e demais legislagdo em vigor, as indicagdes do projecto e instrugoes da Fiscalizagao.

15.02.- ESCAVACOES E CONSTRUCAO DOS ATERROS

15.02.1.- TRABALHOS PREPARATORIOS E DE PROTECCAO

15.02.1.1.- LIMPEZA E DESMATACAO

As superficies de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra grossa,
detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e arvores) conservando-se, todavia, a vegetacdo subarbustiva e
herbacea, a remover com a decapagem.

A limpeza e/ou desmatagdo deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a trabalhos de
terraplenagem e inclui remog¢ao das raizes e daquilo que remanescer do corte de arvores. No caso de
fundagdo de aterro caracterizada como compressivel, a desmata¢do ndo devera incluir, em principio, as
espécies arbustivas. Em situagdes que impliquem o recurso a geotexteis, a desmatacdo abrangera todas as
espécies cujo porte lhes possa de algum modo causar danos; neste caso particular, ndo se procedera ao
respectivo desenraizamento.

15.02.1.2.- DECAPAGEM DA TERRA ARAVEL

As areas dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente decapadas da terra aravel e da
terra vegetal de elevado teor em matéria organica, nas espessuras em que efectivamente ocorram (admitindo-
se as definidas no projecto como simples referéncias), as quais podem ser aplicadas imediatamente, ou
armazenadas em locais aprovados pela Fiscalizagdo para aplicacdo ulterior. Esta operacdo deve ser sempre
estendida as areas a ocupar pelos caminhos paralelos ou por outros equipamentos (restabelecimentos,
areas de servico, etc.), e ser executada de uma forma bastante cuidada para evitar posteriores
contaminagdes dos materiais a utilizar nos aterros.

A terra vegetal proveniente da decapagem e eventualmente sobrante, devera ser conduzida a
depdsito definitivo, constituindo encargo do Adjudicatario quaisquer indemnizagdes que porventura
tenham lugar. Nao ¢ permitida a colocagdo provisoria em corddo, ao longo do tragado.

Desde que, por razdes ambientais, ndo haja a conveniéncia em salvaguardar todas as terras
vegetais disponiveis, ou a menos que estas sejam, na sua totalidade, necessarias para recobrir taludes nos
termos do projecto e, ainda, no caso do solo de fundagdo nao ser compressivel, a decapagem somente deve
realizar-se quando os aterros tiverem uma altura igual ou inferior a 3 m.

Acresce precisar que a operacdo de decapagem, definida em projecto, nada tem a ver com
saneamentos.

15.02.1.3.- SANEAMENTOS NA BASE DE ATERROS E EM ESCAVACOES

Entende-se por saneamento a remogao de solos de ma qualidade e ndo se inclui a sequente
reposi¢do, em termos de rubricas para trabalhos de terraplenagem. Estes trabalhos, normalmente realizados
na preparagdo das fundagGes dos aterros ou a cota do leito ou sub-leito do pavimento, quando em escavagao,
incluem ainda o seu transporte a vazadouro, o espalhamento de acordo com as boas normas de execucao e de
modo a evitar-se futuros escorregamentos ¢ alteragdes no sistema de drenagem natural, bem como as
eventuais indemnizagdes a pagar por depdsito definitivo. Todo e qualquer saneamento pressupde uma
confirmacdo por parte da Fiscalizagdo, a qual aprovard previamente a espessura e @ extensao a sanear,
sem o que tais trabalhos ndo serdo considerados, para efeitos de medigdo, mesmo depois de executados,
de modo intempestivo, pelo Empreiteiro.
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Em principio os eventuais saneamentos em solos superficiais ao nivel da base (fundag@o) de aterros
devem limitar-se a espessuras da ordem de grandeza de 1,0 m, exceptuando-se zonas com expressao muito
limitada. Devem evitar-se saneamentos abaixo do nivel freatico; porém, quando tal suceda (em escavagdes),
deve seguir-se a seguinte metodologia na operacao de reposicao (com prego autdonomo):

i N ) N vers Ui ,
A operacdo de "enchimento" da “depressdo saneada” devera ser muito bem planeada, por forma a
que decorra dentro de um periodo de tempo minimo;

- Eliminacdo da 4gua livre por intermédio de bombagem;

- Levantamento, com recurso a rectro-escavadora, de todo o material remexido e sua conducdo a
deposito;

- Imediato enchimento com material rochoso insensivel a agua (percentagem de passados no peneiro
ASTM n.° 200 inferior ou igual a 5%), para materiais a aplicar na parte inferior dos aterros
(saneamento na base de aterro), ou na clausula 14.03.2.1 para materiais a aplicar em leito ou sub-
leito, no tipo de saneamento em causa (escavagdo, abaixo do nivel freatico);

- Imediata compactagdo com um cilindro vibrador com um peso estatico minimo de 350 N por cm de
geratriz vibrante, o qual devera executar um minimo de 6 passagens antes que o nivel freatico suba
no material espalhado.

Para aterros com altura da ordem de 1 m ou inferior e para espessuras de solos orgénicos de
superficie com similar expressao, deve proceder-se a total substitui¢ao destes, sem prejuizo do prévio acordo
e vistoria atempada por parte da Fiscalizagao.

Para efeitos de medigdo, somente serdo consideradas como saneamentos as remogdes de solos
improprios realizadas em zonas com caracteristicas tais que haja necessidade de se recorrer a
quipamentos especificos para aquele fim (distintos dos utilizdveis na obra para escavagdo em linha), de
que ¢ um bom exemplo o caso da proximidade a linhas de agua de dificil acesso. Caso contrario, estes
trabalhos sero incluidos na rubrica respeitante a “escavacao de solos a rejeitar, por falta de caracteristicas
para aplicagdo em aterros, incluindo carga, transporte, espalhamento em vazadouro e eventual
indemnizagdo por depdsito” e desse modo considerados como uma sobre-escavagdo (corrente)

relativamente ao perfil tedrico.

15.02.1.4.- PROTECCAO DA VEGETACAO EXISTENTE

Toda a vegetagdo arbustiva e arborea da zona da estrada, nas areas que ndo sejam atingidas por
movimentos de terras, sera protegida, de modo a ndo ser afectada com a localizagdo de estaleiros, depdsitos
de materiais, instalacdes de pessoal ¢ de outro tipo ou, ainda, pelo movimento de maquinas e viaturas;
compete ao Adjudicatario tomar as disposi¢des adequadas para o efeito, designadamente instalando vedacdes
e resguardos onde for conveniente ou necessario.

Da vegetacao existente nas areas a escavar ou a aterrar, a que for recuperavel seré transplantada, em
oportunidade, e para locais indicados no projecto ou a definir pela Fiscalizagao.

15.02.2.- ESCAVACOES

15.02.2.1.- TIPOLOGIA E CRITERIOS GERAIS DE MEDICAO

Apenas se considera a distingdo, dos materiais escavados, em materiais que exigem a utilizagdo
de meios mecanicos ou o recurso a explosivos, na quantificacdo das rubricas relativas as escavagdes na
linha, em valas de grande seccdo ou para aberturas de fundagdes de obras de arte. Nos restantes trabalhos
de escavacdo sO se considera o principio do “terreno de qualquer natureza”, a que correspondem as
caracteristicas de “ripabilidade média” decorrente do estudo geoldgico-geotécnico.

Com a finalidade de evitar terem que ser considerados os empolamentos que ocorrem durante o
desmonte, em fung¢do do tipo de materiais e das suas baridades "in situ" (variaveis com intimeros factores,
entre eles as suas condi¢des de estado), ou os recalques/adensamentos que ocorrem durante oS processos
de compactacdo (também estes em fungdo do tipo de material, de todos os parametros ja referidos e ainda
dos equipamentos utilizados), os quais seriam, portanto, dificeis de avaliar, as medi¢des da terraplenagem
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resultam sempre da medi¢do geométrica das areas dos perfis transversais do projecto, ou dos perfis
obtidos para as condigdes ocorrentes "in situ" quando sdo efectuados os levantamentos topograficos. Este
procedimento é extensivel aos trabalhos de aterro.

A avaliagdo da situacdo “in situ” sera sempre feita a partir da implantag@o dos perfis transversais
de projecto, das cotas do terreno natural ¢ da interface entre os materiais desmontados com recurso a
meios mecanicos ou a explosivos.

15.02.2.2.- DISPOSICOES GERAIS

Os elementos do projecto respeitantes a natureza dos terrenos atravessados constituem simples
orientacdo, pelo que as escavacdes serdo pagas de acordo com os pregos unitarios da proposta relativos aos
diversos tipos de escavagdo previstos, a fim de evitar problemas e como devera o Empreiteiro avaliar a real
situacdo, na sua perspectiva, antes de decidir sobre os pregos unitarios que venha a apresentar no Concurso
Publico para adjudicacdo da obra.

Antes de iniciadas as escavagoes ¢ logo apods a conclusdo da decapagem, devem ser executadas as
valas de crista. As técnicas e os equipamentos a utilizar na escava¢do dos materiais a reutilizar na construgao
dos aterros, deverdo ser os mais adequados para o tipo dos materiais em presenca e para as condigdes
atmosféricas previsiveis. O mesmo principio se aplica a remogdo de materiais das zonas com perfil em
escavagdo, sobretudo quando os solos do sub-leito sejam muito sensiveis a agua o que, em caso de
prevaléncia de elevados teores de humidade, podera traduzir-se no recurso exclusivo a rectro-escavadoras de
rotacdo total, com vista a minimizar o nivel de desestabilizagdo imediata ¢ a margem de consolidagdo
mediata da franja superficial do macigo escavado.

A escavacdo ndo devera ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo em circunstancias
especiais surgidas durante a construgao, tais como a presenca de rocha. O material removido abaixo da cota
de projecto deve ser substituido por materiais com as caracteristicas especificadas neste Caderno de Encargos
para leitos de pavimento ndo sendo, contudo, permitido o recurso a solos quando a escavag¢do ocorrer em
materiais rochosos, quer o desmonte tenha ou nao sido efectuado com explosivos; neste caso, aplicar-se-a
o material especificado para “regularizacdo de escavagdes em rocha” (clausula 14.03.2.1 deste C.E.).

Quando houver necessidade de se proceder a "desmontes a fogo" em areas urbanisticamente
ocupadas, devera o Adjudicatario tomar as precaugdes necessarias para nao colocar em risco pessoas ¢ bens,
assumindo inteira responsabilidade pelos prejuizos que eventualmente venham a ser causados a terceiros.
Independentemente de tais precaugdes, devera o plano de fogo assumir que a velocidade de propagacdo das
ondas de vibragdo resultantes da explosdo controlada ndo podera ser superior a 10 m/s junto as habitac¢des; o
correspondente controlo devera ser efectuado a cargo do Adjudicatario. Os planos de fogo terdo de ser
previamente aprovados pela Fiscalizacdo.

A compactacdo relativa da camada subjacente ao leito do pavimento, quando referida ao ensaio
AASHO Modificado, deve ser igual ou superior a 95%, até uma profundidade de 0,40 m. No caso de ndo
serem atingidos estes valores, devera o solo ser escarificado, ou mesmo substituido, procedendo-se depois a
sua compactacdo de acordo com a parte aplicavel do sub-capitulo referente a aterros.

A escavacdo devera sempre desenvolver-se por forma a que seja assegurado um perfeito
escoamento superficial das aguas, por gravidade. Quando no decorrer das escavacdes se encontrar agua
nascente tal facto deve ser imediatamente considerado, procedendo-se a respectiva captagdo ¢ drenagem.
A escavagao deve ser, entretanto, mantida livre de agua, por intermédio de bombagem ou de outro meio.

As valetas terdo que ser abertas de acordo com a inclinagdo e a forma dos perfis transversais, de
modo a evitar enchimentos. O Adjudicatario ¢ obrigado a manter livre de folhas, paus ou de outros
detritos, as valas por ele abertas, até a aprovacdo final da Fiscalizagdo. As valetas de banqueta e crista de
talude, quando revestidas, devem ser betonadas contra o terreno.

Na execucao das escavacoes dever-se-a ter em atenc¢do a regularidade final dos taludes, por forma
a que obedegam a geometria prevista nos perfis transversais do projecto. A regularizacdo dos-taludes
deve, além de ndo afectar a estabilidade da rocha alterada, proporcionar condig¢des dearborizacio e,
ainda, harmonizar a estrada com a paisagem. A variag¢@o da inclinacdo dos taludes deve fazer-se ao longo
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de 50 m, no caso das vias com dupla faixa de rodagem, ¢ em 25 m no caso de vias com faixa Unica. A
transicdo entre taludes de escavacdo ¢ de aterro deve ser modelada gradualmente.

As intersecgOes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser arredondadas, conforme
se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para se evitar danos na vegetacao
exterior a area escavada e logo que a escavagdo chegue a cota da primeira banqueta. As banquetas em
talude de escavacdo devem ter 3 m de largura e 10% de inclinagéo transversal, para o lado interior.

Todas as zonas de transi¢ao de escavagdo para aterro devem ser tratadas de forma cuidada, mediante
remocao e substituicdo de solos ao nivel da plataforma, nas espessuras que a Fiscalizagdo vier a determinar
como mais convenientes ¢ devendo os materiais de enchimento (incluidos no custo unitario) obedecer as
caracteristicas especificadas para os materiais a aplicar na parte superior do aterro (PSA). Dado o caracter
critico dessas zonas podera a Fiscalizagdo, no caso de julgar insuficientes as medidas previstas no projecto,
determinar a execucdo de dispositivos de drenagem interna complementares, nomeadamente drenos
transversais. A espessura dos solos a substituir nunca devera ser inferior a 0,80 m.

15.02.2.3.- ESCAVACAO COM MEIOS MECANICOS

Este tipo de escavagdo refere-se a extraccdo dos materiais na linha, em valas de grande secgdo ou
em fundagdes de obras de arte, que s exija meios mecanicos de desmonte. Para efeitos de medigao,
considerar-se-80 como desmontados com meios mecanicos todos os materiais que ndo exijam recurso a
explosivos e possam, portanto, ser efectuados com recurso a lamina ou “ripper” instalados em tractores de
rastos com poténcias de 355 CV ou 260 KW, o que equivale a uma maquina do tipo Cat. DSL.
Eventualmente, em valas de grande dimensdo ou em fundacdes de obras de arte que ndo permitam a
utilizagdo daqueles tractores podem ser utilizadas, como equipamentos aferidores, maquinas giratérias
com poténcias de 150 CV ou 108 KW, equipadas com baldes com uma capacidade minima de 2 m®, o que
equivale a uma maquina do tipo Cat. 225C. A utilizacdo de maquinas com poténcias inferiores ou
superiores as especificadas ndo podera servir de aferi¢do, o que equivalera, nestas situagdes, a considerar
sempre o material como desmontado com meios mecanicos da op¢do do Adjudicatario. A quantificagdo
dos respectivos volumes sera efectuada conforme o procedimento referido na cldusula seguinte,
respeitante a escavagdes com recurso a explosivos.

No que se refere ao processo construtivo, em escavagoes de grande a médio porte (com duas
banquetas), o desmonte devera ser iniciado a cerca de 5 metros da crista do talude, até se atingir a cota da
banqueta, de modo a permitir a observacdo directa dos materiais ocorrentes ¢ também que se introduzam
eventuais correccoes na geometria do talude ou nas obras de contencdo projectadas. Nestes casos, o
processo construtivo sera, portanto, faseado. Tal procedimento s6 nao sera seguido se for incompativel
com as obras de contengdo previstas, ou se o conhecimento do macigo o torne dispensavel exigindo-se,
contudo, o prévio aval da Fiscalizacao.

15.02.2.4.- ESCAVACAO COM RECURSO A EXPLOSIVOS

Este tipo de escavagdo refere-se a extraccdo dos materiais na linha, em valas de grande secg¢do ou
fundagdes de obras de arte, que exijam o recurso a explosivos no seu desmonte e ndo possam, portanto,
ser levados a cabo pelos equipamentos de aferi¢do consignados na clausula anterior (15.02.2.3), sendo de
salientar que os de tipo giratorio, com balde, sdo passiveis de utilizacdo na linha, nomeadamente nas
operagdes de desmonte frontal.

No desmonte de macigos rochosos com recurso a explosivos, tera que ser utilizada a técnica do
pré-corte, indispensavel para se garantir o corte do talude de forma correcta e de acordo com a geometria
indicada. Este procedimento permite minimizar a propagacdo de vibragdes ao maci¢o ndo desmontado e,
assim, reduzir os efeitos da descompressdo ¢ os consequentes fenomenos de instabilidade. Para aquele
fim devera proceder-se a execugdo da furagdo segundo o plano tedrico dos taludes devendo, o
afastamento dos furos, ser igual ou inferior a 1,0 m.

Os métodos de desmonte, que t€m de obter prévio aval da Fiscalizagdo e os planos-de fogo,
deverdo ser concebidos em fungdo das caracteristicas geologicas do macigo, tendo em conta 0s seguintes
aspectos:
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- A escavagao sera preferencialmente executada mediante furos verticais e/ou paralelos ao talude
a formar;

- Os furos paralelos ao talude, para realizacdo do pré-corte, ndo apresentardo desvios
significativos em relacdo a inclinagéo e direcgao teoricas;

- A detonacdo sera feita utilizando detonadores de microretardamento;
- O equipamento a adoptar tera que garantir um desvio inferior a 15 ¢cm, no pé do talude;

- O plano de fogo deve também ser ajustado de modo a obter-se um material de granulometria
continua e extensa com vista a sua reutilizagdo em aterros.

Sempre que do processo de desmonte com meios mecdnicos resultem, numa parte muito
significativa do volume escavado, blocos com didmetro superior a 0,80 m ou com volume superior a 0,50
m’, de modo a que a reutilizagdo destes materiais na construgio de aterros exija o trabalho complementar
de demolicdo, por taqueamento ou mediante o uso de martelos hidraulicos pesados, considerar-se-a que
30% desse material escavado (delimitado previamente com o acompanhamento da Fiscalizagio e
recorrendo a implantacdo de marcas no terreno, que permitam a sua facil afericdo) foi desmontado com
recurso a explosivos e, os restantes 70%, mecanicamente. No caso de surgirem alternativamente, nas
condi¢les expressas, blocos com dimensdes da ordem dos 0,60 m mas que apresentem uma forma
acentuadamente lamelar, que dificulte a sua colocagdo e arrumagdo durante o espalhamento (a impor a
necessidade de demoli¢do complementar), manter-se-a o conceito de medic¢ao aqui definido.

Estas situa¢des ocorrem com bastante frequéncia no pais, designadamente, entre outros, nos macigos
graniticos com niveis de meteorizagao significativos, em macicos calcarios com intercalagcdes importantes de
margas ou de “terra rossa” e em zonas de transi¢ao xisto-grauvaquicas, costumando esse tipo de materiais
produzir, depois do desmonte, granulometrias muito extensas ¢ descontinuas, com a presenga de blocos
dentro das citadas dimensoes. Pretende-se ter em devida conta o trabalho suplementar de taqueamento ou de
percussao com martelos hidraulicos que, em alguns materiais, tem um peso consideravel, mas ¢ indispensavel
a sua preparagdo para a posterior reutilizacdo na construcdo de aterros. Nestes termos, o conceito de medicao
definido no paragrafo anterior (30% de desmonte com recurso a explosivos ¢ 70% de desmonte mecanico)
aplica-se apenas aos materiais escavados com aquelas caracteristicas que sejam efectivamente reutilizados
na construcdo de aterros, pelo que a respectiva medicdo devera ser alvo de uma andlise final global, de
modo a evitar que tal "trabalho adicional" possa incidir sobre materiais que, eventualmente, sejam
conduzidos a vazadouro e que dispensam, por esse motivo, os trabalhos complementares descritos.

A quantificagdo de volumes escavados e desmontados recorrendo a explosivos sera efectuada de
acordo com a metodologia a seguir exposta, sob pena de todos os materiais serem considerados como tendo
sido desmontados com meios mecanicos.

a)- O Adjudicatario promovera o desmonte de todos os materiais que nao exijam o recurso a
explosivos utilizando, para esse efeito, o equipamento que considerar mais conveniente.

b)- Posteriormente solicitara a Fiscalizagdo a confirmacédo da interface posta a descoberto (superficie
de transicao), obtida e definida com recurso aos equipamentos padrio especificados na clausula 15.02.2.3,
depois do que procedera ao levantamento planimétrico e altimétrico do macico rochoso posto em evidéncia,
deixando pontos de referéncia no terreno que permitam, posteriormente, a sua facil confirmacgao.

¢)- Com base naquele levantamento serdo definidos os perfis transversais, que ndo poderdo por em
causa os pressupostos geométricos do projecto (designadamente as inclinagdes de taludes, larguras de
plataforma e banquetas, etc.), com afastamentos convenientes para uma correcta avaliacdo dos volumes em
causa (em principio nao inferior a 5 m) e, necessariamente, dependentes da dimensao do macigo a avaliar. Os
perfis poderao ser obtidos por levantamento classico, no terreno, ou graficamente, a partir do levantamento
geral atras referido, conforme previamente acordado com a Fiscalizagdo, sempre em fungdo do rigor
reconhecido ao trabalho anterior. Os volumes de material desmontado com recurso a explosivos e, por
simples exclusdo de partes, de material desmontado mecanicamente, serdo assim determinados
geometricamente, a partir dos perfis transversais do projecto, onde as superficies de transicao referidas na
alinea “b” foram entretanto desenhadas em sobreposigdo e constituem o referencial.
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d)- Sem que a Fiscalizagdo tenha aprovado os levantamentos acima referidos ndo poderdo ser
considerados quaisquer volumes desmontados com explosivos, pelo que todos os materiais escavados serdo
tidos como desmontados mecanicamente.

e)- Do que antecede, resulta claro que os volumes dos materiais desmontados mecanicamente serfo
determinados pela diferenca entre os volumes totais envolvidos (volumes do projecto) e os volumes obtidos
pela metodologia referida anteriormente e relativos ao desmonte com recurso a explosivos.

f)- Para efeitos da quantificagdo final dos volumes globais desmontados com explosivos, ndo serdo
consideradas as varia¢des, em relagdo aos valores previstos no projecto, iguais ou inferiores a 30%. Assim,
apenas poderdo resultar em “trabalhos a mais ou a menos”, na correspondente rubrica, as fracgdes dos
volumes efectivamente medidos que constituam um excesso sobre o diferencial relativo de 30%. Os volumes
remanescentes (fracgao igual ou inferior a 30%) sdo medidos no desmonte mecanico.

15.02.2.5.- CONTROLO DE QUALIDADE ASSOCIADO AS ESCAVACOES

A qualidade dos materiais resultantes das escavacdes na obra e a aplicar em aterro, deve ser
verificada de maneira continua durante o trabalho, de modo a haver um controlo de execucdo eficaz.
Assim, far-se-a pelo menos uma caracterizagdo de materiais desmontados por cada frente de escavacao
qualitativamente diferenciada, nos moldes que se definem nos sub-capitulos respeitantes a execugdo de
aterros.

Independentemente desses cuidados, exige-se a realizacdo dos ensaios que a seguir se estipulam,
respeitando as frequéncias minimas indicadas para cada caso e tendo em vista o controlo de qualidade
associavel aos trabalhos de escavacao.

Tratando-se de “ensaios correntes”, serdo da responsabilidade directa do Adjudicatario, constituindo
encargo deste.

Sub-leito em solos / execucao

Ensaios correntes Frequéncia
Teor em agua de solos e agregados 1 por cada 200 m*, garantindo-se 20 ensaios,
(NP-84) entre perfis;
Compactagdo pesada, ou normal 1 por cada 8.000 m?;
(LNECE 197)
Baridade "in situ" de solos e agregados 1 por cada 400 m*, garantindo-se 10 ensaios,
(LNEC E 204) entre perfis.

Materiais drenantes / recepcio

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 1 por cada 500 m’;
(E 196, E 233)
Equivalente de areia (LNEC E 199) 1 por cada 500 m’.
Geotexteis

Os ensaios ¢ as respectivas frequéncias sdo as indicadas nos sub-capitulos que dizem respeito a
drenagem e aos leitos de pavimento.
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15.02.3.- CORPO DE ATERROS

15.02.3.1.- METODOLOGIA GERAL BASICA

Conforme foi especificado na clausula 14.02.1 (Materiais para aplicar no Corpo de Aterros), todos os
materiais a reutilizar em aterro deverdo ser classificados, quando do desmonte, em fungdo da sua natureza e
do estado hidrico, em conformidade com os critérios definidos no documento “Guide Technique —
Réalisation des Remblais et des Couches de Forme”, de Setembro de 1992, elaborado conjuntamente pelo
“LCPC” ¢ pelo “SETRA”, o qual se passou a designar neste C.E. por “GT-LCPC/SETRA”.

O objectivo primario ao estabelecer aquela classificagdo consiste na viabilizagdo do recurso
sistematico ao “GT-LCPC/SETRA”, para se decidir sobre as condigdes de aplicabilidade dos materiais
desmontados, em conformidade com as suas prescri¢oes. Nestes termos, o tipo de desmonte e eventuais
condicionamentos, as alturas de aterro admissiveis sobre cada material especifico, as restricdes emergentes
das condigdes atmosféricas, a espessura de cada camada e o niimero de passagens do equipamento de
compactagdo em funcdo das caracteristicas deste, a defini¢do de eventuais acgdes sobre os materiais ou, em
sintese, a afinacdo do processo construtivo dos aterros (que ¢ extensivel a sua parte superior), devera respeitar
as prescrigoes daquele documento. Porém, em matéria de politica de controlo de qualidade, seguir-se-do os
procedimentos expressamente consignados neste Caderno de Encargos e, somente em situagoes de clara
omissdo se recorrera ao tipo de controlo recomendado no “GT-LCPC/SETRA”.

Em qualquer caso, as especificacoes deste Caderno de Encargos em aspectos especificos
prevalecerdo sobre o articulado do citado documento.

15.02.3.2.- DISPOSICOES GERAIS E ATERROS CORRENTES

Nao ¢ permitido o inicio da constru¢do dos aterros sem que, previamente, a Fiscalizagdo tenha
inspeccionado os trabalhos preparatorios € aprovado a respectiva area e, ainda, verificado a adequagdo do
equipamento de compactacdo proposto as condi¢des climaticas previsiveis e aos materiais de ocorréncia mais
provavel; também ¢é condigdo necessaria para o0 mesmo fim a instalagdo, em obra, dos meios de controlo
laboratorial preconizados neste Caderno de Encargos.

Na preparacdo da base onde assentam os aterros (fundacdo), devera ter-se em atengdo que,
sempre que existam declives superiores a 1/5 (V/H), deverao ser realizados os trabalhos necessarios para
dispor a superficic em degraus, de forma a assegurar a ligacdo adequada entre o material de aterro e o
terreno natural. A altura dos degraus ndo deve em geral ser inferior a espessura de duas camadas. Esta
operagao € particularmente importante em tracados de meia encosta ou quando V/H seja igual ou superior
a 4/5, onde so devera ser executado aquele “endentamento” apds terem sido removidos todos os materiais
de cobertura, em particular depositos de vertente ou solos com aptiddo agricola. Na mesma perspectiva,
deve proceder-se a sistematica demoli¢ao das obras de contengdo existentes que ndo se apresentem estaveis
ou que prejudiquem as condi¢des de aplicagdo dos materiais em aterro.

Nao sera permitida a colocacdo, em camadas de aterros, de materiais com varias proveniéncias ou
com caracteristicas geotécnicas diferentes, tendo em vista garantir-se, por um lado, a representatividade
do controlo de qualidade, e por outro, que o aterro tenha comportamento homogéneo. Tal facto obrigara o
Adjudicatario a efectuar uma adequada gestdo dos materiais. Quando tal ndo for possivel ao longo de toda
a camada, ha que garantir a utiliza¢do do mesmo material em toda a largura da plataforma, dando-se
portanto primazia ao sentido transversal em detrimento do longitudinal. A ndo observancia destes
principios pelo Adjudicatario, podera determinar uma ordem de desmonte do(s) aterro(s) em causa, por parte
da Fiscalizacdo, em todas as sec¢Oes afectadas da forma indicada.

Também ¢ interdito o recurso as técnicas de tipo “sandwich” (a utilizagdo de materiais dos tipos
“solo” ou “integrando enrocamento” alternadamente em camadas sucessivas ¢ de um modo continuo), de
forma a poder garantir-se o comportamento desejavelmente uniforme do aterro.

Na construcdo de aterros de pequeno porte (altura < 2 m) e apds execugdo da decapagem, devera
executar-se uma sobre-escavagdo, na profundidade minima de 0,80 m e até uma/cota que, permita. a
execucdo de, pelo menos, duas camadas de aterro subjacentes ao Leito do Pavimento.
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Em zonas com afloramentos rochosos, designadamente quando ocorram a superficie blocos de
grandes dimensdes, frequentemente em resultado de disjungao esférica, que condicionam o espalhamento
e a compactacdo das camadas, ha que promover a sua remog¢do, ou a sua demoli¢do caso se queira
reutilizar o respectivo material na construcdo do aterro. Nestas zonas, quando as disjuncdes esféricas se
pautem por dimensdes tais que os tornem, na pratica, ndao removiveis, ou quando os afloramentos
rochosos ocorrentes sejam do “tipo laje”, estes devem ser demolidos se possivel, ou fracturados em
alternativa, por forma a criar degraus com inclinagdo para o interior, de modo a serem garantidas
adequadas condicdes de fundagdo as primeiras camadas do aterro; nestas situagdes especificas, impde-se
a inser¢cdo de um sistema de drenagem na interface “macico/aterro”, promovendo sobretudo o bom
escoamento das zonas mais baixas das areas “endentadas”.

Na constru¢do de aterros sobre terrenos de baixa capacidade que ndo suportem o peso do
equipamento, a camada inferior, com a espessura minima de 0,50 m, serd preferencialmente executada com
materiais granulares ndo plasticos ou com solos de caracteristicas dentro dos limites, aplicados sobre geotextil
com adequada resisténcia a traccdo e obedecendo as condi¢des impostas na clausula 14.02.2.1; o geotextil
sera por sua vez aplicado, em principio segundo a direcgdo transversal, com uma sobreposi¢do minima de
0,30 m, ou mesmo de 0,50 m quando em zonas preferenciais do trafego de obra. Porém, perante capacidades
muito baixas da fundag@o e caso o projecto ndo defina nada em contrario, pode haver necessidade de se
aumentar a sobreposi¢do do geotextil para 1,0 m, passando a ser obrigatodria a aplicacdo daquele no sentido
transversal.

Quando ndo se trate do caso de baixas aluvionares muito compressiveis e em alternativa ao
recurso a geotexteis, com a finalidade de proporcionar boas condigdes de traficabilidade ao equipamento,
poder-se-do utilizar, caso estejam disponiveis na obra, materiais dos tipos enrocamento ou solo-
enrocamento, devendo, contudo, para o efeito, obter-se a concordancia da Fiscalizagdo. Este
procedimento ¢ interdito no caso de aterros sobre solos de baixa consisténcia ou muito compressiveis.

Nos aterros a construir sobre baixas aluvionares muito compressiveis, a camada inferior, com a
espessura de 0,50 m, sera constituida pelo material drenante e aplicada sobre o geotextil especificados neste
C.E. para tais finalidades (clausulas 14.02.2.2, respectivamente); este sera aplicado segundo a direcgdo
transversal, com caracter obrigatorio, sendo a sobreposicdo minima absoluta de 0,5 m. Salvo quando se
verifique uma impossibilidade pratica, o geotextil deve ser "ancorado" nos extremos mediante
"prolongamento"” ao longo de uma das alturas ¢ fundo do dreno longitudinal colector da camada drenante ou,
na inexisténcia daquele, através da execugdo de dois aterros suplementares com 1,0 m de largura e cerca de
2,0 m de altura. Em zonas de capacidades de suporte da fundagdo muito reduzidas, podera haver necessidade
de se aumentar a sobreposi¢do para 1,0m. Sempre que as condi¢des locais o aconselhem, designadamente
quando o geotextil tiver que ser aplicado debaixo de agua, podera recorrer-se a outros processos de ligagdo,
tais como a cosedura ou a soldadura e o agrafamento (por cravacao de ferros de @ = 6 mm com 0,50 m de
comprimento ¢ dobrados em "U"), desde que previamente autorizados ou exigidos pela Fiscalizagao.

Caso seja possivel e com vista a reduzir-se o volume de material drenante a aplicar, devera
executar-se, antecedendo a aplicagdo do geotextil, uma camada de aterro com uma espessura que corresponda
aos assentamentos previsiveis durante a construcdo, procedimento extensivel as situagdes de traficabilidade
extremamente precaria sobre o terreno natural, ou mesmo obrigatorio, em situagdes de teores em agua
extremamente elevados, ou quando da implementagdo de esquemas envolvendo drenagem vertical. Antes da
aplicag@o do geotextil, deve proceder-se a colocagdo de todo o equipamento de observagdo especificado no
projecto, ou tempestivamente tido como necessario por parte da Fiscalizagdo, bem como a execugdo da
"Leitura Zero".

Em ambos os casos (terrenos que s6 ndo suportam o peso do equipamento ¢ baixas aluvionares
compressiveis), durante a execucdo do aterro e até que este atinja a altura de 1,5 m, o trafego de obra
devera efectuar-se a uma distancia minima de 2,0 m do bordo do geotextil e/ou do bordo do aterro em
causa. A construgdo deste, a partir da referida cota, far-se-4 por camadas, devidamente compactadas
conforme o especificado. Quando se detectem situagdes de alto risco em matéria de estabilidade a curto prazo
do aterro em construcdo e caso o projecto nada especifique em contrario, a Fiscaliza¢ao podera determinar
um estudo detalhado de faseamento da respectiva execugdo, sem que tal medida’ implique  encargos
adicionais. Estes so deverdo ser quantificados quando surja a necessidade de executar aterros de carga
temporarios ndo contemplados no projecto e determinados pela Fiscalizagdo.
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A circulagao directa do equipamento sobre todas as camadas assentes em geotextil sera limitada, em
fungdo da sua natureza e caracteristicas, bem como do tipo e peso do equipamento. Independentemente deste
aspecto, o espalhamento das camadas de recobrimento do geotextil sera feito com "lamina alta" e redugédo
gradual de espessura, por forma a que, entre o equipamento em actuagdo e o geotextil sempre se interponha
uma espessura minima de material da ordem dos 0,30 m.

A compactagdo relativa dos solos aplicados no corpo dos aterros, referida ao ensaio de compactagdo
utilizado como referéncia, devera ser superior a 90% quando o equivalente de areia for menor do que 30%.
No caso particular dos solos incoerentes, aquele valor minimo deve ser aumentado para 95% e € obrigatorio o
recurso a cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo
inferior aos 25 KN/m. O teor em agua dos solos, no momento da compactacao, deve ser tdo proximo quanto
possivel do teor optimo obtido no ensaio de compactagio de referéncia (na generalidade o de compactagdo
pesada, ou o de compactagdo normal quando se tratarem de solos com percentagem de passados no peneiro
ASTM n.° 200 igual ou superior a 30%), ndo podendo diferir dele em mais do que se recomenda no “GT-
LCPC/SETRA” tendo em atencdo as condigdes atmosféricas vigentes, o efectivo estado hidrico ¢ a sua
natureza bem como a energia de compactagdo mobilizavel e as eventuais alteragdes na classificacdo, face ao
proprio teor em agua.

Dada a importancia daquele factor, ¢ obrigatodria a calibragem dos dispositivos nucleares de medigao,
durante o controlo "in situ", para cada tipo de solos e para varia¢des significativas do nivel de humidade no
solo, para o que bastara comparar os resultados obtidos com o "speedy" (envolvendo reacgdo com carboneto
de célcio em recipiente hermético dotado de manometro), por sua vez previamente calibrado em laboratorio.
Caso ocorram erros relativos algo elevados (superiores a 10%), torna-se indispensavel determinar uma curva
de calibragem definida, no minimo, por trés pontos no intervalo "teor optimo + 2%”.

Quando o “GT-LCPC/SETRA” determine ndo ser aplicavel o solo na condicdo em que se
encontre quando espalhado na frente de trabalho, recomendando acgdes de humidificagdo ou arejamento
antes da compactagdo, o Adjudicatirio ¢ obrigado a suportar os custos resultantes, inerentes aos
procedimentos classicos de construgdo de aterros. Porém, as recomendagdes conducentes a adopgao de
procedimentos que envolvam tratamentos com agentes quimicos, mediante adigdes de materiais de
empréstimo ou com ligantes, de que ¢ exemplo a estabilizacdo “in situ” com cal, no caso de solos
coerentes, exigirdo sempre a aprovacdo prévia da Fiscalizagao.

Na colocagdo dos solos em aterro, deve ter-se em atengdo que os de pior qualidade devem ser
remetidos unicamente para as camadas intermédias, melhorando sucessivamente até que, na parte superior, se
empreguem os que tenham melhores caracteristicas. Os solos a colocar nas camadas inferiores, até cerca de
1,0 m de altura, deverao ter sensibilidade a agua relativamente reduzida, independentemente da capacidade
de suporte da fundagdo em presenca.

Os aterros tém que ser construidos de modo a possibilitar sempre um perfeito escoamento das aguas
superficiais, ndo devendo a inclinagao transversal exceder, no entanto, o valor de 6%.

No final de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compactar. Mesmo no caso em que uma
camada tenha sido escarificada para perda de humidade e ndo se tenha alcangado o objectivo pretendido,
deve ser suficientemente compactada para evitar eventuais reentradas de agua, preservando-se a regularidade
necessaria ao perfeito escoamento superficial, repetindo-se a escarificagdo no outro dia.

A constru¢do do corpo dos aterros devera ser coordenada com a instalagdo de dispositivos de
drenagem externa tais como colectores e aquedutos, por forma a evitar extemporaneas e inconvenientes
aberturas de valas, cuja responsabilidade cabera ao Adjudicatario a menos que a Fiscalizacdo, face a
especificidade de cada caso, tenha previamente autorizado tal operagdo. Quando essa autoriza¢do ndo tenha
sido dada, podera a Fiscalizagdo determinar os trabalhos que entender como mais convenientes para
enchimento da vala, em moldes que ndo comprometam a estabilidade do corpo do aterro e do leito do
pavimento e que serdo executados a expensas do Adjudicatario.

Devera ser escrupulosamente cumprida a geometria dos aterros prevista nos perfis transversais do
projecto. Nao serd permitido que os aterros, em qualquer fase da sua construgdo, tenham uma largura
superior a projectada. Quando por razdes construtivas forem executadas sobrelarguras, estas devem ser
totalmente removidas no ambito da operagdo de regularizacdo de taludes. Se a Fiscalizacao avalizar-a
adop¢ao deste procedimento para absorver parte dos materiais sobrantes, serdo aplicadas a execucao



Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1/ Projecto de Execugéo — Caderno de Encargos Péag. 118 de 196

destas sobrelarguras todas as exigéncias definidas neste Caderno de Encargos. Porém, este procedimento
so sera admitido desde que as citadas sobrelarguras sejam construidas simultaneamente com cada uma
das camadas do corpo do aterro. Nunca sera permitida a sua execugdo apds a conclusdo da construg¢do do
aterro, nem a utilizagdo dos taludes como zona de depdsito de materiais sobrantes.

Em particular, quando se deixe ficar um bordo provisério sobrelevado ao fim do dia de trabalho, com
vista a precaver eventuais ravinamentos em aterros com solos incoerentes, devera proceder-se, antes do
espalhamento de uma nova camada, & sua eliminacdo, mediante passagem de uma motoniveladora.
Relativamente a este tipo de aterros, a operacao de regularizacdo e recobrimento (com terra vegetal) dos
taludes deve acompanhar de muito perto a progressdo das camadas do corpo de aterro, com vista a precaver a
sua deterioracdo por ravinamento. Nestes termos, ndo devera haver lugar a diferengas de cota superiores a 3
m entre o topo das superficies revestida e do aterro em construgdo. A terra vegetal sera aplicada com a
tolerancia de + 0,05 m.

Deverao ainda ser feitos trabalhos de terraplenagem nas zonas de transi¢do de escavagio para aterro,
como ja se referiu no sub-capitulo referente a escavagdes, por forma a ser garantida uniformidade na
capacidade de suporte da infraestrutura criada.

15.02.3.3.- ATERROS COM MATERIAIS EVOLUTIVOS

No caso dos materiais a utilizar serem provenientes do desmonte de rochas fortemente evolutivas,
nomeadamente as rochas Argilosas fragmentaveis (FR > 7) ou muito degradaveis (Alt > 20), tais como
Margas, Xistos Sedimentares ¢ Argilitos, as quais se juntam a generalidade dos Xistos metamorficos,
devera seguir-se, para a colocagdo do material em obra, o processo conhecido por execugdo de camadas
com deposi¢do "em corddo", em que o material ¢ descarregado 5 m antes da frente de aplicagdo
procedendo-se, obrigatoriamente, a uma fragmentacdo complementar. O seu espalhamento devera ser
feito, portanto, por camadas delgadas de espessura ndo superior a 0,40 m, sendo a fragmentagao efectuada
com recurso a compactagdo intensa, obrigatoriamente com cilindros vibradores do tipo “pés de carneiro®
ou “pés de cunha”, cuja actuagdo sera complementada com rega.

O procedimento descrito tem em vista reduzir ¢ homogeneizar a granulometria do material
desmontado minimizando-se, assim, o risco de posteriores assentamentos resultantes da alteragdo do material
aplicado em obra.

Nao sendo permitida, em principio, a utilizagdo de materiais provenientes de rochas argilosas
fragmentaveis e alteraveis (evolutivas) na Parte Inferior dos Aterros (PIA) deve encarar-se o cenario em
que nao seja possivel cumprir esse desiderato: quando todos os materiais disponiveis sejam daquele tipo.
Nessas circunstancias, os blocos devem ser demolidos até a menor dimensao possivel e a PIA tera que ser
defendida dos efeitos da molhagem mediante obras de drenagem adequadas e os espaldares revestidos
com terra vegetal, a medida que a constru¢do vai avancando, de modo a ser minimizado o tempo de
exposicdo lesiva daqueles materiais a acgdo dos agentes atmosféricos.

No caso particular das condi¢des hidroldgicas locais fazerem prever que os aterros se situam em
areas potencialmente inundaveis, os materiais a utilizar na construgdo da sua parte inferior (PIA) deverao
ser tratados com cal, ou com outro ligante hidraulico, por forma a que a sua resisténcia mecanica satisfaca
a condicdo da sua resisténcia a compressdo simples, aos 28 dias e apos 14 dias de cura e 14 dias em
embebigao, se situe entre 0,5 ¢ 1,0 MPa.

15.02.3.4.- ATERROS EM ENROCAMENTO OU EM SOLO-ENROCAMENTO

Nos aterros com enrocamento ou mistura solo-enrocamento devera seguir-se, para a colocagdo do
material, o processo conhecido por execugdo de camadas com deposi¢do "em corddo", em que o material
¢ descarregado 5,0 m antes da frente de aplicag@o, sobre a camada em execucdo ¢ dai empurrado para
diante por tractores de lamina com poténcia suficiente para tal, sendo arrastado até a dianteira da camada e
obtendo-se, deste modo, um avango continuo do mesmo. Aquela distancia deve ser aumentada para 10,0 m
quando os meios de transporte utilizados forem de grandes dimensdes (com capacidade superiora 20 m®)
ou se as granulometrias se revelarem provisoriamente descontinuas. Na compactacdo deste tipo de aterros
¢ obrigatoria a aplicacdo de cilindros vibradores com carga estatica por unidade de geratriz vibrante igual
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ou superior a 45 KN/m. A técnica descrita tem a vantagem de conduzir a um elevado imbricamento dos
blocos de enrocamento, com preenchimento de vazios pelo material mais fino.

A espessura das camadas, o nimero de passagens do cilindro (normalmente entre 6 2 10), a
energia de compactagdo, a quantidade de agua e a velocidade de circulagdo, serdo determinadas em
conformidade com as recomendag¢des expressas no “GT-LCPC/SETRA” podendo, contudo, ser definidas
pela realizagdo de ensaios de laboratorio e de um Aterro Experimental quando a dimensdo da obra o
justifique. Contudo, na construgdo de aterros com este tipo de materiais devem respeitar-se as prescri¢oes
gerais a seguir expressas.

a)- Materiais provenientes do desmonte de rochas de dureza alta e média:
- altura da camada nao superior a 1,0 m;

- execuc¢do da camada com rega excepto para os materiais comprovadamente ndo sensiveis a
agua.
b)- Materiais provenientes do desmonte de rochas brandas (materiais do tipo solo-enrocamento —
clausula 14.02.1.2):

- altura da camada nao superior a 0,60 m;
- execugdo da camada com rega.

Quando os materiais forem dos tipos solo-enrocamento ou enrocamento, os parametros de
referéncia, para avaliar as condi¢des de execugdo, devem ser obtidos a partir das conclusdes dos aterros
experimentais e dos correspondentes ensaios de laboratorio (o que s6 ¢ exequivel em obras de grande
dimensdo, como ja se referiu), o que inclui a determinag¢do das condi¢des de rega. Assim e quando no
projecto ndo se preveja o tipo de controlo de qualidade associavel aos aterros experimentais ¢ a macro
ensaios, devera regar-se a camada, durante a sua regularizagdo, com uma quantidade de agua igual ou
superior a 25% do seu peso total, 0 que representa uma taxa superior a 200 I/m® de enrocamento.

Caso alguns blocos de rocha possuam dimensdes superiores aos maximos de 1,0 m ¢ de 0,6 m,
especificados respectivamente para pedraplenos e misturas do tipo solo-enrocamento, serdo distribuidos nos
aterros de forma criteriosa € de modo a que permitam a entrada e uma eficiente actuacdo do equipamento
compactador nos seus intervalos, sob condigdo dos seus pontos mais altos ficarem a uma profundidade do
sub-leito de pavimento superior a 1,5 m. A titulo de referéncia, pode considerar-se aceitavel um afastamento,
entre blocos consecutivos de grandes dimensdes, que seja superior a duas vezes ¢ meia a largura do rolo do
cilindro ou da lamina do tractor, tomando-se o valor mais restritivo. Os blocos em tais condi¢cdes nunca
podem ter uma forma lamelar ¢ a adopgdo deste procedimento deve ser previamente avalizado pela
Fiscalizagdo e devidamente acompanhado por esta.

Quando o material resultante das escavacdes e a utilizar nos aterros do tipo solo-enrocamento nao
possua granulometria adequada e, sobretudo, quando o seu Coeficiente de Uniformidade for inferior a 6,
dever-se-a misturar com outro material, proveniente de uma frente de escavagdo distinta. A mistura deve ser
efectuada pelos tractores de lamina, que utilizardo novamente a técnica de execucdo de camadas com
deposicdo "em corddo", mas segundo um processo iterativo: assim € em sucessivas passagens, com a lamina
cada vez mais baixa, os tractores irdo preenchendo os intervalos entre blocos com os elementos de menores
dimensdes, a cada passagem, efectuando na tltima a regularizagdo com os elementos mais pequenos € solos.

Quando o projecto o preconize ou caso a Fiscalizagdo, justificadamente, tenha por conveniente
determinar (ou confirmar) a espessura das camadas, o nimero de passagens dos cilindros, a energia de
compactagdo, a quantidade de agua a utilizar no processo de compactagdo dos aterros envolvendo
materiais de enrocamento e o indice de vazios de referéncia, deve ser realizado um aterro experimental,
de acordo com a seguinte metodologia:

- Selecciona-se uma area, no local, com 30 m de comprimento por 15 m de largura, removendo-se
o solo organico superficial,

- Espalha-se o material a usar no aterro em trés faixas com 5 m de largura e praticando trés
espessuras diferentes;

- Em cada faixa do aterro experimental, colocam-se 16 placas de nivelamento;
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- Com apoio topografico de precisdo medem-se os assentamentos ocorridos a cada duas passagens
do cilindro, até que esses assentamentos estabilizem,;

- Realizam-se entdo “macro ensaios”, para determinac¢do do indice de vazios de referéncia e
confirmacdo da granulometria do material utilizado.

A selecgdo da espessura optima da camada devera ser feita com base nas concluses do aterro
experimental e dos ensaios de laboratorio sequentes, de modo a que se garanta a sua eficaz compactagdo, com
o nmimero de passagens do cilindro adequado ao rendimento da obra. Sobre os materiais utilizados no aterro
experimental realizar-se-do os ensaios definidos na clausula 15.02.5.2 deste C.E..

No controlo de qualidade da execugdo das camadas de aterros com materiais deste tipo poderdo
realizar-se “macro ensaios” para se determinar a granulometria e o indice de vazios. A granulometria
devera satisfazer ao especificado na clausula 14.02.1.2, conforme o caso, ¢ o indice de vazios ndo devera
ser superior ao definido no aterro experimental, desde que ndo haja altera¢des significativas em relagdo a
granulometria dos materiais usados. Se esta situacdo se verificar, compete a Fiscalizagdo definir quais as
condi¢des de recepcao.

No caso dos aterros de grande porte (H > 20 m, sendo H a maior das alturas do aterro sob a
plataforma), devem verificar-se em obra as caracteristicas admitidas no projecto para as propriedades
“indice”, nomeadamente a compressdo simples, a compressdao por carga pontual (“Point Load Test”) a
porosidade, a massa volumica ¢ a expansibilidade. Devera ainda ser dada particular importancia a
resisténcia ao esmagamento, ao desgaste em meio humido (“Slake Durability Test™), ao desgaste de “Los
Angeles” e a deformagdo unidimensional dos materiais a utilizar, de modo a serem confirmados os
pressupostos de projecto. Esta verificagdo sera feita apds a execucdo do aterro experimental ¢ antes do
inicio da constru¢do. No caso de ndo se confirmarem os pressupostos de projecto, devem introduzir-se os
ajustamentos e/ou correc¢des necessario(a)s.

Designam-se por aterros zonados aqueles que incorporam na sua constru¢do varios tipos de
materiais com caracteristicas ¢ a localizacdo definidas no respectivo projecto, como, por exemplo, os
aterros em que o corpo € constituido por materiais de solo-enrocamento e os espaldares por materiais de
enrocamento. A constru¢do destes aterros zonados s6 pode ser implementada caso o projecto de
terraplenagem os defina pormenorizadamente, excepto quando se trate de aterro envolvendo rocha ou
solos evolutivos, nos quais a sua concep¢ao e execugdo podera ser devidamente ponderada pela
Fiscalizagdo. No caso de aterros de enrocamento zonados devem ser utilizados, nos espaldares, os
materiais de enrocamento de melhor qualidade (os espaldares definem-se como o “bordo” do terrapleno
ao longo dos taludes do aterro e constituem zonas sensiveis, em virtude de serem fortemente submetidas a
accao dos agentes climaticos).

15.02.4.- PARTE SUPERIOR DO ATERRO

A camada ou camadas que constituem a Parte Superior do Aterro (PSA) tera espessura global
minima de 0,80 m, quando nada se estipule em contrario no Projecto e a sua execuc@o sera obrigatoria.
Trata-se da(s) camada(s) de topo do aterro, que materializa(m) o sub-leito de pavimento, o que determina
trabalhos de regularizacdo acrescidos com vista a consecucdo dos niveis de acabamento para ela estipulados.
Em particular, a superficie da PSA, depois de concluida, devera patentear inclinagdes transversais idénticas as
do pavimento suprajacente e do respectivo leito (normalmente de 2,5% em alinhamento recto). Para se
alcancar este Ultimo objectivo, poderdo ser seguidos dois procedimentos, a assumir por op¢do do
Adjudicatario: executar a ultima sub-camada da PSA imediatamente antes da aplicacdo do leito de pavimento
ou, caso essas operagdes difiram no tempo mais do que dois dias, mesmo em condigdes climatéricas
favoraveis, executa-la provisoriamente com as inclinagdes transversais correntes em terraplenagem (4 a 6%)
e, antecedendo no imediato a aplicacdo do leito, proceder ao seu reperfilamento (mediante escarificagdo,
movimentacdo, regularizagdo e recompactacdo), por forma a patentear as inclinagdes transversais do
pavimento. O custo desses trabalhos subsidiarios considera-se incluido no prego unitario contratual para
execugdo da "Parte Superior do Aterro".

No caso do projecto preconizar a execugdo de camadas de traficabilidade ou se a implementagao
destas for ponderada em obra com o aval da Fiscalizacao (perante eventuais divergéncias entre as condicoes
reais e os pressupostos de projecto), devem ser consideradas como parte integrante da PSA. Quando este tipo
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de camadas for executado com materiais granulares britados, a inclinagdo transversal a praticar sera a do
pavimento suprajacente, a menos que condicionamentos construtivos imponham, na pratica, a implementagao
de inclinagdes especificas.

Quando o aterro seja executado com recurso a materiais rochosos (misturados ou ndo com solos) até
a cota da PSA, nesta so poderdo ser utilizados os materiais britados também especificados no citada clausula;
neste caso sera obrigatoria a construgdo da PSA por sub-camadas, com espessuras nunca superiores a 0,40 m.

Na PSA executada com solos, estes serdo colocados em obra em conformidade com as disposi¢des
aplicaveis expressas na clausula 15.02.3.2, por forma a que a sua compactagdo relativa, referida ao ensaio
AASHO Modificado, seja superior a 95% quando se trate de solos com equivalente de areia inferior a 30%.
No caso de solos incoerentes, aquele limite inferior devera ser aumentado para 100% e é obrigatorio o
recurso a cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo
inferior aos 25 KN/m.

Na transi¢do longitudinal de aterro para escavagdo, a Gltima camada do aterro antes do Leito do
Pavimento devera ser prolongada 10 m dentro da escavacdo, por forma a ser garantida uma boa
uniformidade na capacidade de suporte a fundagdo do pavimento (é nesta zona que deve ser executado o
dreno transversal).

15.02.5.- CONTROLO DE QUALIDADE NA CONSTRUCAO DE ATERROS

15.02.5.1.- CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

Independentemente de tudo quanto se impde noutras clausulas deste Caderno de Encargos em
matéria de controlo de qualidade o recurso a equipamentos nucleares (gamadensitometros) deve pautar-se
pelas seguintes regras:

- Apenas se poderdo realizar determinagdes de baridade ou teor em agua por transmissao directa
com a fonte colocada a profundidade minima de 0,2 m;

- Nos controlos de qualidade definitivos (para confirmar as baridades finais obtidas em obra, em
cada camada), ou no decurso dos "Trogos Experimentais de Compactacdo", devera proceder-se
apenas a leituras relativas a um tempo de emissdo minimo de 60 segundos.

A menos que a Fiscalizagdo o autorize expressamente, nao se podera proceder ao espalhamento e
compactagdo de qualquer camada de aterro sem que tenha sido, por aquela, avalizado o controlo de qualidade
referente a camada subjacente e, assim, confirmada a sua qualidade.

Para efeitos de satisfagdo das frequéncias minimas que se especificam na clausula seguinte, ndo
deverdo ser contabilizados os ensaios que ndo confirmem as especificagdes aplicaveis aos materiais, mas
somente aqueles que forem respeitantes ao “controlo de qualidade definitivo” e que portanto comprovem a
conformidade com as condi¢des expressas neste Caderno de Encargos. Exclui-se deste principio o controlo
efectuado no ambito de “Aterros e/ou Trocos Experimentais” e os ensaios respeitantes a classificagdo
sistematica dos materiais escavados.

Os “ensaios especificos” serdo efectuados em Laboratdrio Oficial ou devidamente Certificado e
os “ensaios correntes” decorrerdo sob responsabilidade directa do Adjudicatario.

Porém em ambos os casos os encargos decorrentes devem ser suportados pelo Empreiteiro, no
cumprimento do estabelecido em clausulas anteriores.

15.02.5.2.- ENSAIOS A REALIZAR E FREQUENCIAS MINIMAS

Apresentam-se, seguidamente, um conjunto de quadros que descriminam quais os grandes grupos de
ensaios que devem ser efectuados para os diversos materiais envolvidos na execugdo dos aterros e as
correspondentes frequéncias minimas (cobrindo o Corpo, a PSA e a PIA).

O primeiro grupo de ensaios destina-se fundamentalmente a permitir classificai de modo sistematico
os solos escavados conforme especifica o “GT-LCPC/SETRA”, o que possibilita definir uma metodologia
adequada para a consecucdo de bons resultados. O segundo grupo de ensaios refere-se aqueles que,
tradicionalmente, se efectuam para controlar a construcdo de “aterros com solos” que, regra geral, sao os
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frequente diversidade de situagdes; assim e nesse tipo de aterros, em caso algum poderdo deixar de ser
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escrupulosamente cumpridas as frequéncias minimas estipuladas.

O macro ensaio para determinacdo do indice de vazios de enrocamento e de solo-enrocamento
aplicados na construg¢do de “aterros” segundo o procedimento LNEC (£), constitui um ensaio “especial”
nos termos da hierarquizagdo estabelecida neste Caderno de Encargos e portanto constituird encargo e
sera da iniciativa do Dono da obra, se o julgar conveniente, tal como outros macro ensaios como, por
exemplo, o de “colapso”. Todavia, tratando-se de ensaios a desenvolver em “aterros” experimentais,

devera o Adjudicatario fornecer o equipamento de terraplenagem e pessoal necessarios.

Solos / classificacio

Ensaios correntes

Frequéncia

Granulometria de solos e agregados
(E 196, E 233)

Equivalente de areia (LNEC E 199)
Limite de liquidez (NP 143)
Limite de plasticidade (NP 143)
Valor de azul de metileno (Afnor 18-592)
Teor em matéria organica (LNEC E 201)

Peso especifico das particulas secas (NP-83)
Teor em agua de solos ¢ agregados (NP-84)

1 por cada frente de escavagdo distinta ou por
cada 25.000 m® de materiais em desmonte, ou
ainda sempre que ocorra uma alteragdo da
natureza dos solos;

- Idem;

- Idem;

- Idem;

- Idem;

- Idem;

- Idem;

6 ensaios diarios por cada frente de escavagio
distinta, ou sempre que ocorram alteragdes no
teor em agua.

Solos / aplicacao

Ensaios correntes

Frequéncia

Compactacao pesada, ou normal
(LNECE 197)
Baridade "in situ" de solos e agregados
(LNEC E 204)

Teor em agua de solos e agregados (NP-84)

1 por cada 250 m®, garantindo-se 20 ensaios em
cada camada, entre perfis;
1 por cada 5.000 m’;

1 por cada 500 m’, garantindo-se 10 ensaios em
cada camada, entre perfis.
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Enrocamento e Solo-enrocamento

Ensaios correntes / especial (£) Frequéncia

Granulometria de solos e agregados
(E 196, E 233) ---

Limite de liquidez (NP 143) «Todos estes ensaios serdo realizados no “aterro

Limite de plasticidade (NP 143) experimental”, quando este se efectue, ou
Ensaio de desgaste na maquina de "Los sempre que sejam solicitados pela Fiscalizagao,

Angeles" (LNEC E-237) com o minimo de 1 ensaio por cada 50.000 m’

Ensaio de fragmentabilidade de aterro construido; independentemente disso e

(NF P94-066) excepto para os assinalados (§) (£), deve
Ensaio de degradabilidade realizar-se 1 conjunto de ensaios por cada frente

(NF P94-067) de escavacdo distinta no inicio do desmonte
(§) —Massa volumica e absorc¢do de agua de para classificagdo.»

inertes (NP 954; NP 581)
(£) — Determinacdo do indice de vazios
Macro ensaio — Procedimento LNEC

Geotexteis a utilizar “em fracas condicoes de fundacio” / recepcio

Ensaios especificos Frequéncia
Gramagem (NF-G 38013) 1 ensaio por cada 3 rolos;
Resisténcia a tracgdo (ASTM D 4595) - idem;
Alongamento (ASTM D 4595) - idem;
Resisténcia ao punguamento - idem;
(DIN 54307)
Permissividade (NF-G 38016) 1 ensaio por cada 5 rolos;
Porometria (Franzius Institute) - idem.

O quadro antecedente refere-se aos geotexteis abrangidos neste C.E. pela clausula 14.02.2.1 e o
quadro seguinte aos especificados na clausula 14.02.2.2, devendo os ensaios ser inicializados logo apos a
recepg¢do dos materiais na obra.

Geotexteis a utilizar “em baixas aluvionares compressiveis” / recep¢io

Ensaios especificos Frequéncia
Gramagem (NF-G 38013) 1 ensaio por cada 3 rolos;
Resisténcia a traccdo (ASTM D 4595) - idem;
Alongamento (ASTM D 4595) - idem;
Resisténcia ao rasgamento (ASTM D 1117) 1 ensaio por cada 10 rolos;
Resisténcia ao punguamento (DIN 54307) 1 ensaio por cada 5 rolos;
Permissividade (NF-G 38016) - idem;
Porometria (Franzius Institute) - idem.




Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1/ Projecto de Execugéo — Caderno de Encargos Péag. 124 de 196

15.02.6.- TRABALHOS DE ACABAMENTO

15.02.6.1.- MODELACAO DO TERRENO

O Adjudicatario devera proceder a modelagdo do terreno afectado pela obra, o que compreende a
eliminagdo das arestas, saliéncias e reentrancias que resultarem da intersec¢do dos diversos planos definidos
pelas novas cotas de trabalho. Realiza-se no sentido de estabelecer concordancias mediante superficies
regradas e harmonicas, em perfeita ligacdo com o terreno natural. A modelacdo terd em conta o sistema de
drenagem superficial dos terrenos marginais a plataforma da estrada.

15.02.6.2.- REGULARIDADE DO TERRAPLENO
As camadas de aterro ou superficies escavadas, devem ser desenvolvidas de uma forma regular.

A superficie emergente das terraplenagens sera lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou
material solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a = 0,08 m em relagdo aos
perfis longitudinal e transversal do projecto nem irregularidades superiores a 3 cm quando verificadas com
arégua de 3 m.

As escavagOes em rocha deverdo ser regularizadas com os materiais para esse fim especificados neste
Caderno de Encargos e na espessura minima preconizada no projecto, regra geral de 0,15 m tendo-se em vista
razdes de ordem estrutural (maior uniformidade na capacidade de suporte e atenuagdo dos punguamentos ao
nivel da infraestrutura de apoio do pavimento). Somente em casos particulares explicitamente referidos e
justificados no projecto, se admitirdo espessuras minimas inferiores. Serfo da inteira responsabilidade do
Adjudicatario quaisquer trabalhos a mais emergentes de acréscimo na espessura média expectavel para
aquela regularizagdo, em resultado de eventuais sobre-escavagdes desnecessarias.

15.02.6.3.- EMPRESTIMOS, DEPOSITOS E ZONA(S) DE ESTALEIRO

Os solos de empréstimo serdo extraidos dos locais previamente aprovados pela Fiscalizagdo e de
modo a que ndo fiquem cavidades onde as aguas se represem, ou seja, a escavagdo de empréstimos sera
executada por forma a preservar a condi¢do de drenagem natural das aguas.

As zonas de depdsito serdo submetidas a aprovagdo prévia da Fiscalizagdo e ficardo, sempre que
possivel, situadas em locais ndo visiveis da estrada. Os materiais conduzidos a deposito dispor-se-do de modo
a ndo prejudicarem a cultura das terras adjacentes e a que também nao possam cair sobre a estrada, caminhos
ou linhas de agua, embaracando os trabalhos, a passagem de utentes e 0 escoamento de aguas.

Concluida a utilizagdo das zonas de empréstimo e de deposito, todas as areas afectadas deverdo ser
modeladas e integradas no relevo da zona, para o que se fardo os trabalhos necessarios. Na zona do(s)
estaleiro(s) e apos a conclusdo da obra, o Adjudicatario é obrigado a remover do local, no prazo de 30 dias a
contar do auto de recepgdo provisoria, todos os restos de materiais, entulhos, equipamentos, bem como
proceder ao desmantelamento do(s) estaleiro(s) e das obras auxiliares e a limpeza e regularizagdo da zona, a
fim de se proceder ao seu recobrimento vegetal. Em todos os casos, os encargos emergentes sdo da
responsabilidade do Adjudicatario. Se este ndo executar ou concluir as medidas descriminadas, serdo estas
entregues a terceiros pela Fiscalizagdo, por conta daquele, para conclusdo ou total realizagdo.

15.02.6.4.- REGULARIZACAO E REVESTIMENTO DE TALUDES

As operacdes de regularizagdo de taludes de escavagdo ou de aterro devem seguir-se imediatamente a
conclusdo dos respectivos trabalhos, devendo, em qualquer caso, anteceder a pavimenta¢do. O sequente
revestimento, quando previsto, serd feito em conformidade com o disposto no projecto especifico de
"tratamento paisagistico".

15.02.7.- DISPOSICOES CONSTRUTIVAS DIVERSAS

15.02.7.1.- PROTECCAO DE ESTRUTURAS / ATERROS TECNICOS

Este sub-capitulo refere-se a execucdo dos designados “aterros técnicos”. Entre - outros,
consideram-se “aterros técnicos” os aterros junto a encontros de obras de arte ou a estruturas enterradas
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de diversos tipos, no tardoz de muros de suporte, ou ainda executados sobre passagens hidraulicas de
pequeno ou grande didmetro, etc.; definem-se em seguida os tipos mais correntes de aterros técnicos em
obras de constru¢do ou grande repara¢do rodovidrias, mediante fixagcdo das geometrias tidas por mais
convenientes em cada caso.

15.02.7.1.1.- Estruturas enterradas de pequena dimensio (com o didmetro ou lado “d” < 2.50m)

O aterro técnico sera constituido por um prisma de seccdo trapezoidal, o qual envolvera a estrutura
e cuja seccdo tera a seguinte geometria: 5 x d de base maior, 2 x d de base menor ¢ 1,5 x d de altura.

15.02.7.1.2.- Estruturas enterradas de média e grande dimensdo (com uma altura “h” > 2.50 m)

Quando estas estruturas tiverem curvaturas junto a fundacdo, proceder-se-a ao seu enchimento
prévio. Seguidamente sera construida uma cunha de cada lado da estrutura que terda a seguinte
geometria: 3 m de base, h + 1 m de altura e, ainda, 2 x h + 3 m de largura no lado superior.

15.02.7.1.3.- Encontros, montantes de obras de arte € muros de suporte

Neste caso, o aterro técnico ¢ constituido por um prisma de sec¢do trapezoidal com a seguinte
geometria: h + 10 m de base maior, 10 m de base menor sendo a sua altura “h” igual a da estrutura.

15.02.7.2.- EXECUCAO DE ATERROS TECNICOS — PRINC{PIOS GERAIS

Os trabalhos s6 serdo iniciados depois da aprovagdo prévia da Fiscalizagdo. Serdo estudados em
especial os problemas de drenagem que possam surgir ¢ s6 depois destes estarem convenientemente
resolvidos se executara o aterro técnico.

Estes aterros devem ser cuidadosamente construidos. As camadas devem ser executadas
simetricamente em relagdo a estrutura, € a sua espessura deve ser ajustada as caracteristicas do aterro, da
estrutura a envolver, das condigdes de execugdo e do material utilizado no aterro. A espessura das
camadas nao deve ser superior a 0,20 m, valor que devera descer para 0,15 m quando se tratar de aterros
entre gigantes de encontros ou de muros.

Cada camada deve ser compactada de tal forma que a compactagdo relativa, referida ao ensaio
Proctor Modificado seja, no minimo, de 100%, ¢ o teor em agua nao devera variar mais do que for
admissivel nos termos da filosofia subjacente ao “GT-LCPC/SETRA”, em relagdo ao valor 6ptimo. Se o
material de aterro apresentar excesso de humidade, ndo devera ser compactado até que tenha o teor em
agua adequado para que se possa obter a compacidade requerida.

No caso de estruturas de pequena dimensao (clausula 15.02.7.1.1) os aterros técnicos devem ser
construidos antes dos aterros confinantes. Nos restantes casos deve ser usada a sequéncia inversa.

A ligagdo entre os aterros técnicos ¢ os aterros confinantes devera ser feita mediante
endentamento das camadas que constituem o segundo aterro, no primeiro, através de degraus recortados
no primeiro aterro com espessura igual a espessura de cada uma das camadas.

15.02.7.3.- EXECUCAO DE ATERROS TECNICOS — CASOS ESPECIFICOS

No caso de ser necessario assentar tubos de drenagem em zonas de aterro, este devera ser
previamente construido, até cerca de 30 cm acima da geratriz superior dos tubos, s6 entdo se escavando a vala
ou abrindo o rasgo para o seu assentamento. Nestes casos, o sequente enchimento seguira as prescricoes
relativas aos dispositivos de drenagem interna constantes deste Caderno de Encargos. Junto das tubagens,
serdo tomadas precaugOes para evitar a sua danificagdo. No caso da instalagdo de drenos pré-fabricados, a
execugdo prévia do aterro podera deter-se a 20 cm acima do topo da “alma alvéolar” do dispositivo de
drenagem.

No caso dos poérticos, os enchimentos serdo feitos simultaneamente em ambos os montantes, de
maneira a ndo criar momentos e esforcos adicionais. Em volta das colunas, muros isolados, efc., o
enchimento far-se-4, tanto quanto possivel, para os dois lados opostos, de modo a ndo dar origem a impulsos
unilaterais perigosos.
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15.02.7.4.- MANUSEAMENTO DE GEOTEXTEIS

Quando se utilizem geotexteis, os rolos deverdo ser colocados em obra, sempre que possivel segundo
a sua maior dimensdo, tendo em ateng@o os seguintes pontos:

- As inclinagdes longitudinal e transversal;

- A direcc@o em que, preferencialmente, se devera desenrolar o geotextil;
- A direc¢do em que, posteriormente, se ira espalhar o material granular;
- A direc¢do do vento.

Quando a area onde irdo ser utilizados os geotexteis, independentemente da funcdo que se
pretende que desempenhem (reforco, filtragem e/ou separagio) seja igual ou superior a 10.000 m>, o
Adjudicatario fornecera a Fiscalizagdo um plano de execu¢do dos trabalhos envolvidos, contendo as
seguintes informag¢des minimas:

- Comprimento, largura, didmetro e peso dos rolos;

- Condicdes de armazenamento;

- Tipo de ligacdo dos geotexteis que se propde executar;
- Tipo e caracteristicas dos equipamentos.

Uma vez estendido o geotextil, é interdita a circulagdo de equipamento pesado da obra (como por
exemplo bulldozers, pas mecanicas, dumpers, ou compactadores) sobre ele enquanto ndo for espalhada a
camada especificada para o seu recobrimento. O transporte do material de recobrimento sera efectuado por
camides basculantes, que se aproximardo sempre em "marcha-atras", por forma a ndo pisar o geotextil e a
evitar a0 maximo manobras direccionais que originem eventuais deslocamentos do geotextil.

15.03.- ESTABELECIMENTO DO LEITO DO PAVIMENTO

15.03.1.- DISPOSICOES GERAIS

Entende-se por Leito do Pavimento a Gltima camada da terraplenagem que se destina basicamente
a uniformizar as condi¢des de fundagdo do pavimento, fazendo o “complemento da PSA” no caso dos
aterros e podendo ou ndo integrar, no plano conceptual, a estrutura daquele.

Por razdes construtivas o Leito do Pavimento pode ser constituido por varias sub-camadas, ou
resultar apenas, no caso de escavagdes, de trabalhos ao nivel da plataforma, onde assentard, entdo, o
pavimento.

A execucdo desta “camada”, que € obrigatdria, visa ainda atingir objectivos de curto e longo
prazo, que se passam a referir.

a)- Objectivos a curto prazo:

- Regularizar a plataforma de modo a permitir a execugdo do pavimento com o nivel de
acabamento especificado neste Caderno de Encargos;

- Garantir a capacidade de suporte suficiente para que, independentemente das condi¢des
meteorologicas, seja possivel proceder a correcta execugdo das camadas constituintes do
pavimento, designadamente no que concerne a compactacao e regularidade de cada uma delas;

- Proteger os materiais da plataforma face as intempéries, factor que assume relevancia sempre
que medeie um periodo invernal entre conclusdo do leito e inicio da execugdo do pavimento;

- Garantir boas condi¢des de traficabilidade aos veiculos de aprovisionamento dos materiais
utilizados na constru¢do da primeira camada do pavimento.
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b)- Principal objectivo a longo prazo:

- Homogeneizagao e manutengdo da capacidade de suporte da fundagdo, independentemente das
flutuagSes do estado hidrico dos solos ocorrentes ao nivel da plataforma.

A superficie da camada onde vai assentar o Leito do Pavimento deve ser lisa, uniforme, isenta de
fendas, ondulagdes ou material solto, ndo podendo em qualquer ponto, apresentar irregularidades
incompativeis com o especificado na clausula 15.02.6.2 deste C.E. para a regularidade do terrapleno.

E na camada subjacente ao Leito do Pavimento (na PSA em caso de aterros) que se efectua a
transi¢do da inclinagdo transversal da plataforma da terraplenagem (4 a 6%) para a inclinagdo transversal
de 2,5% do pavimento em alinhamento recto, por forma a que a camada de leito do pavimento tenha
espessura constante e igual a definida no projecto.

15.03.2.- LEITO CORRENTE EM ATERRO OU ESCAVACAO

O leito de pavimento sera, quando nada se especifique em contrario no projecto, constituido por uma
camada em material granular britado satisfazendo as prescricdes da clausula 14.03.2.2 deste C.E., com
espessura constante e com a mesma inclinagdo transversal do pavimento que sobre ele se construa; a filosofia
de compactagdo do leito é a mesma que adiante se especifica para as bases granulares, quando aplicaveis as
granulometrias nominais 0/50 mm (para a espessura minima de 0,20 m) ¢ 0/40 mm (no caso da pratica de
espessuras inferiores a 0,20 m, ndo correntes e admissiveis apenas quando o projecto o determine
expressamente). A alternativa aos materiais 0/5 mm ¢ de implementacéo condicionada a casos expressamente
definidos no projecto ¢ a sua compactagdo devera conduzir a valores de compactagdo relativa, referida ao
ensaio Proctor Modificado, iguais ou superiores 100%, tendo-se em ateng@o tudo quanto for aplicavel dos
procedimentos consignados na clausula 15.02.4 deste C.E..

Quando se regularizar escavagdes em rocha o leito sera constituido pela propria camada de
regularizacdo, a qual devera ter espessura superior a 0,15 m se o projecto nada especificar em contrario.

A excepgdo dos leitos constituidos mediante regularizagio de escavagdes em rocha, cuja espessura
de projecto significa um valor minimo, s6 pontualmente passivel de ser transgredido, pressupde-se que os
leitos correntes tém valor estrutural que, em principio, ¢ mobilizavel para o desempenho do pavimento.
Nestes termos, este tipo de leitos deve ser preservado de posterior contaminagdo por tratamento adequado a
nivel do sub-leito (consultar a clausula 15.03.4).

15.03.3.- LEITO EM SOLOS SELECCIONADOS

O leito de pavimento apenas podera ser executado com os solos prescritos na clausula 14.03.1.1 deste
C.E., quando esse procedimento se encontre expressamente consignado no projecto, com espessura constante
e a mesma inclinagdo transversal do pavimento que sobre ele se construa. A sua compactagdo devera
conduzir a valores de compactagdo relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, iguais ou superiores
95%, tendo-se em ateng@o tudo quanto for aplicavel dos procedimentos consignados na clausula 15.02.4
deste C.E..

15.03.4.- TRATAMENTOS AO NiVEL DO SUB-LEITO EM ESCAVACAO

Sempre que, depois de ser estabelecido o leito do pavimento, se observe que o mesmo ndo se
apresenta convenientemente estabilizado, por motivo da existéncia de “manchas” de maus solos, susceptiveis
de comprometer a prestacdo do pavimento, deverdo os mesmos ser removidos nas extensoes e profundidades
necessarias, e substituidos pelos materiais especificados na clausula 14.03.1.2 deste C.E., os quais deverdo ser
compactados, por camadas de espessura nao superior a 0,20 m, com recurso a meios adequados as dimensdes
da zona tratada e por forma a obter-se uma compactaggo relativa superior a 95% ao nivel do sub-leito,
quando referida ao ensaio Proctor modificado (tendo em aten¢do tudo quanto for aplicavel dos
procedimentos consignados na clausula 15.02.4 deste C.E.). Contudo, a espessura de materiais a remover
nao devera ultrapassar 0,60 m. Se os materiais ocorrentes aquela cota forem rochosos, ha que promover
uma limpeza adequada do “fundo de caixa” assim formado ¢ a execugdo de uma camada com a espessura
minima de 0,15 m, com os materiais satisfazendo ao especificado na clausula 14.03.2.1. deste C.E..
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Nestes tratamentos (ndo sdo encaraveis como “saneamentos”), consideram-se incluidas no respectivo
preco unitario as operagdes de escavagdo, remogdo, conducdo a depoésito, as eventuais indemnizagdes € o
correspondente espalhamento; quando o projecto ndo contenha rubrica(s) especifica(s) ao preenchimento de
zonas removidas, considera-se que o preco unitario contratual incluira, ainda, o fornecimento e aplicagdo dos
materiais de substitui¢do, com as caracteristicas fixadas no presente C.E..

Quando o leito estabelecido possibilite a contaminagdo das camadas granulares estabilizadas
mecanicamente suprajacentes, em algumas zonas de escavagdo ou em perfil misto (sensivelmente até 2/3 da
largura da plataforma, do lado em escavagdo), deverd, quando em presenca de solos muito finos ou de
materiais evolutivos (caso frequente dos xistos), aplicar-se um geotextil de separacdo em toda a area do leito
interessada. Esse mesmo geotextil devera ser aplicado ao nivel do sub-leito, quando se trate de um leito
corrente em escavagdo (15.03.2) executado com materiais britados de granulometrias nominais iguais ou
superiores a 0/40 mm, nas condigdes de fundagdo ja expressas, a fim de preservar a longo prazo a integridade
da camada (espessura e caracteristicas).

15.03.5.- CONTROLO DE QUALIDADE

Apresentam-se seguidamente um conjunto de quadros que descriminam quais os ensaios que devem
ser efectuados para cada um dos grandes grupos de materiais aplicaveis em leito ou sub-leito ¢ as
correspondentes frequéncias minimas.

Leito (incluindo a regulariza¢ao em rocha) — materiais granulares britados

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 1 por cada 1.000 m’;
(E 196, E 233)
Equivalente de areia (LNEC E 199) - Idem;
Limite de liquidez (NP 143) - Idem;
Limite de plasticidade (NP 143) - Idem;
Ensaio de desgaste na maquina de "Los 1 por cada 20.000 m®, ou quando houver motivo
Angeles" (LNEC E-237) para a Fiscalizac@o o determinar;
Compactacdo pesada (LNEC E 197) 1 por cada 10.000 m’;
Baridade "in situ" de solos e agregados 1 por cada 500 m’.
(LNEC E 204)

Leito de pavimento em solos seleccionados

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 1 por cada 1.000 m’;
(E 196, E 233)
Equivalente de areia (LNEC E 199) - Idem;
Limite de liquidez (NP 143) - Idem;
Limite de plasticidade (NP 143) - Idem;
Teor em agua de solos ¢ agregados (NP-84) 1 por cada 250 m’;
Compactacdo pesada (LNEC E 197) 1 por cada 5.000 m’;
Baridade "in situ" de solos e agregados 1 por cada 500 m’.
(LNEC E 204)
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Geotexteis de “separacio” a utilizar em leito ou sub-leito / recep¢io

Ensaios especificos Frequéncia
Gramagem (NF-G 38013) 1 ensaio por cada 2 rolos;
Resisténcia a tracgdo (ASTM D 4595) - idem;
Alongamento (ASTM D 4595) - idem;
Resisténcia ao punguamento (DIN 54307) - idem;
Permissividade (NF-G 38016) 1 ensaio por cada 4 rolos;
Porometria (Franzius Institute) - idem.

Os geotexteis com fungdes de separagdo, em sub-leito e, sobretudo, em leito, sdo fortemente
solicitados, nomeadamente ao rasgamento ¢ ao punguamento, durante o processo de compactacao das
camadas granulares suprajacentes. Em especial, a camada de recobrimento directo, regra geral, tem uma
espessura igual ou inferior a 0,20 m, o que contraria os procedimentos aconselhaveis pelos proprios
fabricantes (minimo de 0,30 m de espessura no recobrimento directo) e € frequentemente contraposto com
um sub-leito de baixa consisténcia, significando essa circunstincia que o material em causa vai ser
submetido a condigdes extremas, relativamente as caracteristicas para ele especificadas. Nestes termos os
ensaios consignados no quadro anterior deverdo ser sempre efectivamente realizados, ndo se aplicando no
caso vertente a dispensa prevista.

15.03.6.- ACABAMENTO E EXECUCAO DA CAMADA SUPRAJACENTE

A superficie da camada de leito de pavimento devera apresentar-se regular e com as inclinagdes
transversais de projecto aplicaveis ao pavimento, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas
superiores a + 0,05 m em relacdo aos perfis longitudinal e transversal previstos, nem quaisquer
irregularidades superiores a 0,02 m, quando verificadas com a régua de 3 m. Estas condigdes devem ser
verificadas imediatamente antes da constru¢do da camada suprajacente.

O reperfilamento da superficie do leito do pavimento no extradorso das curvas com sobreelevagdo
sera executado com recurso a materiais granulares britados com as caracteristicas especificadas na
clausula 14.03.2.2 deste Caderno de Encargos e com granulometria nominal 0/40 mm, de forma faseada
de modo a que a espessura a compactar ndo exceda os 0,20 m, devendo anteceder a verifica¢ao do estado
de regularidade do leito e, obviamente, a construgdo da primeira camada do pavimento.

Nos casos concretos dos leitos constituidos por camadas de traficabilidade ou de regularizagio de
zonas escavadas em rocha, a consecucdo da regularidade aqui especificada devera passar por operagdes
de escarificagdo superficial e de posterior nivelamento e recompactacdo, se necessario reiteradamente,
ndo acarretando tais trabalhos quaisquer encargos adicionais para o Dono da obra.

Nao sera permitida a colocagdo de materiais para as camadas de base ou de sub-base, nem podera
ser iniciada a sua construcdo, sem que estejam efectuados todos os trabalhos respeitantes a finalizagdo do
Leito do Pavimento e os trabalhos de drenagem interna (transversal, longitudinal e colectores associaveis)
previstos no projecto e que interessem ao trogo em causa.

Nao sera permitida a construgdo da base ou sub-base sobre a camada de leito de pavimento cujo teor
em humidade seja superior, em mais de 3 pontos percentuais, ao teor 6ptimo em humidade, referido ao ensaio
Proctor Modificado.

Quando houver lugar a colocagdo de geotextil de separagdo “em leito” com vista a preservar a
integridade da camada suprajacente, conforme esta previsto na clausula 15.03.4 deste Caderno de Encargos,
deverdo ser tomadas todas as precaugdes para nao deslocar o geotextil € ndo o deteriorar por rasgamento e/ou
punguamento. Assim, entre outras medidas, devera aplicar-se o geotextil por trogos discretos ¢ consoante o
avango da camada suprajacente o justificar. As caracteristicas do geotextil terdo de ser aferidas com cuidado
em func@o dos materiais em presenga e do tipo de compactador, levantando-se a camada numa pequena area,
apoOs compactacdo, para verificacao.
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15.04.- INSTALACAO DE AQUEDUTOS E COLECTORES

15.04.1.- ABERTURA E PREPARACAO DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada com a largura que permita um espaco livre minimo, de cada
lado do tubo a instalar, de 0,2 m para tubos com didmetro igual ou inferior a 0,3 m, de 0,4 m para tubos com
diametro entre 0,3 m ¢ 1,0 m, ¢ de 0,6 m para tubos com didmetro igual ou superior a 1,0 m. Quando os
trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das aguas por gravidade, tera
que proceder-se ao esgoto das valas por bombagem, devendo o Adjudicatario dispor do equipamento para tal
necessario.

O Adjudicatario executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivagdo das paredes das valas que
tiver de abrir, sempre que se revelem necessarios. No caso de valas em rocha ndo se considerara qualquer
acréscimo nas medigdes relativamente a secgdo tedrica devendo, contudo, o Adjudicatario tomar todas as
precaugdes para ndo afectar demasiadamente a estabilidade dos macicos confinantes com a vala. Quando as
formagdes a desmontar forem xistentas sera interdito o recurso a explosivos sempre que a distancia entre a
vala e o bordo do pavimento nao ultrapasse os 2,0 m; perante uma situagdo como esta, devera recorrer-se a
valadeiras de acgdo continua, munidas de pas com caracteristicas suficientes para remover a rocha.

Caso se verifique que o fundo da vala ndo apresenta a firmeza suficiente para assentamento dos
tubos, aquela serd aprofundada na tentativa de se encontrar terreno firme, preenchendo-se esse
aprofundamento com brita de didmetro nominal da ordem dos 50 mm, bem compactada. Porém, este
processo ¢ limitado ao aprofundamento maximo de 0,5 m devendo-se compactar por sub-camadas a partir de
0,3 m; em casos especiais indicados no projecto, ou naqueles em que seria necessario proceder a um
aprofundamento superior a 0,5 m, os tubos serdo assentes sobre soleira de betdo. As decisdes referentes ao
aprofundamento e a tratamentos do fundo de valas deverdo ser previamente avalizadas pela Fiscalizagao.
Porém, no caso das entivagdes, apesar da Fiscalizagdo poder, a todo o tempo, impd-las, cabera
tempestivamente ao Adjudicatario tomar a iniciativa de as implementar, assumindo quaisquer encargos
decorrentes de eventual ocorréncia de acidente pela sua falta.

15.04.2.- REGRAS GERAIS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

O assentamento dos tubos nao pode ser iniciado antes da Fiscalizagdo aprovar a vala e em especial a
regularidade do seu fundo. Apds a perfeita regularizagdo do fundo da vala sera executado um leito para
assentamento da tubagem, recorrendo-se aos materiais ¢ considerando as espessuras que este Caderno de
Encargos estipula, em fungdo do tipo de tubo a utilizar. Todos os tubos de betdo ou os elementos para a
montagem de tubos metélicos (incluindo os elementos de fixagdo) serdo analisados antes do seu
assentamento, para impossibilitar a utilizagdo de quaisquer componentes defeituosas.

Os tubos serdo assentes segundo linhas rectas, entre caixas de visita ou entre entradas e saidas de
aquedutos, com as cotas ¢ as inclinagdes previstas no projecto. Antes do enchimento das valas, os colectores
ou aquedutos terdo que ser aprovados pela Fiscalizagao.

15.04.3.- INSTALACAO DE ELEMENTOS EM BETAO

15.04.3.1.- GENERALIDADES

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total dos tubos seja, pelo
menos, igual a vez e meia o seu didmetro ndo podendo, em caso algum, as camadas do pavimento assentar
directamente sobre eles.

Quando for impraticavel o recobrimento preconizado no paragrafo antecedente, situacdo corrente em
trabalhos de grande reparacdo que incluam a remodelagdo de aquedutos fora de servigo, devera proceder-se
ao envolvimento do aqueduto com um betiio magro a taxa de 150 Kg de cimento por m’, numa espessura da
ordem de 0,3 m sobre a tubagem, ndo podendo ir esse tipo de envolvimento até ao total preenchimento da
vala, a menos que a estrutura do pavimento a implementar seja de tipologia rigida ou semi-rigida. Na situa¢ado
mais corrente dos pavimentos flexiveis, devera aplicar-se sobre o betdo magro uma camada com. espessura
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minima de 0,20 m, recorrendo aos materiais especificados neste C.E. para regularizar escavagdes em rocha
(14.03.2.1).

O leito para assentamento da tubagem serda constituido por forma a cumprir as classes de
assentamento prescritas no projecto e especificadas na clausula seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com argamassa
de cimento ao trago de 600 Kg de cimento por 1,0 m’ de areia, e as juntas, assim constituidas, vedadas com
corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que garanta a estanqueicidade necessaria.

Os materiais a utilizar no enchimento das valas, quando estas se situem fora da plataforma
pavimentada, devem ser solos de boa qualidade ou os produtos da propria escavagdo se limpos, isentos de
matéria organica e argilas e pouco sensiveis a agua, ndo contendo, todavia, pedras com um didmetro nominal
superior a 0,10 m, na camada em contacto com os tubos. No caso de valas sob a area de influéncia dos
pavimentos, o seu enchimento sera exclusivamente efectuado com recurso a materiais britados de
granulometria nominal 0/5 mm, idénticos aos que se especificam neste C.E. para leito corrente de pavimento
(clausula 14.03.2.2), a ndo ser que o projecto estipule outro tipo de procedimento especifico (justificando-o
convenientemente).

O enchimento especificado serd executado por camadas de 0,15 a 0,20 m, bem compactadas
uniformemente de ambos os lados do tubo com recurso a equipamento vibrador adequado. O envolvimento,
nestes moldes, abrangera a parte superior dos tubos, que serdo recobertos em, pelo menos, 0,30 m. Nao sera
permitida a passagem de maquinas ou de viaturas sobre os tubos antes de tal enchimento estar acabado.

15.04.3.2.- CLASSES DE ASSENTAMENTO

a)- Colocagdo de colectores e/ou aquedutos em fundacdo de betdo — Classe A

A fundago em betdo devera ter as dimensdes preconizadas no projecto, ndo podendo, no entanto, a
sua espessura, ser inferior a 1/4 do didmetro interno do tubo e devendo acompanhar a curvatura deste em,
pelo menos, o correspondente a 1/4 do diametro externo.

Nos demais aspectos construtivos serdo seguidas as especificagdes fixadas neste Caderno de
Encargos.

b)- Colocacéo de colectores e/ou aquedutos em fundacdo de material granular — Classe B

As tubagens colocadas sobre o terreno natural e recobertas por aterro deverdo ser instaladas de tal
modo que ndo seja superior a 0,7 a relacdo entre a distancia do topo da conduta ao terreno natural e a largura
exterior dos tubos, tendo a conduta que ser cuidadosamente assente sobre material granular adequado, que
devera preencher os moldes, previamente erguidos, no correspondente a0 minimo de 15% sobre a sua altura.
Lateralmente e até, pelo menos, 30% da altura dos tubos, aquele material devera ser perfeitamente
compactado, por camadas de espessura inferior a 0,20 m.

Se as tubagens forem colocadas em vala, o envolvimento da conduta pelo material granular devera
ser total e preencherd a vala até, pelo menos, 0,30 m acima do topo da conduta; aquele material de
enchimento sera sempre cuidadosamente compactado, por camadas de espessura nao superior a 0,20 m.

No caso particular de fundagdo em rocha, esta devera ser sobre-escavada e regularizada com solos
seleccionados, de modo a obter-se um leito com espessura de, pelo menos, 4 cm por cada metro de altura do
aterro suprajacente e com o minimo de 0,20 m, sobre o qual se procedera entdo ao assentamento dos tubos.
Nos demais aspectos construtivos, deverdo ser seguidas as especificagdes fixadas neste C.E..

¢)- Colocagio de colectores e/ou aquedutos sobre fundagdo ordinaria — Classe C

Nesta classe de assentamento, a relagdo entre a distancia do topo da conduta ao terreno natural ¢ a
largura exterior dos tubos nao devera ser superior a 0,9 m; a conduta sera assente com cuidado em moldagem
previamente efectuada no solo, de modo a assegurar-se um perfeito contacto entre conduta e solo em, pelo
menos, 10% da altura dos tubos componentes.

No caso particular de fundagdo em rocha, esta devera ser sobre-escavada e regularizada com solos
seleccionados, de modo a obter-se um leito com espessura de, pelo menos, 4 cm por cada metro de altura do



Via Oriental no Concelho de Cascais-Trogo 1/ Projecto de Execugéo — Caderno de Encargos Péag. 132 de 196

aterro suprajacente e com o minimo de 0,20 m, sobre o qual se procedera entdo ao assentamento dos tubos.
Nos demais aspectos construtivos, deverdo ser seguidas as especificagdes fixadas neste C.E..

15.04.4.- CAIXAS DE VISITA

Serdo pré-fabricadas ou moldadas "in situ", de acordo com os desenhos de pormenor do projecto. As
juntas das pegas pré-fabricadas serdo executadas por forma a garantir-se a estanqueicidade total da caixa.
Todas as caixas terdo degraus de ferro @ 25 mm afastados de 0,30 m e com a largura minima de 0,30 m. Os
degraus deverdo ser protegidos contra a corrosao por metalizagao.

15.05.- DRENAGEM INTERNA
15.05.1.- DRENOS LONGITUDINAIS TRADICIONAIS

15.05.1.1.- LOCALIZACAO

Serdo construidos drenos longitudinais deste tipo (se aplicaveis) sempre que o nivel freatico ou a
presenca de aguas percolantes ou nascentes assim o determinem, apds o prévio acordo da Fiscalizagdo,
independentemente dos trogos ja indicados no projecto; a extensdo destes devera ser sistematicamente
ajustada em obra, segundo o parecer da Fiscalizacdo, face as condigdes detectadas com a abertura de vala.

15.05.1.2.- ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada com a largura especificada nas pegas desenhadas e de
jusante para montante em relagdo aos caudais a drenar/escoar.

O Adjudicatario executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivagdo das paredes das valas que
tiver que abrir, sempre que se revelem necessarios. No caso de valas inseridas em rocha, ndo se considerara
qualquer acréscimo nas medicdes relativamente as secgoes tedricas, quer nos volumes escavados, quer na
quantidade de materiais de enchimento. Devera ainda ter-se em devida atengdo as especificagdes da clausula
15.04.1 deste C.E. (abertura de valas para assentamento de tubos).

Assim, nos casos especificos de abertura de valas em xisto duro ou quando se verificar que o fundo
da vala ndo tem firmeza suficiente para garantir a estabilidade do dreno, aplicar-se-do as especificacdes
constantes da citada clausula 15.04.1, mas com alargamento, para 0,8 m, do limite imposto aos eventuais
aprofundamentos da vala.

15.05.1.3.- ENCHIMENTO DE VALAS

O enchimento sera feito com os materiais para cada caso especificados neste Caderno de Encargos
ou com materiais naturais de caracteristicas equivalentes, desde que fique garantida a ndo colmatagio, ao
longo do tempo, do material drenante ¢ haja o acordo da Fiscalizagdo. Superiormente sera feito um
recobrimento com o material granular para tal especificado, numa espessura minima de 0,30 m e aplicado por
sub-camadas com 0,15 m de espessura; na sua compactagdo recorrer-se-a a placas vibrantes ou a cilindros
vibradores de pequeno formato com carga estatica por unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo
excedendo 15 KN/m.

15.05.1.4.- TUBOS DE ESCOAMENTO E DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Serdo utilizados tubos perfurados de betdo simples ou em PVC rigido “anelado”, respectivamente em
conformidade com as condi¢Ges expressas nas clausulas 14.04.2 e 14.04.3 deste C.E., assentes sobre
argamassa hidraulica ou material impermeavel quando se trate de drenos de intersecgdo, ou sobre areia ou
outro material permeéavel quando se trate de drenos para rebaixamento do nivel freatico.

A espessura minima da almofada de assentamento, independentemente da sua natureza, sera de 10
centimetros. No caso do uso de argamassas, o seu fabrico sera efectuado por meios mecénicos ou, quando
em pequenas quantidades, manualmente e em estrado de madeira mas, nesta hipotese, os materiais devem
misturar-se primeiro a seco, s6 depois se procedendo a amassadura, juntamente com a agua necessaria, até
que a argamassa fique bem homogénea. As argamassas serdo fabricadas na ocasido do seu emprego e na
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proporgao do seu consumo, sendo de rejeitar todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam
remolhadas.

Em principio, a inclinaggo longitudinal dos drenos no deve ser inferior a 0,5%.
15.05.2.- ENVOLVIMENTO DE DRENOS TRADICIONAIS COM GEOTEXTIL

As valas a revestir com um geotextil filtrante deverdo estar bem alisadas, quer no fundo quer
lateralmente, de modo a que ele ndo possa estabelecer pontes sobre cavidades do solo ou venha a ser ferido
por rochas salientes. O geotextil deve ser colocado de maneira a ficar liso mas sem entrar em tensao e devera
ser seguro com grampos cravados nas superficies verticais da vala, proximo ao bordo; as eventuais
sobreposi¢oes deverdo ser de 0,30 m e também fixadas por grampos. Estes grampos poderdo ser constituidos
por vardes de ago com ¢ 6 mm e cerca de 0,30 m de comprimento, dobrados em “U” segundo trés segmentos
iguais.

Quando se trate de envolver um dreno para rebaixamento do nivel freatico, o geotextil devera
proteger a almofada de assentamento (em areia ou noutro material permeavel) que sera, portanto, executada
sobre aquele. No caso de uma almofada em betdo ou em material impermedvel o geotextil, pelo contrario,
sera aplicado sobre ela.

O material drenante de enchimento devera ser vertido com precaugao suficiente para ndo deslocar o
geotextil da sua posicdo. Para facilitar aquela operag@o e ainda para se minimizar o consumo de grampos,
podera fixar-se o geotextil ao longo dos bordos da vala introduzindo barras de ago de contraventamento
transversal, apoiadas em pequenas placas de madeira para ndo ferir o téxtil. Essas barras terdo a minima
sec¢do compativel com o desempenho das suas fungdes, com vista a ndo perturbar o processo de enchimento
da vala, sendo retiradas quando este estiver quase concluido.

Superiormente (no topo da vala), a sobreposi¢ao das abas do geotextil deve ser igual ou superior a
0,30 m e fixada por grampos.

15.05.3.- DRENOS LONGITUDINAIS PRE-FABRICADOS

15.05.3.1.- CONSIDERACOES SOBRE DOMINIOS DE APLICACAO

Em reforgo e aditamento as consideragdes tecidas em matéria de aplicabilidade na clausula 14.06.1
deste C.E., refira-se que em situagdes de acentuado conflito com o trafego e/ou exiguidade da plataforma
disponivel, ¢ aconselhavel optar pela instalagdo de drenos pré-fabricados em vala de pequena largura dado
que nessas circunstincias a rapidez de execugdo se reveste da maior importancia para se minimizar a
inevitavel desestabilizagdo do leito de pavimento durante o processo corrente de instalagdo de drenos. A
conveniéncia em se recorrer a este tipo de drenos aumenta com o nivel do trafego e com a presenga de solos
pouco consistentes na fundagdo do pavimento.

Também no caso da instalagcdo de drenos em xistos duros e dada a modesta eficacia dos tradicionais
processos de recurso a explosivos (expansdo orientada dos gases resultantes, com grandes efeitos negativos
quanto a desestabiliza¢do do leito de pavimento contiguo), ou a “fracturadores” por percussio (que esmagam
arocha sem a fracturar convenientemente), se torna preferivel instalar drenos pré-fabricados em vala estreita;
de resto, os drenos de tipo corrente resultam, naquelas condigdes, muito mais largos do que o previsto, com
todos os inconvenientes dai emergentes.

15.05.3.2.- ABERTURA DE VALAS (RASGOS)

A abertura de valas estreitas ou rasgos para inser¢ao dos drenos pré-fabricados deve ser executada de
jusante para montante em relagao aos caudais a drenar/escoar.

Efectuar-se-d0 os rasgos com 0,15 m ou 0,20 m de largura, valores suficientes para receber os
colectores em PVC (que constituem a parte mais larga deste tipo de drenos) respectivamente com 110 e 160
mm de diametro.

Esses rasgos serdo abertos com recurso a uma valadeira de corrente continua (ac¢do. continuada,
permitindo a remogdo imediata dos materiais escavados), com alturas compreendidas entre 0,80 ¢ 1,40 m
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para o tipo especificado em 14.06.2.1 ou entre 0,80 ¢ 1,00 m para o tipo especificado em 14.06.2.2; para o
terceiro tipo de drenos pré-fabricados (14.06.2.3) a altura do rasgo sera apenas condicionada pelas
possibilidades de escoamento.

15.05.3.3.- ENCHIMENTO DE VALAS (RASGOS)

O rasgo sera plenamente preenchido com areia satisfazendo ao especificado na clausula 14.06.3.2
deste C.E. e devera recobrir a alma do dreno em cerca de 0,10 m. Os 0,15 m do topo da vala deverdo ser
preenchidos com areia e pd de granulagdo com granulometria nominal 0/5 mm.

15.05.3.4.- DISPOSICOES CONSTRUTIVAS COMPLEMENTARES

Em principio, a inclinago longitudinal dos drenos ndo deve ser inferior a 0,5%.
15.05.4.- EXECUCAO DE CAMADA DRENANTE SOB O PAVIMENTO

Quando os sistemas de drenagem tradicionais ndo possam resolver, em casos especiais (areas
"artesianas", presenca de um horizonte impermeavel a relativamente curta distancia, etc.), os problemas
emergentes de abundante e reiterada presenga de agua ao nivel do leito do pavimento, podera a Fiscalizagao
implementar a execugdo de uma camada drenante, em material de granulometria extensa sem finos, associada
a geotexteis, mesmo quando o projecto nada preveja para ocorrer a essas situagoes.

O geotextil inferior sera assente sobre o terrapleno, com uma sobreposicdo de 0,30 m e depois
daquele ter sido bem modelado, de modo a possibilitar uma inclinagdo transversal minima de 4 % para os
drenos longitudinais, previamente executados, que colectardo a agua recolhida pela camada drenante.

Dadas as condi¢des em que normalmente se encontram os solos a modelar, essa operagdo devera
essencialmente ser efectuada a custa de escavacdo e remogao com rectro-escavadoras de rotacdo total (ndo
podendo regularizar-se simplesmente tais solos, praticamente "incompactaveis"); quando se torne necessario
aterrar, deverd recorrer-se a materiais idénticos aos especificados (14.03.1.2 em condi¢des favoraveis e
14.03.2.1 em condigdes muito desfavoraveis) para executar saneamentos ao nivel do leito do pavimento.

O espalhamento do material drenante devera ser feito por intermédio de tractor de lamina e por forma
a depositar uma espessura de material ndo inferior a 0,30 m. O tractor devera comecar por espalhar o
material em espessura forte, reduzindo-a em cada passagem e de modo a que nunca circule a menos de 0,30
m da superficie do geotextil, cuja integridade deve ser cuidadosamente preservada. Proceder-se-a a uma
moderada vibragdo da camada, com vista a promover o arranjo das particulas do agregado, mas nunca de
molde a causar perfuragdes no geotextil; neste sentido, deve verificar-se quais os efeitos do equipamento
vibrador sobre o geotextil, apds o levantamento da camada em locais fixados pela Fiscalizagao.

A estabilidade final devera ser suficiente para permitir a marcha de uma viatura pesada carregada
sem que os pneus se enterrem na superficie da camada, o que ¢ facil de constatar.

O geotextil de recobrimento e protec¢do da camada drenante deve ser colocado imediatamente antes
da realizagdo do “aterro” suprajacente, com uma sobreposicao de 0,30 m e sobre ele ndo podera circular o
trafego de obra.

O espalhamento dos solos para o “aterro” de recobrimento, que praticamente constituird o sub-leito
de pavimento, sera em tudo similar ao do material drenante e far-se-4 também com uma espessura minima de
0,30 m, a menos que o projecto, por motivos especificos, preveja outro valor para aquela espessura de
recobrimento.

15.05.5.- CONTROLO DE QUALIDADE DE MATERIAIS, “EM DRENAGEM”

Apresentam-se seguidamente os quadros que indicam os ensaios a efectuar e frequéncias minimas
(para ensaios correntes ¢ especificos) respeitantes a cada um dos grupos de materiais associaveis aos
dispositivos de drenagem interna.
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Materiais drenantes / recepgao

Ensaios correntes

Frequéncia

Granulometria de solos e agregados
(E 196, E 233)
Equivalente de areia (LNEC E 199)

1 por cada 500 m’;

1 por cada 500 m’.

Geotexteis a utilizar como filtro em drenos / recepcdo

Ensaios especificos

Frequéncia

Gramagem (NF-G 38013)
Resisténcia a traccdo (ASTM D 4595)
Permissividade (NF-G 38016)
Porometria (Franzius Institute)

1 ensaio por cada 6 rolos;
- idem;

1 ensaio por cada 3 rolos;
- idem.

Geotexteis na base de camadas drenantes sob o pavimento / recepgdo

Ensaios especificos

Frequéncia

Gramagem (NF-G 38013)
Resisténcia a traccdo (ASTM D 4595)
Alongamento (ASTM D 4595)
Resisténcia ao rasgamento
(ASTM D 1117)
Resisténcia ao punguamento
(DIN 54307)
Permissividade (NF-G 38016)
Porometria (Franzius Institute)

1 ensaio por cada 3 rolos;
- idem;
- idem;

1 ensaio por cada 4 rolos;

1 ensaio por cada 2 rolos;

1 ensaio por cada 5 rolos;
- idem.

Geotexteis a utilizar sobre as mesmas camadas drenantes / recepg@o

Ensaios especificos

Frequéncia

Gramagem (NF-G 38013)
Resisténcia a traccdo (ASTM D 4595)
Alongamento (ASTM D 4595)
Resisténcia ao punguamento (DIN 54307)
Permissividade (NF-G 38016)
Porometria (Franzius Institute)

1 ensaio por cada 3 rolos;
- idem;
- idem;

1 ensaio por cada 2 rolos;

1 ensaio por cada 5 rolos;
- idem.

Conforme estipula a clausula 13.07.1 deste C.E., os “ensaios especificos” serdo efectuados em
Laboratoério Oficial ou devidamente Certificado e os “ensaios correntes” sob a responsabilidade directa do

Adjudicatario.

O controlo de qualidade das argamassas hidraulicas (¢ betdes) a utilizar para execu¢do dos
dispositivos de drenagem devera respeitar tudo quanto sobre a matéria se especifique na legislacao citada no
sub-capitulo 14.13 deste Caderno de Encargos, o qual ¢ respeitante a “materiais para obras de arte correntes”

e dever4, ainda, ser feito em concordancia com o parecer da Fiscalizacdo.
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15.06.- DRENAGEM EXTERNA

15.06.1.- VALETAS REVESTIDAS

Serdio executadas segundo desenho de pormenor, em betonilha de 400 Kg/m’ de cimento e na
espessura de 0,10 m, recorrendo-se a equipamento de extrusdo ou a betonagens alternadas com aplicacao de
cofragens fixas.

Terdo que ser obrigatoriamente associadas a um dreno de respiragdo quando ndo se destinem a
encimar drenos longitudinais de rebaixamento do nivel freatico ou de intersec¢do (tradicionais ou pré-
fabricados). Esse dreno complementar devera ser constituido por um "geodreno" em PVC rigido, nervurado
e perfurado, envolvido em geotextil, com um didmetro de 90 mm, por sua vez envolvido em areia. Deverdo
ser fornecidas conjuntamente ¢ instaladas, pegas de ligagdo, em T, a ramais de saida com um afastamento
maximo de 50 m.

O dreno de respiragdo sera assente num rogo com as dimensdes transversais minimas de 0,30 m de
base por 0,20 m de altura, aberto sob a fundagdo da valeta revestida; os ramais de escoamento do "sistema de
respiragdo” devem ser executados até a jungdo com o colector mais proximo ou até a saida junto ao talude de
aterro no final da zona em escavacdo (neste caso mediante acoplamento de um terminal que se considere
adequado), para o que bastara utilizar a mesma tubagem com 90 mm de didmetro, mas nao perfurada.

A Dbetonilha para revestimento da valeta deve ser aplicada sobre uma fundagdo, constituida por
material granular com caracteristicas idénticas as preconizadas para o de recobrimento dos drenos
longitudinais, com a espessura minima de 0,10 m.

O fabrico da betonilha sera obrigatoriamente feito por meios mecénicos e deve ocorrer na ocasido do
seu emprego e na proporgdo do seu consumo, sendo de rejeitar todo o material que comece a fazer presa ou
que seja remolhado. O seu controlo de qualidade devera respeitar tudo quanto sobre a matéria se especifique
na legislacdo citada no sub-capitulo 14.13 deste Caderno de Encargos.

15.07.- CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA — ESTABILIZACAO
MECANICA

15.07.1.- PREPARACAO DO LEITO DO PAVIMENTO

Nao sera iniciada a aplicagdo das camadas constituintes do pavimento sem que a Fiscalizagdo tenha
aprovado o leito do pavimento, o qual devera obedecer ao que se especifica no sub-capitulo 15.03 deste C.E.
quanto a materiais e compacidade a atingir e, em particular, patentear o nivel de regularidade imposto na
clausula 15.03.6, o qual devera ser efectivamente comprovado. Sobre a superficie aprovada do leito (ou sobre
a sub-base, quando prevista), sera entdo aplicada a camada de base, sob condi¢do de absoluta auséncia de
agua livre.

15.07.2.- ESPALHAMENTO E COMPACTACAO

15.07.2.1.- OPERACOES CORRENTES

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado motoniveladora ou equipamento similar, de modo a
que a superficie da camada subjacente se mantenha com a forma definitiva que lhe foi conferida no processo
de construgdo.

Sera obrigatoriamente feita a prévia humidificacdo do agregado, na central de produgdo final
(mistura de, pelo menos, duas fracgdes distintas), justamente para que a segregacdo nas operagdes de
transporte e de espalhamento seja minimizada. Se no momento da compactagdo o agregado ndo tiver o teor
em agua conveniente (cerca de 4,5 %), tera que se proceder a uma distribui¢do uniforme de agua, mas na
quantidade estritamente necessaria.

O espalhamento ¢ a regularizagdo da camada serdo realizados em simultaneo e de tal forma que a sua
espessura depois da compactacdo seja a prevista no projecto. O espalhamento deve ainda ser feito
regularmente ¢ de modo a evitar a segregagdo dos materiais, ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas
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de material fino ou grosso. Para a consecucao deste tltimo objectivo, é relevante 0 modo como se faz a
descarga do agregado (as viaturas ndo devem limitar-se a usar a bascula, estaticas).

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo se possa eliminar facilmente por cilindramento, deve proceder-se a escarificagdo e
homogeneizagdo dos 2/3 superiores da camada e a sua sequente regularizagdo, de modo a ser obtida uma
superficie sem aqueles defeitos. O mesmo procedimento sera adoptado caso se verifique que a camada nao
atinge o grau de regularidade especificado.

A compactagdo da camada devera ser, obrigatoriamente, efectuada por cilindro vibrador (ou com
placa vibradora quando a largura da zona a pavimentar ndo permita a actuacao de cilindros), devendo ser, de
forma sistematica, atingidos indices de vazios inferiores a determinado “indice de referéncia”, cujo valor tera
que ser eventualmente avalizado pela Fiscalizagdo face as caracteristicas especificas do agregado a utilizar e
correspondente, pelo menos, a uma baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma energia de
compactagdo equivalente a do ensaio Proctor modificado. Porém, ndo sera imposto um indice de vazios
maximo inferior a 15%, a ndo ser no caso de recurso a inertes calcarios, para o qual se fixa um valor maximo
absoluto de 13%.

15.07.2.2.- DETERMINACAO DO INDICE DE VAZIOS DE REFERENCIA

Caso se constate durante a execugdo dos trabalhos a necessidade de se fixar para o indice de vazios
um valor maximo superior aos citados 15% (na impossibilidade pratica de se atingir aquele valor), cabera ao
Empreiteiro realizar, ou mandar realizar por sua conta, todos os ensaios laboratoriais e de campo para tal
necessarios, que permitam nomeadamente o tragado de curvas [baridade seca da frac¢do passada no peneiro
ASTM de 3/4" — teor em agua] e [indices de vazios corrigidos — energia de compactagdo ou compactagdes
relativas]; sera sempre aconselhavel a realizagdo de um trogo experimental, para fins de tragado de curvas
[indices de vazios — numero de passagens].

Para aplicagdo da filosofia delineada, torna-se necessario proceder a correc¢do dos resultados do
ensaio de compactacdo para agregados. Assim, vai-se em seguida pormenorizar o método pelo qual deverdo
ser corrigidos os valores da baridade seca maxima e do teor optimo, determinados de acordo com a
especificacdo LNEC E 197-1966, de modo a ter em atengdo as diferentes propor¢des de material retido no
peneiro ASTM de 3/4" (19,0 mm) nos agregados a ensaiar.

Segundo o processo de compactagdo pesada em molde grande e sem qualquer substituicdo de
material, determina-se a baridade seca maxima by, da fraccdo do agregado passando no peneiro ASTM de
3/4" (19,0 mm) e o correspondente teor em agua 6ptimo W,,

Determina-se a massa voltimica da fracgdo retida no referido peneiro de 3/4", G e a correspondente
absor¢do de agua, W,. Determina-se também a massa voltimica das particulas secas das frac¢des retida e
passada (conforme ¢ habitual) no peneiro ASTM de 3/8" (9,52 mm), sendo a média ponderada desses
valores que se assume como representativo do agregado inicial.

A baridade seca maxima (b, € 0 teor em agua optimo (W,.) corrigidos, serdo respectivamente
determinados através das expressoes:

~bme=100/{[X/G]+[Y/(nxbsy)]}

-Wee= {[WoxY]+[W,xX]}/100 ,sendo:
- X — Percentagem de material retido no peneiro ASTM de 3/4";
-Y — Percentagem de material passado no mesmo peneiro;

- n — Coeficiente que é dependente da percentagem da frac¢do retida no mesmo peneiro,
relativamente a massa total do agregado “X”, segundo a tabela:
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N 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95
X <20 21-25 26 - 30 31-35 36 -40 41 - 45
N 0,94 0,92 0,89 0,86 0,83
X 46 — 50 51-55 56 — 60 61 - 65 66 — 70

A procurada curva de relag@o entre Compactacdes relativas e indices de vazios, serd a obtida, a partir
das baridades secas maximas corrigidas, resultantes de ensaios de compactagdo com variagdo de energia (55-
25-10 pancadas) e para valores de teor em agua dentro do intervalo “teor ptimo corrigido” £ 0,5 %, e dos
indices de vazios calculados a partir do peso especifico ponderado representativo do agregado.

O indice de vazios que corresponder aos 95 % de compactagdo relativa, sera o adoptado como valor
maximo absoluto. Porém, o valor caracteristico dos indices de vazios determinados no controlo de qualidade,
em obra, devera ser inferior ao “indice de vazios de referéncia” correspondente & compactagio relativa de
98 %.

15.07.3.- REGULARIDADE E ESPESSURA DA BASE

A execugdo da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal que a sua superficie devera
apresentar-se lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulagdes ou de materiais soltos, com as inclinagdes
transversais de projecto e ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a = 0,02 m
em relagdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos, nem quaisquer irregularidades superiores a
0,01 m, quando verificadas com a régua de 3 m. A camada devera apresentar-se perfeitamente estavel e
bem compactada. Estas condigdes devem ser verificadas imediatamente antes da constru¢do da camada
suprajacente.

A espessura da camada tera que ser a indicada nos respectivos desenhos-tipo. No caso de se obterem
espessuras inferiores as fixadas no projecto nao sera permitida a construgdo de camadas delgadas, a fim de se
obter a espessura projectada. Em principio, proceder-se-a a escarificagdo dos 2/3 superiores da camada e as
sequentes operacoes de jungdo de material idéntico, de regularizagdo ¢ de compactagao.

No entanto ¢ quando a Fiscalizagdo o julgar conveniente, podera aceitar que a compensagdo de
espessura seja obtida através do aumento de espessura da camada seguinte, sem prejuizo do nivel de
regularidade e das cotas a que esta deva satisfazer.

15.07.4.- IMPREGNACAO BETUMINOSA

Sera realizada uma impregnagdo da base de granulometria extensa que suporte directamente camadas
estruturais betuminadas, camadas de desgaste em misturas betuminosas ou revestimentos e tratamentos
superficiais, salvo nos casos em que o projecto, explicitamente, a dispense, ou quando sobre ela se apliquem
camadas com estabiliza¢do mecanica total ou mesmo parcial (caso das semi-penetragdes betuminosas).

15.07.4.1.- LIMPEZA

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, de sujidade, de detritos e poeiras,
que devem ser retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a
superficie a tratar.

A limpeza sera basicamente efectuada pela actuagdo de escovas mecanicas e devera deixar a
descoberto os inertes com maiores dimensdes, mas sem que estes indiciem desagregagdo do corpo da
camada. Deverd, portanto, ter-se em atencao que a limpeza ndo podera ser excessiva, nomeadamente quanto
a forga do jacto de ar comprimido com que, normalmente, se conclui aquela operagao.

As superficies, postas a descoberto, dos inertes de maiores dimensdes, devem ficar isentas de
materiais finos aderentes, objectivo que sO se consegue atingir face a teores em agua bastante baixos ao nivel
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da superficie; esta condi¢do € particularmente importante no caso de recurso a emulsdes de betume. Resulta
daqui que a limpeza ndo podera efectuar-se em periodo de chuva ou pouco tempo depois de tal ocorréncia.

Devera obter-se o aspecto de um mosaico estavel formado pelo topo das britas e gravilhas,
devidamente contraventadas pelos materiais mais finos. Ap6s a limpeza concluida, ficard interdito o trafego
de obra sobre a zona em tratamento, até que seja executada a rega de impregnagdo, que deve ocorrer tdo
rapidamente quanto possivel.

Caso se verifique a tendéncia para desagregacdo superficial, seja por limpeza excessiva, por distor¢ao
granulométrica ou segregacgdo, ou ainda em virtude do trafego de obra ter circulado intempestivamente, a
Fiscalizagdo podera, se assim o entender, determinar a escarificacdo dos 2/3 superiores da camada ¢ as
sequentes operacoes de regularizagdo, recompactagao e limpeza.

Sera prudente e recomendavel proceder ainda, antes de iniciar a impregnagao, a verificagdo do nivel
de regularidade superficial especificado para a camada.

15.07.4.2.- EXECUCAO

Na execugdo da impregnagdo betuminosa deverdo ser respeitadas as seguintes regras basicas e
procedimentos:

- O aglutinante a utilizar devera em principio ser o betume fluidificado MC-70, a taxa de 1,0 Kg/m®;
como alternativa condicionada podera utilizar-se a emulsdo anidnica de rotura lenta SS-1, diluida a
50%, ou a emulsdo cationica de rotura lenta CSS-1, em ambos os casos com a mesma taxa de
betume residual;

- O valor da taxa de espalhamento devera ser ajustado experimentalmente;

- No momento de se aplicar o ligante, as temperaturas ambiente ¢ do pavimento devem ser
respectivamente superiores a 10 °C e a 15 °C quando nao se trate de uma emulsdo cationica, caso
em que tais limites baixam ambos para 5 °C;

- A distribuic@o do ligante ndo pode variar, na largura efectiva, mais do que 15%;

- Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas, devera
espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso; este agregado sera
rigorosamente isento de p6 ou de outras matérias estranhas, devendo passar totalmente pelo peneiro
com malha de 4,76 mm (ASTM n.° 4) e removendo-se eventuais excessos mediante sopro com ar
comprimido antes, da aplicag@o da camada sequente;

- Independentemente desta medida (sé necessaria quando ndo se recorrer ao betume fluidificado
especificado) e no ambito do trogo experimental obrigatorio para se poder aceitar o recurso as
emulsdes de betume, a Fiscalizagdo podera determinar, em primeira instancia, uma reducao da taxa
de betume residual até ao minimo absoluto de 0,5 Kg/m’, com a subsequente economia para o
Dono da obra — caso ainda persista um excesso de ligante superficial, deverd, em definitivo, optar-
se pelo betume fluidificado ("cut-back"), ou por ndo realizar a rega de colagem da camada
sequente, se esta for aplicada a curto prazo;

- O tempo que decorrera entre impregnagdo ¢ a aplicacdo da camada seguinte sera fixado pela
Fiscalizacdo, em face das condi¢des climatéricas, mas com o minimo absoluto de 2 dias no caso de
recurso ao betume fluidificado;

- Porém esse periodo ndo podera ser excessivo tendo em vista evitar deposicéo de poeiras, detritos ou
sujidade sobre a camada impregnada, devendo ainda ¢ na medida do possivel, interditar-se o
trafego de obra sobre a impregnagao até a aplicacdo da camada suprajacente.

Quando se verificar a prevaléncia de nitido excesso de ligante a superficie da camada impregnada,
resultante de doseamento excessivo (ou ainda de sobreposicdes indevidas), passivel de reduzir
significativamente o atrito com a camada suprajacente, podera a Fiscalizagdo mandar proceder & remogio da
“impregnagdo” mediante acg¢do de vassouras mecdnicas metalicas, escarificagdo, ' regularizacdo e
recompactacao da base, bem como a repeticao das operagdes descritas na presente clausula.
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15.07.5.- CONTROLO DE QUALIDADE
Os “ensaios correntes” sdo da responsabilidade directa do Adjudicatario, ndo se prevendo ensaios
de outros tipos no controlo de qualidade de bases ndo tratadas (estabilizadas com ligantes).

Apresentam-se, no quadro da seguinte, os ensaios tidos por necessarios para proceder ao eficaz
controlo das bases granulares estabilizadas mecanicamente, bem como as correspondentes frequéncias
minimas a praticar em obra.

Base de granulometria extensa — estabilizacio mecanica

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 2 iniciais e 1 por cada 500 m’;
(E 196, E 233)
Equivalente de areia (LNEC E 199) 2 iniciais e 1 por cada 250 m’;
Valor de Azul de metileno (NF P 18-592) 2 iniciais e 1 por cada 1.000 m’;
Ensaio de desgaste na maquina de "Los 2 iniciais e 1 por cada 10.000 m’, ou quando
Angeles" (LNEC E-237) houver motivo para a Fiscalizagdo o determinar;
Massa volumica e absor¢do de agua de inertes, 1 por cada 5.000 m’;
particulas Secas (NP 954; NP 581)
Compactacdo pesada (LNEC E 197) - Idem;
Baridade "in situ" de agregados / Indice de 1 por cada 1.000 m’;
vazios (LNEC E 204)
Emulsées — Mistura com cimento 1 por cada dia de trabalho, cobrindo todos os
(ASTM D 244), apenas Quando se utilizem fornecimentos a granel, ou lotes quando
emulsdes na impregnagao fornecida em tambores.

15.08- MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE — DISPOSICOES GERAIS PARA O SEU
ESTUDOQ, FABRICO, TRANSPORTE E APLICACAO

15.08.1.- ESTUDO DA COMPOSICAO

15.08.1.1.- APRESENTACAO DO ESTUDO

Os estudos a apresentar pelo Adjudicatario, relativos as composigdes para as misturas betuminosas a
quente a aplicar na obra, incluirdo obrigatoriamente os boletins relativos aos seguintes “ensaios correntes”, a
realizar sob a sua responsabilidade:

- Percentagem de desgaste na maquina de "Los Angeles", para a granulometria "B", referente as
gravilhas (LNEC E-237) e polimento acelerado (LNEC) caso se trate de camada de desgaste,
apresentando-se um ensaio por cada origem;

- Ensaio de adesividade (JAE P9-53) para cada um dos materiais componentes, com excep¢do do
filer;

- Penetragdo do betume (ASTM D 5), dispensavel no caso de anexagdo de um certificado de garantia
correspondente ao lote de fabrico;

- Composigdo granulométrica (E 196, E 233) de cada fraccdo componente que se proponha, bem
como os indices de alongamento e de lamelagao (BS 812);

- Determinagdo das massas volumicas e absor¢do de agua (NP 954; NP 581) de cada um dos inertes
componentes;

- Determinagao dos pesos especificos de filer (NP-83) e betume (LNEC E 35);

- Aplicacdo do método "Marshall" para formulacdo (ASTM D 1559), envolvendo determinacao da
curva granulométrica da mistura, a preparagdo dos provetes, a determinagdo de baridades, o célculo
das baridades maximas teoricas, da porosidade e do grau de saturagdo em betume, determinacao da
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carga de rotura ¢ deformagdo dos provetes, bem como o tracado do conjunto das curvas
caracteristicas da mistura para selec¢do da percentagem Optima de betume — nao € aplicavel ao
caso da mistura betuminosa especificamente formulada para base;

- Ensaio para a determinacdo da resisténcia conservada (ASTM D 1075, adaptada a provetes
Marshall), nos casos em que seja especificado.

15.08.1.2.- CRITERIOS GERAIS A SEGUIR NO ESTUDO “MARSHALL”

Os valores das baridades dos provetes "Marshall" a considerar na definigdo das curvas caracteristicas
da mistura referentes a porosidade e ao grau de saturacdo em betume, ndo devem ser os determinados
experimentalmente, mas sim os respectivos valores corrigidos, lidos sobre a curva regular do tipo expectavel
que melhor se ajuste aos resultados laboratoriais.

Quando a "absor¢@o de agua" determinada para os inertes componentes ndo seja superior a 1%,
devem considerar-se os "pesos especificos da parte impermeavel das particulas" para efeito do calculo das
"baridades maximas teoricas" referentes as diversas percentagens de betume. Para valores da "absor¢do de
agua" entre 1% e 3%, as "baridades maximas teoricas" deverdo ser calculadas a partir de uma ponderagao
entre "pesos especificos da parte impermeavel das particulas" e "pesos especificos das particulas secas": no
caso mais corrente de valores situados entre 1% e 2%, podera reduzir-se o peso especifico da parte
impermeavel das particulas de 25% sobre a diferenca entre aquelas duas modalidades de peso especifico. Em
todo o caso esta ponderagdo devera ser avalizada pela Fiscalizagdo, aconselhando-se a realizagdo de um trogo
experimental para se ajustar a percentagem Optima de betume.

Nao sera permitida a utilizagdo de inertes com valores de "absorcdo de agua" superiores a 3%.
Quando aquele parametro se situe entre 2% e 3% seguir-se-a procedimento idéntico ao descrito para valores
entre 1% e 2%, tomando como peso especifico ponderado a média dos pesos especificos em confronto, mas
obrigando-se o Adjudicatario a apresentar estudos adicionais para determinagdo das resisténcias a
deformagdo permanente e a fadiga, realizados em Laboratdrio Oficial ou Certificado.

No estudo "Marshall" deverao ser utilizados, no minimo, sete (7) percentagens de betume,
sistematicamente escalonadas de 0,5%, e quatro (4) provetes para cada uma dessas percentagens ou seja, um
total de 28 provetes. A percentagem “Optima” em betume determinada no estudo ndo devera divergir mais
do que 1,0% em relagdo as percentagens extremas consideradas. Quando tal se verifique, deve o Empreiteiro
promover a confecgdo das séries de provetes adicionais necessarias, voltando a tirar as conclusdes, entdo
definitivas.

Por uma questdo de uniformidade de critérios ¢ para maior facilidade de leitura, é obrigatorio
exprimir todo o estudo "Marshall" em termos de percentagem de betume (e ndo de teor); a ndo satisfagio
desta condicdo poderda conduzir a Fiscalizagdo a devolver simplesmente o estudo apresentado ao
Adjudicatario para a sua rectificagao.

No estudo (como no posterior controlo de qualidade em obra), os provetes serdo confeccionados
mediante 50 pancadas em cada face.

15.08.02.- TRANSPOSICAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL DE
FABRICO DE MISTURAS BETUMINOSAS

A aplicag@o da mistura betuminosa sera condicionada pela aprovacao do seu estudo de composicao e
pela ratificacdo da Fiscalizagdo as condi¢des de transposi¢do desse estudo para a central de fabrico (o que
implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adoptado), cabendo ao Adjudicatario
apresentar os ensaios que evidenciem a precisdo com que tal transposi¢do foi realizada. Nos boletins desses
ensaios, ¢ obrigatoria a inclusdo dos seguintes itens:

- Granulometria das fracgdes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da mistura de agregados
correspondente, recolhida a saida do misturador, isto quando se tratar de uma central de produgéo
descontinua;

- Conjunto das pesagens efectuadas para a calibragem precisa das tremonhas de doseamento das
fraccdes granulométricas componentes, quando se tratar de uma central de producao continua.
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Uma vez aprovada determinada transposicao para a "central betuminosa" a mesma ndo podera, em
circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizagdo, a apreciagdo da qual devera ser
submetida a proposta de alteragdo, devidamente justificada com base num conjunto significativo de ensaios
de controlo laboratorial.

Com vista a fiabilizar qualquer alteracdo as condi¢Ges de transposic¢do, devera o Adjudicatario, no
ambito do controlo laboratorial, elaborar mapas com os valores médios acumulados, semanalmente e desde a
ultima alteracao introduzida na central.

Em caso algum se podera alterar a transposi¢do em vigor unicamente com base nos resultados de
ensaios efectuados numa tnica jornada de trabalho, mas sim com base em valores médios acumulados, que
apontem claramente para “distor¢ao” ndo velada pela normal dispersdo de resultados; este principio aplica-se
a todos os ensaios efectuados e far-se-a isso independentemente do preenchimento didrio dos boletins de
ensaio correspondentes.

15.08.3.- PREPARACAO DA SUPERFICIE A RECOBRIR

15.08.3.1.- CONDICOES DA SUPERFICIE EXISTENTE

As misturas betuminosas a quente nio serao aplicadas sem que se verifique se a camada subjacente
tem a compacidade e regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja terminado a
cura da impregnagdo betuminosa ou das misturas a recobrir, respectivamente quando executadas sobre bases
de granulometria extensa estabilizadas mecanicamente ou sobre camada em mistura betuminosa a ftio.

15.08.3.2.- LIMPEZA

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidade, detritos e poeiras, que devem ser
retirados para um local onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela.

A ultima operagdo de limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistird na
utilizagdo de jactos de ar comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

15.08.3.3.- REGA DE COLAGEM

Devera ser realizada nas condi¢des expressas no projecto e neste Caderno de Encargos; porém, a taxa

de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da
. . ~ .~ ~ 2
Fiscalizagdo sob condicao de ndo se exceder a ordem dos 0,6 Kg/m".

Em circunstancia alguma se podera proceder a rega de colagem com uma emulsgo diluida, pelo que a
boa dispersdo do ligante dependera somente do bom estado do equipamento.

15.08.4.- FABRICO,TRANSPORTE E ESPALHAMENTO DAS MISTURAS
BETUMINOSAS A QUENTE

As “misturas a quente” devem ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros
localizados e estruturados com o aval da Fiscalizagdo, sendo obrigatoria a observancia dos pontos que a
seguir se referem, quando aplicaveis.

a)- O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovagdo da Fiscalizacdo o estudo de
composi¢do da mistura betuminosa em fungdo dos materiais disponiveis, estudo esse obrigatoriamente
conduzido pelo método "Marshall" e complementado por ensaios de determinagdo da resisténcia conservada
em provetes Marshall, quando tal seja especificado. Nao poderdo ser executados quaisquer trabalhos de
aplica¢do em obra sem que tal aprovagdo tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

b)- A aplicagdo em obra da mistura betuminosa ficara ainda condicionada a ratificacdo, pela
Fiscalizagdo, das condigdes de transposicdo do estudo aprovado para a central de fabrico. Caso a
Fiscalizagdo constate, pela analise dos resultados médios acumulados dos ensaios de controlo laboratorial,
que a transposi¢do em vigor carece de rigor, podera suspender a aplicagdo da mistura betuminosa em causa
até que seja, pelo Adjudicatario, solucionado o problema de modo satisfatorio.
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¢)- Os inertes deverdo ser arrumados em estaleiro de modo a que ndo possam misturar-se as fracgoes
granulométricas distintas, sendo espalhados por camadas de espessura ndo superior a 0,50 m a fim de se
minimizar a segregacdo. A sua recolha devera ser feita por desmonte vertical e, no caso dos inertes terem
sido depositados sobre o terreno natural, ndo podera ser admitida a utilizagdo dos 0,15 m inferiores.

d)- Para efectuar o pré-doseamento dos inertes que entrem na composi¢do da mistura, com excepgao
do filer comercial controlado, devera o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os
referidos inertes, o que significa a exclusdo de qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura, mesmo em
relacdo apenas a uma parte dos componentes. Esta disposi¢do ndo se circunscreve as centrais de produgio
continua, aplicando-se também as de produgdo descontinua.

€)- As operagdes de fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa deverdo pautar-se
pelas seguintes regras genéricas, sem prejuizo da observancia das regras especificas eventualmente mais
restritivas fixadas para cada mistura neste C.E.:

- O teor em humidade da mistura betuminosa ndo sera superior a 0,5%, quer durante a operagdo de
mistura, quer durante o espalhamento;

- A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume nunca devera ser inferior a 130
°C, nem superior a 180 °C;

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, at€ a temperatura ficar compreendida entre 140
°C e 180 °C;

- Néo deverdo ser aplicadas em obra as “misturas” que, imediatamente apos a sua mistura em central,
apresentem temperaturas superiores a 178 °C; em tal caso, serdo conduzidas de imediato a
vazadouro e ndo consideradas para fins de medicdo (tratando-se de misturas com betumes de
destilagdo directa);

As misturas devem ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu rapido
espalhamento ¢ a sua temperatura, nessa fase, nao podera ser inferior ao limite absoluto de cento e
vinte graus centigrados (120 °C) e, se tal vier a suceder, mesmo que imediatamente apods a actuagdo
da espalhadora, constituirda motivo para rejei¢ao, devendo ser imediatamente removidas, antes do
seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo, obviamente, consideradas para efeitos
de medigao;

A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta e com o fundo liso e
perfeitamente limpo;

Sempre que as condigdes atmosféricas facam prever chuva, as temperaturas ambientes sejam
relativamente baixas, ou a distancia de transporte for tal que a temperatura a superficie da carga
transportada baixe dos 130 °C, devera ser obrigatoriamente recoberto o material transportado, com
lona que tape toda a caixa da viatura;

O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsdo aplicada em rega de
colagem;

- As viaturas transportadoras ndo devem circular sobre a rega de colagem, nas seccdes em que ainda
nao tenha ocorrido a completa rotura da emulsio;

O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco € com a
temperatura ambiente superior a 15 °C. O pavimento a recobrir devera também apresentar-se seco €
com temperatura superior a 10 °C.

O espalhamento pode prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, na condigdo de ja se ter
verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita, mas esta rega devera ser imediatamente
interrompida até que cesse a precipitacao;

A rega de colagem so6 podera prosseguir quando deixe de existir 4gua livre na superficie de
aplicagdo (tendo em vista preservar o PH da emulsdo, parametro essencial para que ocorra o
processo de adsor¢dao quimica aos inertes), o que pode ser facilmente aferido em obra — quando a
superficie, observada sob um angulo reduzido e em “contra luz”, deixar de se apresentar brilhante ¢
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passar a patentear o aspecto bago (mesmo que hiimido), estardo em principio reunidas as condi¢oes
para a prossecucdo da rega de colagem;

- No caso de rampas acentuadas e com extensdo significativa, o espalhamento deve realizar-se,
preferencialmente, no sentido ascendente;

- E obrigatério utilizar espalhadoras/acabadoras dotadas de barra flutuante para aplicagdo das
misturas betuminosas a quente devendo obter-se, apenas pela acgdo vibratoria da barra e logo apos
o espalhamento, compactacao relativa nao inferior a 85% quando referida ao ensaio Marshall.

O espalhamento manual, sobre a rega de colagem, de uma ligeira camada de mistura betuminosa (na
giria designado por "ensaibramento"), devera ser moderado (ja que, teoricamente, deveria ser evitado),
espalhando-se apenas a quantidade de material "que baste" para se evitar o levantamento, da referida rega,
pelos pneus das viaturas. Nesse sentido, devem ser tidas em consideragao algumas recomendagoes:

- O recurso pleno (maximizagdo da quantidade, sob condi¢do de ndo haver uma sobreposi¢do de
inertes em mais de 20% da 4rea tratada) a tal procedimento deve confinar-se a casos peculiares —
impossibilidade pratica da espalhadora transmitir ao pavimento for¢ca motriz suficiente quando em
declive acentuado, na rega de areas que tém forcosamente de permanecer abertas ao trafego, no
recobrimento da rega de colagem por motivos de seguranga, face a paragens do espalhamento
derivadas de avarias no equipamento, a falhas de mistura betuminosa ao fim do dia de trabalho, ou
a outros motivos similares;

- Nas situagoes de obra correntes o procedimento devera ser bem controlado, reduzindo-se o
espalhamento de material por forma a que o piso a recobrir fique visivel em mais de 2/3 da sua
area;

- A mistura deve ser espalhada de modo uniforme e na quantidade estritamente suficiente para que os
pneus das viaturas ndo levantem a rega de colagem e a dosagem correspondente a cada situagio
particular tera que ser proposta pelo Empreiteiro ¢ avalizada pela Fiscalizagdo;

- Sempre que as condigdes da obra permitam que se elimine tal processo, sem se afectar
significativamente a preservacdo da rega de colagem, devera ser essa a opgao prioritaria a menos
que motivos de seguranga o desaconselhem.

15.08.5.- CILINDRAMENTO

O processo de compactacdo e regularizacdo das misturas betuminosas devera ser tal que seja
observado o seguinte:

- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correcto e livre de
depressdes, de alteamentos ou vincos, ndo sendo de admitir irregularidades superiores as
especificadas neste Caderno de Encargos para cada caso concreto;

- Em circunstancia alguma o cilindramento podera deixar de iniciar-se enquanto a temperatura da
mistura se mantiver superior a 110 °C. O ndo cumprimento desta condi¢do constituira motivo para
liminar rejeicdo;

- A compactagdo relativa, referida ao ensaio "Marshall", ndo sera inferior a 97%;

- Em principio, devera optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com carga por roda minima de 15
KN e os cilindros de jante lisa serdo, assim, aplicados para se regularizar a superficie acabada;

- Os cilindros de pneus s6 poderdo actuar enquanto a temperatura das misturas betuminosas nao
baixarem dos 100 °C, a menos que se aplique nos pneus um produto adequado para alterar as
condigOes na interface "borracha/betume";

- Em circunstancia alguma pode recorrer-se a solventes do betume ou a outras substincias que de
algum modo afectem as suas caracteristicas basicas, com o fim de evitar o arrancamento de
gravilhas pela actuag@o dos cilindros;

- Os cilindros s6 poderdo executar mudangas de direccdo quando se encontrem em areas ja
cilindradas com, pelo menos, duas passagens;
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- Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima,
independentemente da extensdo do trogo em causa (deve considerar-se nessas condigdes qualquer
declive igual ou superior a 8%);

- No caso dos cilindros disponiveis ndo possuirem dispositivo para compactar lateralmente o bordo
exterior da camada espalhada (que ndo fique a constituir junta), deve proceder-se a essa operagao
por meios manuais, eventualmente com recurso a magos metalicos;

- O transito ndo devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa enquanto a sua temperatura se
mantiver superior ao ponto de amolecimento do respectivo ligante devendo, no entanto, aumentar-
se o periodo de interdi¢do sempre que tal for possivel.

O recurso a cilindros de pneus na compactagao das misturas betuminosas a quente pressupde grande
regularidade no abastecimento da frente de trabalhos, ndo sendo compativel com paragens frequentes da
operacdo de espalhamento, facto que ¢ uma situag@o corrente em obras de grande reparagdo. Assim, quando a
Fiscalizagdo, face as condigdes especificas da obra o julgue mais conveniente, podera optar por inverter o
processo de compactagdo, nos moldes que se passa a regulamentar, sem prejuizo da observancia de todas as
condi¢des, aplicaveis, constantes desta clausula:

- Quando se inicie a compactagdo com um cilindro de jantes lisas, o primeiro cilindramento deve ser
executado com as rodas motrizes a frente e no sentido da progressao do espalhamento da mistura;

- Independentemente de se atingir a baridade especificada, sera obrigatoria a actuacdo de cilindro de
pneus enquanto a temperatura da mistura ndo baixar dos 60 °C, com o minimo de 4 passagens
completas, devendo a pressdo dos pneus ser da ordem de 0,6 MPa e ser ajustada em fungdo da
mistura utilizada.

15.08.6.- JUNTAS DE TRABALHO

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverdo ser feitas de modo a assegurar a ligacdo
perfeita das secg¢oes executadas em ocasides diferentes.

As juntas transversais de trabalho serdo executadas de modo a que o seu bordo se apresente
perfeitamente vertical, por corte da camada ja terminada. Para facilitar o processo, recomenda-se o
espalhamento prévio de uma fina camada de areia sob os ultimos 30 cm da jornada de trabalho, com a
precaugdo de grande regularidade e com vista a descolar a sec¢@o a remover depois do corte.

Os topos, ja cortados, do trogo executado anteriormente, deverao ser pintados levemente com betume
(emulsdo cationica de rotura rapida), iniciando-se depois o espalhamento das misturas no novo trogo.
Também deverdo ser pintadas com betume todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita,
lancis, etc..

E obrigatéria a execugdo de juntas de trabalho transversais entre os trogos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicac@o por meias-faixas, de juntas longitudinais, quando decorra
mais do que um dia entre bandas contiguas. Neste caso, aconselha-se a proceder ao corte vertical, do bordo
da camada em aplicagdo que ird constituir junta, enquanto as misturas betuminosas estiverem quentes,
nomeadamente com um disco de corte acoplado a um cilindro; quando o corte ndo for tempestivamente feito
da forma descrita, torna-se obrigatorio recorrer a serragem para proceder ao mesmo. A face da junta devera
ser pintada levemente com betume, a semelhanga do processo descrito para as juntas transversais.

As juntas longitudinais devem merecer a maxima atengdo, quer se trate de uma camada estrutural
quer se trate da camada de desgaste; assim, € indispensavel proceder ao seu acabamento por meios manuais,
em principio complementados com um cilindro vibrador de pequeno formato, pelo que o Adjudicatario
devera estruturar uma equipa de trabalho especificamente para essa tarefa. Para as juntas da camada de
desgaste, devera proceder-se ao corte do bordo, que a ira constituir, em todas as circunstancias.

Quando se execute uma sequéncia de camadas, devera haver a preocupagdo de desfasar as juntas de
trabalho.
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15.08.7.- EQUIPAMENTOS PARA REALIZACAO DE CAMADAS BETUMINOSAS A
QUENTE

15.08.7.1.- CONDICOES GERAIS

O Adjudicatario devera fornecer e manter em boas condigdes de servico todo o equipamento
apropriado para executar o trabalho, o qual sera previamente submetido a aprovacado da Fiscalizagao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local aceite pela Fiscalizagdo com a
suficiente antecipag@o sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspecg¢ao, a calibragem dos
dispositivos de medicao, ajustamento de todas as pecas e a execucdo de quaisquer trabalhos de conservagao
e/ou reparacgdo, que se mostrem necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatoria. Com esse
objectivo, decorridos no maximo 60 dias sobre a data de consignagdo dos trabalhos, o Adjudicatario
fornecera a Fiscalizagdo um "memorando" técnico, que incluira uma descrigdo tdo detalhada quanto possivel
de:

- Localizagdo da area de implantagdo da central ¢ plano de armazenamento de agregados;

- Tipo e capacidade da central de fabrico das misturas betuminosas, indicando as componentes ¢ os
dispositivos de controlo da mesma; (a)

- Meios de transporte, justificando o niimero de unidades;

- Tipo e capacidade dos equipamentos que pretenda utilizar no espalhamento e na compactagdo das
misturas e respectiva justificacdo;

- Dimensionamento dos meios humanos, com a identificacdo dos responsaveis técnicos pelas
unidades de fabrico, transporte, espalhamento ¢ compactagao.

(a)- A capacidade nominal de uma central para misturas betuminosas ¢ definida por dois valores:

- Débito horario normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura betuminosa com
40% a 45% de elementos grossos, 30% a 35% de elementos médios e 18% a 20% de
elementos finos, para teores de humidade natural da ordem dos 5%;

- Débito horario, em idénticas condi¢oes, quando o teor de humidade natural dos agregados
for da ordem dos 3%.

A Fiscalizagdo poderd impor a instalagdo de balangas com as caracteristicas apropriadas para
pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo o
Adjudicatario direito a qualquer pagamento pela eventual implementacdo da referida medida a menos que, no
projecto, se contemple a instalagdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas orgamentais especificas.

15.08.7.2.- CENTRAIS PARA FABRICO DAS MISTURAS BETUMINOSAS

O fabrico das misturas betuminosas a quente sera assegurado por centrais do tipo continuo ou
descontinuo, que serdo constituidas pelos elementos basicos que se passam a descriminar.

a)- Tremonhas de doseamento

Devem ser anexas a central tantas tremonhas de doseamento quantas forem as frac¢des
granulométricas constituintes da mistura. A sua largura excedera sempre, em pelo menos 0,50 m, a largura do
balde da pa mecanica que as alimentar.

Cada tremonha dispora de anteparos com dimensdes convenientes, por forma a evitar-se misturas de
agregados, sendo dotadas dos respectivos sistemas de dosagem individuais, que poderdo ser volumétricos ou
ponderais, excluindo-se qualquer outro processo mais grosseiro de pré-mistura.

A tolerdncia maxima admissivel para os sistemas de dosagem serd de £ 10% nas centrais
descontinuas e de + 5% nas centrais continuas.
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b)- Tambor-secador, sistema de reciclagem de finos ¢ processo de aquecimento

\

As centrais dispordo de meios mecanicos apropriados com vista a introdu¢do da mistura de
agregados no tambor-secador de maneira uniforme, com vista a garantir o fabrico da mistura a temperatura
constante.

O tambor-secador devera ser de molde a permitir baixar o teor da humidade natural dos agregados
para menos de 0,5%, sem ultrapassar a temperatura maxima fixada para o ligante betuminoso e para os
inertes. Com o objectivo de controlar esta temperatura, existira um termoémetro entre a saida do
tambor-secador e o misturador, que permita ao operador verificar a temperatura da mistura seca de
agregados.

A central devera possuir, acoplados ao tambor-secador, dispositivos eficazes de despoeiramento, ndo
s6 tendo vista evitar-se a poluicdo atmosférica ¢ a contaminacdo das zonas adjacentes a central mas,
principalmente (no plano técnico), para permitir a recuperagdo ¢ a reciclagem dos finos do agregado.

O sistema de recuperag¢ao de finos deverd ser suficientemente eficaz para que ndo seja necessario
aumentar a propor¢ao de filer comercial na mistura, relativamente a composi¢ao estudada, em mais do que
20% (sobre o peso de filer). A reciclagem de finos recuperados devera em principio fazer-se através de
circuito independente do utilizado para o filer comercial, muito embora a balanga para pesagem, no caso de
centrais descontinuas, possa ser unica. Caso o sistema de aspiragdo/recuperagao de finos ndo seja plenamente
eficaz em termos de protecgdo do meio ambiente, podera a Fiscalizagdo impor a instalagdo complementar de
um dispositivo de despoeiramento por via hiimida, efluindo para tanque de decantagdo a ser limpo
periodicamente.

O sistema de aquecimento do tambor secador devera ainda estar bem afinado, especialmente quanto
ao débito do compressor, que devera ser suficiente para que a queima do combustivel (obrigatoriamente pré-
aquecido) no magarico seja total, quer no sentido de ndo afectar a mistura em fabrico (fluidificacdo parcial do
ligante), quer para preservacdo meio ambiente. Em tltima analise, numa central equilibrada, os efluentes da
chaminé devem apresentar aspecto esbranquicado e desvanecendo-se em poucas dezenas de metros (vapor de
agua e auséncia de pd). Pelo contrario, se tais efluentes apresentarem cor negra ¢ opaca, ndo se desvanecendo
ao longo de grande distancia, constitui indicio de “queima deficiente”, pelo que a Fiscalizagdo devera
interromper os trabalhos até que seja reposta a normalidade necessaria.

¢)- Crivagem e armazenamento de agregados secos nas centrais de tipo descontinuo

Os agregados secos emergentes do tambor-secador serdo introduzidos (através de um sistema de
transporte convenientemente protegido — elevador a quente) num conjunto de crivos capaz de separar e
armazenar, em silos intermédios (silos quentes), as varias frac¢des granulométricas em que se julgou
conveniente, com pleno acordo da Fiscalizagdo, dividir os agregados, silos esses que deverdo ter capacidade
superior a do misturador. O sistema de crivos devera estar convenientemente calafetado, com vista a
preservar o meio ambiente envolvente da contaminacdo pela deposigdo de po.

A central devera dispor ainda de um sistema de alarme ou segurancga (luminoso ou acustico), que
funcionara sempre que o nivel de agregados seja igual ou inferior a 1/3 (em volume) da capacidade de cada
um dos silos quentes.

d)- Armazenamento ¢ dosagem do filer

Quando se especifique como necessaria a adi¢@o de filer comercial a mistura ¢ obrigatorio dispor,
pelo menos, de um silo com dispositivos de alimentagdo e extrac¢do apropriados. A capacidade do silo de
filer sera pelo menos correspondente a dois dias de fabrico e aquele deve estar dotado de sistema de alarme
(com dispositivo acustico ou luminoso), que funcionara sempre que se atinja 1/5 da sua capacidade maxima.

Nas centrais continuas existira um equipamento de dosagem intermédia, que podera ser volumétrico
ou ponderal, enquanto que nas descontinuas o filer tera sempre que ser pesado separadamente, através de
balanga individual; em qualquer dos casos a tolerdncia maxima admissivel sera de = 10 %.
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€)- Armazenamento ¢ dosagem do ligante betuminoso

A central devera dispor de cisternas adequadas para armazenamento do ligante betuminoso, com
capacidade total que permita assegurar um fornecimento continuo daquela ¢ possuindo, cada uma delas, um
dispositivo de aquecimento com a precisao de + 10 %.

Quando, numa mesma obra, tiver que se recorrer a diferentes tipos de ligantes betuminosos, cada um
dispora de uma cisterna propria, uma vez que a mistura de dois ligantes diferentes, ainda que em pequenas
percentagens, modificard, notoriamente, as suas propriedades. De igual modo, os sistemas de alimentagdo
existentes deverdo ser constituidos por um nimero minimo de tubagens comuns, munidos do respectivo
sistema de seguranca.

O fluxo continuo do ligante no interior das cisternas, bem como na bomba de abastecimento a central
e dosagem, sera assegurado por dispositivo proprio, acoplado a medidor de caudais e com a precisdo de 2 %
(para mais ou para menos).

Todas as tubagens da cisterna, bomba de dosagem e sistema de pulverizagdo do misturador, serdo
devidamente aquecidas e ao operador da central sera possivel, em qualquer momento, verificar a temperatura
do ligante a saida da cisterna e antes de entrar no misturador, através de um termometro com a precisdo de +
5°C. O sistema de doseamento devera ainda ser aferido a temperatura especificada em cada caso, dado que a
viscosidade do betume varia com a temperatura.

A dosagem do ligante devera ser efectuada através de um dispositivo ponderal ou volumétrico, com
uma precisdo da ordem de + 2 %. Esta precisdo sera controlada através de amostragem correspondente a:

- Uma amassadura, no caso das centrais descontinuas;
- 100 KN (= 10 toneladas de mistura betuminosa, no caso de centrais continuas.
f)- Misturador

O misturador possuird um numero suficiente de pas ou de laminas por forma a assegurar uma mistura
homogénea, sendo convenientemente tapado para se evitar a perda dos elementos finos da mistura. Sera ainda
dotado de equipamento eficaz para manter constante o tempo de amassadura especificado e de um contador
automatico do nimero de amassaduras, no caso das centrais descontinuas.

Para centrais continuas, devera existir um registo automatico com as seguintes indicagdes:
- Designagao do tipo de mistura;

- Peso de cada amassadura e respectivos componentes;

- Temperatura do ligante;

- Hora de fabrico.

g)- Armazenamento da mistura betuminosa

O armazenamento da mistura fabricada sera efectuado através de meios que limitem o mais possivel
a sua segregacdo. A capacidade requerida dependera da producao horaria da central; no entanto, a tremonha
de armazenamento tera que estar dotada de meios eficazes de aquecimento, se aquela for superior a 100 m’.
15.06.7.3.- UNIDADES DE TRANSPORTE

O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as distancias de
transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou nao ao Adjudicatario, deverdo estar providas de:

- Caixa de recepg¢do com uma altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da
espalhadora;

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

- Caixa aquecida com circuitos apropriados, em situacdes especificas que levem a Fiscalizacio a
determina-lo e nos casos em que tal seja imposto neste C.E. (pressupondo betumes modificados).
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15.08.7.4.- ESPALHADORA-ACABADORA ("FINISHER")

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas,
sem produzir segregagdo visivel e respeitando os alinhamentos, inclinagdes transversais e espessuras
projectadas.

A espalhadora tera sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de, so por si, produzir um grau
de compactagdo minimo de 85% e, sempre que possivel, estar munida de um termémetro colocado no tinel
de alimentacdo do sem-fim.

15.08.7.5.- COMPACTADORES

Os cilindros a utilizar na compactagdo das misturas serdo obrigatoriamente auto propulsionados e dos
seguintes tipos: estaticos, de pneus, vibradores ou mistos.

Os cilindros estaticos dispordo de sistema de rega adequado, € os cilindros de pneus serdo equipados
com saias de proteccdo e, sempre que possivel, de "side-roll".

A caracterizacdo de qualquer destes equipamentos far-se-4 através do conjunto de elementos que em
seguida se especificam caso a caso e a fornecer a Fiscalizagdo antes do efectivo inicio dos trabalhos.

a)- Cilindros estaticos

- Peso total (minimo e maximo);

- Largura e diametro das rodas ou jantes;

- Gama de velocidades;

- Tipo de transmissao (mecanica e hidraulica);
- Tipo de lastro utilizavel;

- Autonomia do sistema de rega.

b)- Cilindros vibradores

- Os elementos ja referidos na alinea "a";
- Carga estatica por unidade de comprimento de geratriz vibrante;
- Gamas de variagdo da frequéncia e da amplitude de vibragéo.

¢)- Cilindros de pneus

- Os elementos ja referidos na alinea "a";

- Numero de pneus por eixo;

- Numero de pneus motrizes;

- Carga por pneu (minima e maxima);

- Pressdo de enchimento (minima e maxima).
d)- Cilindros mistos

- Os elementos ja referidos na alinea "b";

- Numero de pneus por €ixo;

- Numero de pneus motrizes;

- Carga por pneu (minima e maxima);

- Pressdo de enchimento (minima e maxima).
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15.08.8.- CONTROLO DE QUALIDADE EM OBRA E REGULARIDADE

Aprovado que seja, pela Fiscalizagdo, o estudo da composi¢do da mistura, pelo método “Marshall”
ou por outro eventualmente especificado (de que é exemplo o caso das misturas envolvendo betumes
modificados com borracha), estabelecer-se-a um “fuso granulométrico de trabalho”, afectando-se a “curva
média do estudo aprovado” pelas tolerancias a ter em conta no fabrico e especificadas em cada caso.

O “fuso de trabalho” assim definido e pressupondo o integral respeito pelo “fuso de estudo”
especificado para cada caso, integrar-se-a no “fuso envolvente”, com as respectivas tolerancias, imposto na
correspondente clausula, no dmbito do capitulo 14 deste C.E. e ao qual deve, em qualquer caso e sem
tolerancias, obedecer a mistura efectivamente aplicada em obra. Nestes termos, o controlo de qualidade em
obra reportar-se-a exclusivamente ao “fuso de trabalho”, decorrente da aprovacao do estudo e do sistema
de tolerancias fixado para cada caso neste capitulo, a menos que o Adjudicatario tenha em devido tempo
solicitado uma substituicdo de especificacdo e obtido a respectiva aprovagdo. Porém, mesmo nesta hipotese,
sera estabelecido um “fuso de trabalho”, mas baseado na curva média do estudo que seja aprovado, nos
moldes acima fixados e que passard a constituir o referencial granulométrico para fins do controlo de
qualidade imposto neste C.E..

A execugdo das camadas deve ser tal que a sua superficie se apresente lisa, uniforme, isenta de
fendas, de ondulagdes ou de materiais soltos, com as inclinagdes transversais de projecto e ndo podendo,
em qualquer ponto, apresentar diferengas em relagdo aos perfis longitudinal e transversal previstos, nem
irregularidades que excedam os limites que, respectivamente, se especificam em cada caso para fins de
verificagdo com recurso a régua de 3 m. A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel ¢ bem
compactada. Estas condi¢des devem ser verificadas antes da constru¢do da camada suprajacente.

Apresentar-se-a para cada mistura um ou mais quadros que descriminem quais 0s ensaios a ser
efectuados para o controlo de qualidade, incluindo-se a recepgéo ¢ verificagdo da conformidade de materiais
e das condicdes de aplicagdo em obra, bem como as correspondentes frequéncias minimas. Os “ensaios
especificos” serao efectuados em Laboratorio Oficial ou devidamente Certificado e os ensaios referidos
como “correntes” decorrerdo sob a responsabilidade directa do Adjudicatario.

15.09.- CAMADA DE BASE EM MACADAME BETUMINOSO

15.09.1.- ESTUDO DA COMPOSICAO

Em principio, a solugdo proposta pelo Empreiteiro no ambito do estudo obrigatorio para definir a
composi¢do da mistura de agregados face aos inertes disponiveis, devera enquadrar-se com rigor na banda
granulométrica (fuso de estudo) que a seguir se define.

Abertura das Malhas Percentagem Acumulada do
de Peneiros astm Material que passa

Fuso A

37,5 mm (1 1/2") --

25,0 mm (1") 100

19,0 mm (3/4") 95 - 100

12,5 mm (1/2") 60 - 91

9,5 mm (3/8") 51 - 71

4,775 mm (n° 4) 36 - 51

2,00 mm (n° 10) 26 - 41

0,850 mm (n° 20) 17 - 32

0,425 mm (n° 40) 11 - 25

0,180 mm (n° 80) 5- 17

0,075 mm (n° 200) 2 - 8
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E obrigatéria a apresentacio de boletins dos seguintes ensaios, para cada um inerte proposto:
- Percentagem de desgaste na maquina de "Los Angeles";

- Indices de alongamento e de lamelagio;

- Ensaio de adesividade;

- Determinacao dos pesos especificos e absor¢do de agua.

O estudo para formulacdo deste tipo de misturas deve restringir-se ao disposto no capitulo 14 deste
C.E. nio devendo, de modo algum, resultar da aplicacio do método “Marshall”, também ndo se
recorrendo a este pare efeitos de controlo de qualidade (se o Adjudicatario o fizer, tal ndo devera ser
considerado pela Fiscalizagao).

15.09.2.- FABRICO E APLICACAO DA MISTURA

15.09.2.1.- FUSO DE TRABALHO E TOLERANCIAS NO FABRICO

Estabelecer-se-4 um “fuso granulométrico de trabalho”, mediante afectagdo da “curva média da
composicao aprovada”, pelo conjunto de tolerancias a ter em conta no fabrico da mistura betuminosa e que se
passam a especificar:

- Na percentagem que passa no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) — +1 %;

- Na percentagem que passa no peneiros ASTM n.° 80 (0,177 mm) — = 2 %;

- Na percentagem que passa no peneiro ASTM n.° 40 (0,420 mm) — + 3 %;

- Nas percentagens que passam nos peneiros ASTM n.° 20 (0,840 mm) e 10 (2,00 mm) — +4 %;

- Nas percentagens que passam no peneiro ASTM n.° 4 (4,76 mm), ou nos peneiros de malha mais
larga — £ 5 %;

- Na percentagem de betume — £ 0,2 %;
- Narazdo "filer/betume" — + 0,1.

Para efeitos de controlo de qualidade em obra, deve considerar-se unicamente o “fuso de trabalho”
que venha a ser estabelecido nos moldes acima indicados.

15.09.2.2.- PARTICULARIDADES DO PROCESSO CONSTRUTIVO

Nao devem ser aplicadas camadas com espessura inferior a 0,09 m ou superior a 0,17 m, com
tolerancia de 0,01 m em casos pontuais. O processo de compactagdo e regularizacdo deve ser tal que seja
observado o seguinte:

- Na compactagdo podera ser utilizado em primeiro lugar um cilindro de jantes lisas, vibrador, com
peso por metro de geratriz vibrante ndo inferior a 30 KN, as primeiras passagens sendo estaticas ¢
seguindo-se a operagao com vibragao, envolvendo o limite maximo de 6 passagens;

- Concluida aquela vibragao, deve actuar um cilindro de pneus (com pressao da ordem dos 0,6 MPa e
um peso por roda ndo inferior a 60 KN) enquanto se mantiver superior a 60 °C a temperatura do
macadame betuminoso € com o0 minimo de 4 passagens completas;

- O procedimento descrito ¢ o corrente para espessuras até 0,13 m e, quando se tenha que executar
espessuras superiores, podera ser necessario recorrer a espalhadoras com alto poder de
compactagdo ou entdo, passar a actuar com os cilindros de pneus em primeiro lugar, o que implica
cuidados acrescidos;

- De qualquer modo, o equipamento a utilizar na densificagdo da camada, deve ser suficiente para se
garantir as caracteristicas fixadas neste C.E.;
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- Sera obrigatoria a realizagdo de um trecho experimental para se comprovar que o equipamento de
compactagdo garantira, para a compactagdo "in situ", quando verificada sobre um conjunto de 5
"carotes", valores médio ¢ minimo respectivamente de 92% e de 90% em relagdo a "baridade
maxima tedrica" ¢, ainda, um valor minimo de 98% relativamente a "baridade de referéncia",
entendendo-se esta como o valor a partir do qual ndo se regista acréscimo de baridade com novas
passagens no ambito da experimentagdo, tomando-se, no controlo de qualidade, o critério que se
revelar mais restritivo;

Nao serdo permitidas mais do que 6 passagens do cilindro vibrador pelo que, durante o trecho
experimental, deverdo ser tentadas 4 (o n.° mais frequente) a 6 passagens a vibrar, sendo as
restantes, a efectuar por cilindro de pneus, em niimero tal que deixe de produzir-se qualquer
densifica¢do na camada;

Devera também afinar-se, no trecho experimental, para espessuras superiores a 0,13 m, a técnica de
"cilindro de pneus a frente", tentando ajustar a pressdo dos pneus as diversas fases da operagdo e
reservando os cilindros de jante metalica lisa para a tarefa de eliminar os vincos residuais, em
regime estatico;

Se os resultados com este procedimento forem mais favoraveis do que os da técnica tradicional para
espessuras inferiores a 0,13 m, devera entdo optar-se de forma sistematica por este regime de
compactagdo, puramente estatico;

Em face dos resultados do trecho experimental a Fiscalizagdo aprovara ou ndo o equipamento de
espalhamento e compactagdo, podendo determinar a sua substituicdo parcial ou total ou, ainda,
eventual ajustamento & composicao do macadame betuminoso em matéria de granulometria sem,
contudo, alterar as suas caracteristicas mecanicas basicas.

A camada de base em mistura betuminosa para tal especificamente formulada ndo deve ser sujeita ao
trafego de obra durante um tempo significativo. Assim, deve o Adjudicatario promover todas as medidas
possiveis para minimizar o trafego de obra sobre aquela camada, preservando-a (¢, estruturalmente,
fundamental) a qual terd de ser recoberta tdo cedo quanto for possivel. A Fiscalizagdo deve impor essa
orientacdo, promovendo, ainda, que a circulagdo do trafego de obra sobre a camada se proceda de forma
planeada, distribuindo-se o mais possivel por toda a largura disponivel.

15.09.3.- REGULARIDADE DA CAMADA

A superficie da camada ndo podera, em qualquer ponto, apresentar diferencas que se revelem
superiores a + 0,015 m em relagdo aos perfis longitudinal e transversal projectados, nem qualquer
irregularidade que seja superior a 0,010 m ou a 0,008 m, quando se verifique com uma régua de 3 m,
respectivamente nos sentidos transversal e longitudinal. No quadro seguinte sdo indicados os limites
admissiveis para o IRI, na consecucdo da regularidade optima para este tipo de camada.

Valores do IRI admissivel, calculados por trocos de 100 m

Percentagem da extens@o da camada em analise / IRI admissivel

50 % 80 % 100 %
<3,5m/Km <5,0 /Km <6,5 m/Km

No caso de se comprovar uma geometria distinta da fixada no projecto, com as tolerancias indicadas,
ndo sera permitida a construgdo de camadas delgadas, a fim de se proceder as necessarias correcgdoes. Em
principio e no caso de uma deficiéncia de material, a compensac@o devera ser feita a custa de um acréscimo
na espessura da camada seguinte sem prejuizo da manutengdo do desempenho estrutural previsto para o
pavimento, na sua globalidade.

Em qualquer caso, cabera a Fiscalizagdo determinar o modo de resolver a situacdo. Excessos
pontuais de espessura poderdo determinar recurso a fresagem para remover os pontos altos.
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Em termos do IRI podera tolerar-se que se registem valores < 3,5 m/Km apenas em 30 % da
extensdo interessante ¢ < 6,5 m/Km apenas em 85 % dessa extensdo, sob condigdo de se aumentar em
0,01 m as espessuras minima e média da camada suprajacente, visando incrementar a sua capacidade para
atenuar a irregularidade. Porém este procedimento dependerd da existéncia ou ndo de restri¢des
altimétricas e da anuéncia da Fiscalizagdo, o0 mesmo sucedendo em caso de incumprimento, por defeito,
das espessuras preconizadas no projecto para as camadas em macadame betuminoso, sendo a respectiva
tolerancia de + 0,01 m.

15.09.4.- CONTROLO DE QUALIDADE

Descriminam-se seguidamente os ensaios a ser efectuados para o controlo de qualidade bem como as
correspondentes frequéncias minimas.

Base em macadame betuminoso — gravilhas e murracas (para cada uma)

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 2 iniciais e 1 por cada 500 m’;
(E 196, E 233)
Ensaio de desgaste na maquina de "Los 2 iniciais e 1 por cada 10.000 m’, ou quando
Angeles" (LNEC E-237) houver motivo para a Fiscalizagdo o determinar;
Indices de lamelagio e alongamento (BS 812) 2 iniciais e 1 por cada 2.500 m’;
Ensaio de adesividade (JAE P9-53) 2 iniciais e 1 por cada 10.000 m’, ou quando
houver motivo para o repetir;
Massa volumica e absor¢do de agua de inertes 2 iniciais e 1 por cada 5.000 m’.
(NP 954; NP 581)

Base em macadame betuminoso — areia e p6 de granulaciao

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 2 iniciais e 1 por cada 500 m’;
(E 196, E 233)
Ensaio de adesividade (JAE P9-53) 2 iniciais e 1 por cada 10.000 m’, ou quando
houver motivo para o repetir;
Massa volumica e absor¢do de agua de inertes 2 iniciais e 1 por cada 5.000 m’.

(NP 954; NP 581)

Base em macadame betuminoso — filer

Granulometria de solos ¢ agregados (E 196, E 233): 1 ensaio por cada 50 toneladas, cobrindo
todos os fornecimentos (salvo quando se utilizar cimento ou cal hidraulica com certificado de fabrico,
caso em que a Fiscalizagdo podera dispensar o controlo ou fixar uma frequéncia face a suspeigdo
fundamentada).

Base em macadame betuminoso — fabrico e aplicacio em obra

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 1 por cada dia de trabalho ou por cada 1.000
(E 196, E 233) toneladas;
Equivalente de areia (LNEC E 199) 1 por cada 2.000 toneladas;
Percentagem em betume, pelo método de 1 por cada dia de trabalho ou por cada 1.000
Kumagawa (LNEC E-268) toneladas;
Percentagem em betume, determinada por Eventualmente, quando as circunstancias-o
centrifugacdo (ASTM D 2172) determinem
Baridade de misturas compactadas 1 por cada 500 toneladas:.
(ASTM D 2726)
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Em virtude do método para determinagdo da percentagem de betume mediante centrifugacdo ser
susceptivel de conduzir a sistematicos erros por excesso, s6 devera ser utilizado e por constituir ensaio
expedito, quando a Fiscalizacdo pretenda verificar a eventual suspeita de caréncia de ligante relativamente ao
valor especificado neste C.E. e a respectiva tolerancia. Esta, portanto, erradicada (para o macadame
betuminoso, cuja formulacao é de “receituario”, baseado em estudos de ambito alargado — levados a efeito ao
abrigo do Acordo de Colaboragdo que vigorou entre a JAE e o LNEC e que proporcionou ampla divulgac@o)
a possibilidade de recurso a tal processo no controlo de qualidade corrente em obra.

15.09.5.- DISPOSICAO COMPLEMENTAR — RUINA EXTEMPORANEA

Na eventualidade de ndo se terem implementado as medidas cautelares, dai resultando um visivel
estado de fissuragdo primaria, devera proceder-se a completa demoligdo das secg¢des da base em macadame
betuminoso nesse estado, a toda a largura de uma via € com a extensdo minima de 10 m, procedendo-se a
nova preparagdo da superficie exposta e a sequente reconstrugdo da camada, devendo o Adjudicatario
assumir por inteiro os encargos dai resultantes, a menos que a fissuragdo resulte de excessiva exposi¢do ao
trafego da responsabilidade do Dono da obra.

15.10.- CAMADA DE LIGACAO E REGULARIZACAO EM BETAQ BETUMINOSO
“0/14”

15.10.1.- ESTUDO DA COMPOSICAO

Em principio, a solugdo proposta pelo Empreiteiro para a composi¢do da mistura de agregados, deve
enquadrar-se na banda granulométrica (fuso de estudo) inserida na pagina seguinte.

Peneiro ASTM Percentagem acumulada
(abertura das malhas) do material que passa
¥ (19,0 mm) 100 %
¥ (12,7 mm) 82% — 88 %
3/8” (9,52 mm) 69% — 79%
n.°4 (4,76 mm) 49 % — 61 %
n.° 10 (2,00 mm) 33% — 39%
n.° 40 (0,420 mm) 14% — 18%
n.° 80 (0,177 mm) 10% — 13 %
n.° 200 (0,074 mm) 6% — 9%

15.10.2.- FABRICO E APLICACAO DA MISTURA

15.10.2.1.- FUSO DE TRABALHO E TOLERANCIAS NO FABRICO

Estabelecer-se-4 um “fuso granulométrico de trabalho”, mediante afectagdo da “curva média da
composi¢do aprovada”, pelo conjunto de tolerancias a ter em conta no fabrico da mistura betuminosa e que se
passam a especificar:

- Na percentagem que passa no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) — £1 %;
- Nas percentagens passando nos peneiros ASTM n.° 80 (0,177 mm) e n.° 40 (0,420 mm) — + 2 %;
- Na percentagem que passa no peneiro ASTM n.° 10 (2,00 mm) — + 3 %;

- Nas percentagens que passam no peneiro ASTM n.° 4 (4,76 mm), ou nos peneiros de malha mais
larga — £ 4 % e na percentagem incorporada de filer comercial controlado — + 0,5 %;

- Na percentagem de betume — £ 0,2 % e narazio "filer/betume" — £+ 0,1.
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15.10.2.2.- PARTICULARIDADES DO PROCESSO CONSTRUTIVO

A mistura, depois de aplicada, deve patentear uma baridade superior a 98% da baridade de
referéncia, correspondente aquela que sera obtida nos provetes “Marshall” para a “percentagem Optima” de
betume determinada no estudo da composigdo. Para a consecucdo daquele objectivo e também para se poder
executar juntas longitudinais e transversais com a qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa
apresentar boa trabalhabilidade na aplicagdo em obra. Se tal ndo se verificar, podera a Fiscalizagdo
determinar ajustamentos a mistura, nomeadamente impondo o recurso a areia natural, na proporgdo
conveniente, mas com o limite de 8 % sobre o peso total de inertes.

A espessura minima da camada devera ser de 0,04 m quando se utilize inertes provenientes de rochas
de textura fina e de 0,05 m quando a sua composicao integre inertes de origem granitica. A espessura da
camada ndo deve ultrapassar 0,08 m.

O recurso a cilindro vibrador nestas camadas deve confinar-se a execucdo das juntas longitudinais,
devendo utilizar-se cilindros vibradores de pequeno formato (peso reduzido) com carga estatica por unidade
de comprimento de geratriz vibrante ndo excedendo 10 KN/m. O mesmo principio se aplica a intervengdes de
ambito mais reduzido, tais como o acabamento de juntas transversais e das areas contiguas a caixas de visita
ou a lancis.

15.10.3.- REGULARIDADE DA CAMADA

A superficie da camada ndo podera, em qualquer ponto, registar diferencas que sejam superiores a
+ 0,008 m em relagdo aos perfis longitudinal e transversal projectados, nem qualquer irregularidade
superior a 0,005 m ou a 0,003 m, quando se verifique com a régua de 3 m, respectivamente nos sentidos
transversal e longitudinal.

Caso se comprove uma geometria distinta da fixada no projecto, com as tolerancias indicadas, ndo
sera permitido executar fresagens ou camadas delgadas em areas restritas. Cabera, entdo, a Fiscalizagdo,
determinar o modo de resolver a situagao.

15.10.4.- CONTROLO DE QUALIDADE

Descriminam-se seguidamente os ensaios a ser efectuados para o controlo de qualidade bem como as
correspondentes frequéncias minimas.

Betdo betuminoso “0/14”, Desgaste — gravilhas e murracas (para cada uma)

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 2 iniciais e 1 por cada 500 m’;
(E 196, E 233)
Ensaio de desgaste na maquina de "Los 2 iniciais e 1 por cada 5.000 m®, ou quando
Angeles" (LNEC E-237) houver motivo para a Fiscalizagdo o determinar;
Indices de lamelagdo e alongamento (BS 812) 2 iniciais e 1 por cada 1.500 m’;
Ensaio de adesividade (JAE P9-53) 2 iniciais e 1 por cada 5.000 m’, ou quando
houver motivo para o repetir;
Massa volumica e absor¢do de agua de inertes 2 iniciais e 1 por cada 3.000 m’.
(NP 954; NP 581)
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Betao betuminoso “0/14”, Desgaste — areia e p6 de granulaciao

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 2 iniciais e 1 por cada 500 m’;
(E 196, E 233)
Ensaio de adesividade (JAE P9-53) 2 iniciais e 1 por cada 5.000 m’, ou quando
houver motivo para o repetir;
Massa volumica e absor¢do de agua de inertes 2 iniciais e 1 por cada 3.000 m’.
(NP 954; NP 581)

Betiao betuminoso “0/14”, Desgaste — fabrico e aplicacdo em obra

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 1 por cada dia de trabalho ou por cada 1.000
(E 196, E 233) toneladas;
Equivalente de areia (LNEC E 199) 1 por cada 2.000 toneladas;
Ensaio "Marshall" (ASTM D 1559) 1 por cada dia de trabalho ou por cada 250
{ inclui: forca de rotura, deformacao, toneladas;
porosidade e grau de saturacdo }
Resisténcia conservada, em provetes 2 por cada semana de trabalho ou por cada
“Marshall” (ASTM D 1075) 2.000 toneladas;
Percentagem em betume, pelo método de 1 por cada dia de trabalho ou por cada 1.000
Kumagawa (LNEC E-268) toneladas;
Percentagem em betume, determinada por Eventualmente, quando as circunstancias o
centrifugacdo (ASTM D 2172) determinem
Baridade de misturas compactadas 1 por cada 500 toneladas.
(ASTM D 2726)

Betiao betuminoso “0/14”, Desgaste — filer

Granulometria de solos e agregados (E 196, E 233): 1 ensaio por cada 50 toneladas, cobrindo todos os
fornecimentos (salvo cimento ou cal hidraulica com certificado).

Betiao betuminoso “0/14”, Desgaste — gravilhas e murracas

Ensaios especificos (§) Frequéncia
Ensaio de polimento acelerado do agregado 2 iniciais e 1 por cada 10.000 m’, ou quando
(Procedimento LNEC) houver motivo para o repetir.

(§) — Para este ensaio, o recurso a Laboratério Oficial ou Certificado constituira opg¢do do Adjudicatario, ou
seja, podera o Empreiteiro assumir a sua realizacdo no caso de possuir o equipamento para tal necessario e
sob condic¢ao da Fiscaliza¢@o o permitir.
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15.11.- CAMADAS DE DESGASTE, OU DE OUTROS TIPOS, EM ISTURABETUMINOSA
DESCONTINUA, COM BETUMES MODIFICADOS A PARTIR DE_ BORRACHA
VYULCANIZADA RECICLADA DE PNEUS

15.11.1.- ESTUDO DA COMPOSICAO

Em principio, a solugdo proposta pelo Empreiteiro para a composi¢do da mistura de agregados, deve
enquadrar-se na seguinte banda granulométrica (fuso de estudo):

P st | P st
(abertura das malhas) quep
% (19,0 mm) 100 %
/2" (12,7 mm) 80 % — 96 %
3/8” (9,52 mm) 64 % — 76 %
n.°4 (4,76 mm) 30% — 40 %
n.° 10 (2,00 mm) 14% — 22 %
n.°40 (0,420 mm) 5% - 11%
n.° 200 (0,074 mm) 3% — 4%

15.11.2.- FABRICO E APLICACAO DA MISTURA

15.11.2.1.- FUSO DE TRABALHO E TOLERANCIAS NO FABRICO

Estabelecer-se-4 um “fuso granulométrico de trabalho”, mediante afectagdo da “curva média da
composicao aprovada”, pelo conjunto de tolerdncias a ter em conta no fabrico da mistura betuminosa e que se
passam a especificar:

- Na percentagem que passa no peneiro ASTM n.° 200 (0,074 mm) — £1 %;

- Na percentagem que passa no peneiro ASTM n.° 40 (0,420 mm) — = 2 %;

- Na percentagem que passa no peneiro ASTM n.° 10 (2,00 mm) — £ 3 %;

- Nas percentagens que passam no peneiro ASTM n.° 4 (4,76 mm), ou nos peneiros de malha
mais larga — £ 4 %;

- Na percentagem incorporada de filer comercial controlado — = 0,6 %;

- Na percentagem de ligante (BMB) — £+ 0,3 %.

15.11.2.2.- DISPOSICOES GERAIS

Nas operagoes de fabrico, transporte ¢ aplicagdo deste tipo de misturas betuminosas, deverdo na
generalidade ser cumpridas as especificagdes expressas no sub-capitulo 15.12 deste C.E. (a ndo ser que se
imponham condigdes mais restritivas no presente sub-capitulo) e em particular, as estipuladas nas clausulas
15.12.3 (preparagdo da superficie a recobrir), 15.12.4 (relativa ao fabrico, transporte ¢ espalhamento das
misturas betuminosas a quente) e 15.12.7 (equipamento). Poderdo ser utilizadas centrais continuas ou
descontinuas no fabrico deste tipo de mistura.

O ligante serd um betume modificado com borracha (BMB) fabricado e fornecido conforme se
especifica na clausula 14.08.3.2 deste C.E., incluindo-se o correspondente controlo de qualidade. Face a
especificidade do ligante e muito em especial a sua alterabilidade com o tempo de armazenamento, sera
interrompido o seu fabrico e sequente fornecimento sempre que o Adjudicatario ndo disponha em obra dos
inertes e do betume de base suficientes para cobrir as necessidades de trés dias de produgdo, a ndo ser que
faltem apenas trés ou menos dias para o término dessa produgéo.

Em circunstancia alguma o betume de base ou o ligante produzido poderdo ser fluidificados ou
fluxados.  Assim, qualquer lote de ligante afectado desse modo devera ser rejeitado e a totalidade do
equipamento a utilizar no fabrico da mistura tera que ser purgado de querosene, gasoleo ou de quaisquer
outros solventes a que normalmente se recorre para efectuar a respectiva limpeza; noutros termos, todo o
sistema produtivo devera ser purgado de fluidificantes ou fluxantes antes do inicio dos trabalhos.
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Face as temperaturas exigiveis quando do espalhamento da MBD—-BMB, todas as viaturas utilizadas
no transporte deverdo obrigatoriamente circular cobertas, mesmo no caso de distancias muito reduzidas, para
se atender a eventuais tempos de espera.

15.11.2.3.- FABRICO DA MISTURA

15.11.2.3.1.- Disposicdes associadas a utilizacdo da central de fabrico

Apresentam-se, a seguir, os procedimentos especificos referentes a centrais.

O filer comercial controlado deve ser misturado mecanicamente com o agregado mineral antes de se
introduzir o betume modificado. Se for utilizado um misturador de tambor (central continua), o filer devera
ser adicionado e minuciosamente dispersado, mecanicamente, antes da mistura entrar no tambor secador. O
filer devera ser pesado numa cinta de pesagem ou com outro sistema aprovado, com um totalizador de peso,
antes de entrar num dispositivo de pré-mistura mecanica. Esse dispositivo deve ser do tipo “misturador de
argamassas” (“pugmill” type), dotado pelo menos com dois eixos motorizados, munidos de pas misturadoras,
e devera ser regulado de modo a que a mistura do filer com o agregado seja movimentada pelas pas
misturadoras num plano praticamente horizontal, sem a ajuda da correia transportadora, sobre uma distancia
de, pelo menos, um metro. N&o sdo admissiveis pré-misturadores que permitam que a mistura do filer com o
agregado escorra através das 1aminas para uma cinta ou calha.

A capacidade do pré-misturador ndo devera ser excedida face a velocidade com que se lhe
introduzam materiais. Deve ser instalado um sistema adequado de “sinalizagdo confirmativa” bem como
um interruptor accionavel pela proximidade de limite, que possibilite o controlo da introducdo de
“materiais para mistura”, a partir da unidade de processamento. O referido sistema de sinalizacdo
“positiva” devera ser colocado entre o contador (totalizador de peso) e o tambor secador e, quando esteja
a central em laboragdo, fard cessar automaticamente o processo de mistura caso o filer comercial
controlado deixe de ser introduzido na pré-mistura.

No caso de ser utilizada uma central descontinua o processo ¢ simplificado, ja que basta
promover a adi¢do ¢ a minuciosa dispersdo do filer no seio do agregado, com recurso ao misturador da
central, antes de se adicionar o ligante modificado.

O Adjudicatario devera apresentar diariamente, a Fiscalizagdo, documentacdo comprovativa de
que foi realmente incorporada na mistura betuminosa a quantidade prevista de filer.

Em principio, nenhum material fino que seja recuperado pelo sistema colector de poeiras da
central devera voltar a ser incorporado na mistura, a menos que a Fiscalizagdo, com base no resultado
dos estudos efectuados ou dos ensaios que estdo previstos, determine que esse material pode ser utilizado.

Assim, se a Fiscaliza¢do entender ser necessario ou conveniente utilizar uma determinada fracc¢io
de finos recuperados, devera promover-se medidas adequadas para que a sua incorporacdo na mistura se
processe em moldes que garantam uma dispersao uniforme desses finos no seio do agregado. Caso esse
objectivo ndo seja alcancado, por quaisquer motivos (tipo de central, quebra acentuada no rendimento da
produgdo, etc.), ndo podera ser concedida autorizagdo para aquela reutilizagdo.

O agregado, filer e ligante betuminoso, serdo proporcionalmente combinados em fungdo do
volume, do peso ou, ainda, de uma conjungdo entre peso € volume.

Quando agregados, filer ¢ ligante, sdo ponderalmente dosificados, todas as caixas, funis de carga,
baldes ou tolvas empregues para a pesagem dos materiais, juntamente com placas de qualquer tipo usadas
no processamento dos materiais, devem ser isoladas das vibragdes ou dos movimentos do resto da
unidade em pleno funcionamento, de modo a ndo permitir que o erro na pesagem, que ocorre quando a
unidade de processamento esteja em laboracdo, ultrapasse 2% em qualquer circunstancia, ou 1,5% em
amassadura singular. A introdu¢do do ligante betuminoso serd controlada com recurso a um sistema
automatico, completamente sintonizado com os controlos respeitantes ao agregado e ao filer. O ligante
betuminoso devera ser pesado num balde aquecido, isolado e suspenso em balanga sem sistema de mola.

Quando agregados, filer e ligante forem controlados pelo volume, a proporcao correcta: de cada
fraccdo granulométrica do agregado, a introduzir na mistura, deve ser retirada da respectiva tolva através
de um alimentador continuo aprovado pela Fiscaliza¢do, que ira fornecer a quantidade exacta do
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agregado, proporcionalmente ao ligante betuminoso e de modo a que a propor¢do de cada fraccdo
granulométrica possa ser ajustada separadamente. O alimentador continuo do agregado deve ser operado
eléctrica ou mecanicamente.

15.11.2.3.2.- Aquecimento e secagem dos inertes

Uma sonda ou outro instrumento de registo termométrico aprovado, sensivel a uma gama de
flutuagGes térmicas ndo inferior a 5 °C por minuto, deve ser colocado na calha de descarga do tambor
secador, de modo a que possa registar automaticamente a temperatura da mistura betuminosa. Devera ser
entregue a Fiscalizagdo uma copia desse registo no final de cada jornada de trabalho. As operacdes de
aquecimento e secagem dos inertes devem ser efectuadas de forma a impedir que o agregado fique
contaminado por 6leo combustivel ou por 6xidos de carbono.

15.11.2.3.3.- Disposicoes relativas ao processo de mistura

A taxa de produgdo da central de fabrico devera possibilitar a obtengdo de uma mistura cuidada e
uniforme dos materiais componentes. Assim, o tempo de mistura em relagdo ao fluxo quantitativo dos
materiais misturados, deve ser devidamente estudado e submetido & aprovacao da Fiscalizacdo. Esta reserva-
se o direito de poder alterar os dois parametros correlacionados, se entender que isso é necessario para
melhorar as caracteristicas mecanicas e a durabilidade da mistura betuminosa.

Deve ser instalado um sistema adequado de “sinalizagdo confirmativa”, bem como um interruptor
accionavel pela proximidade de limite, que possibilite indicagdo do nivel dos inertes em cada tolva e
impega que a central continue a funcionar caso aquele nivel atinja determinado valor minimo de
seguranca em qualquer tolva. Cada uma destas tera uma calha de extravasamento e/ou uma divisoria para
impedir que o material eventualmente excedentario se misture com o das tolvas adjacentes.

A temperatura do ligante modificado, na altura da descarga do misturador, ndo devera em
circunstancia alguma exceder 180 °C. A ndo satisfacdo deste pressuposto constitui motivo para rejeigdo
imediata e liminar do material produzido. Se a mistura betuminosa for descarregada do misturador para um
funil de descarga, esse funil deve estar construido de modo a que se minimize o processo de segregagao.

15.11.2.4.- APLICACAO E ACABAMENTO DA MISTURA
15.11.2.4.1.- Espalhamento da mistura

As camadas devem ser espalhadas e acabadas com pavimentadoras dotadas de autopropulsao, salvo
em situagdes nas quais a Fiscaliza¢do considere impraticavel o recurso a esse tipo de equipamento.

De modo a conseguir-se, tanto quanto for possivel, uma opera¢do continua, a velocidade da
pavimentadora devera ser bem coordenada com a produgdo da central de fabrico. Se a pavimentadora se
mantiver parada mais do que 3 minutos, ou se decorrer um intervalo de 3 ou mais minutos entre o fim da
descarga de um camido e o inicio da descarga de outro, a pavimentadora devera ser afastada da camada, para
permitir que os cilindros compactem essa area. Uma junta de construgdo transversal devera entdo ser
realizada, segundo as especificagdes deste Caderno de Encargos ou segundo uma metodologia aprovada pela
Fiscalizagdo. O Adjudicatario obriga-se a dimensionar os meios de transporte, de modo a garantir que exista
sempre um camido cheio com mistura, nas devidas condi¢des, em espera junto a pavimentadora.

A mistura betuminosa devera, sempre que tecnicamente possivel, ser colocada em obra com recurso
a vigas de nivelamento com 15 m.

A anteceder o espalhamento, havera que se aguardar a finalizagdo do processo de rotura da emulsao
modificada, oportunamente aplicada em rega de colagem, a taxa especificada no Projecto de execugao.

15.11.2.4.2.- Compactacdo da mistura

A temperatura deste tipo de mistura betuminosa no inicio da compactacdo deve ser pelo menos de
150 °C. S6 devem ser utilizados cilindros de rasto liso estaticos e vibradores; os rastos devem  ser
humedecidos com agua ou, se necessario, com agua e sabdo, para impedir a aderéncia de material durante a
sua actuacao.
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O Adjudicatario devera utilizar, no minimo, um cilindro estatico e dois vibradores (ou mais, em
fungdo da largura de espalhamento), por forma a cobrir a largura total da pavimentadora (passagem inicial no
sentido da progressdo). Para camadas com uma espessura nominal de 2,5 cm ou inferior, podera ser utilizado
um minimo de 3 cilindros estaticos; excepto nestes casos, devem existir cilindros vibradores suficientes para
se cobrir a largura total da pavimentadora na passagem inicial (no sentido da progressdo), enquanto deve
subsistir um cilindro estatico disponivel para proceder a passagem final. Se a producdo de mistura
betuminosa exceder as 160 toneladas por hora, devera ser ainda disponibilizado um compactador estatico
adicional.

Os cilindros devem ter um peso superior a 80 KN (cerca de 8,2 toneladas) e ser operados com o rolo
de traccdo na posigdo dianteira; serdo, ainda, equipados com pas e sistemas de humidificagdo para impedir a
aderéncia da mistura betuminosa as jantes.

Os cilindros vibradores ndo devem ser utilizados na densificagdo de camadas com uma espessura
nominal igual ou inferior a 2,5 cm. Todavia e para a restante gama de espessuras, devera utilizar-se os
cilindros vibradores na execugdo da passagem inicial, os quais serdo mantidos atras da pavimentadora, a uma
distancia ndo superior a 50 m.

A actuagdo dos restantes compactadores deve seguir-se 0 mais perto possivel e, com este segundo
conjunto de cilindros, procurar-se-a efectuar tantas passagens quantas as possiveis, antes da temperatura da
mistura betuminosa baixar dos 120 °C.

Quanto a utilizagdo dos cilindros vibradores para além da primeira passagem, devera ser muito bem
ponderada, de acordo com o parecer da Fiscaliza¢do e atendendo as condigdes da estrutura do pavimento em
presenga e da respectiva infraestrutura de apoio, no sentido de ser preservada a integridade estrutural daquele.

Quando a temperatura ambiente for inferior aos 15 °C, o Adjudicatario devera, obrigatoriamente,
diminuir o afastamento maximo acima referido para 30 m e, ainda, disponibilizar na frente de trabalho, no
minimo, mais um cilindro estatico e outro de tipo vibrador, sem prejuizo da Fiscalizagdo determinar, a todo o
tempo, um reforgo ainda maior em fungao das condi¢des locais.

Para se obter a baridade especificada, determinar o nimero de passagens e o peso dos compactadores
e afinar o procedimento (incluindo ajustamento da frequéncia de vibragdo para a primeira passagem e,
eventualmente, o estabelecimento do niumero de passagens com vibragdo), sera indispensavel realizar um
trogo experimental com o minimo de 20 m de comprimento ¢ a largura de uma via.

15.11.2.4.3.- Motivos para suspensao das operacoes

Quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, os trabalhos de aplicag@o deste tipo de mistura
devem ser imediatamente suspensos. Caso o Adjudicatario ndo forneca a Fiscaliza¢do os resultados dos
ensaios estipulados para “primeiras amostras” dentro de 2 horas apos inicio da pavimentagao, aquela podera
determinar interrupgao dos trabalhos até que lhe sejam submetidos, para apreciagao, esses resultados.

15.11.3.- REGULARIDADE DA CAMADA

15.11.3.1.- QUANDO CONSTITUA CAMADA DE DESGASTE

A superficie da camada ndo podera, em qualquer ponto, registar diferencas que sejam superiores a
+ 0,008 m em relacdo aos perfis longitudinal e transversal projectados, nem qualquer irregularidade
superior a 0,005 m ou a 0,003 m, quando se verifique com a régua de 3 m, respectivamente nos sentidos
transversal e longitudinal. No quadro seguinte sdo indicados os limites admissiveis para o IRI, na
consecucdo da regularidade 6ptima para este tipo de camada.

Valores do IRI admissivel, calculados por trogos de 100 m

Percentagem da extens@o da camada em analise / IRI admissivel

50 % 80 % 100 %
< L5 m/Km <2,5m/Km < 3,0 m/Km
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Caso se comprove uma geometria distinta da fixada no Projecto, com as tolerancias indicadas, ndo
sera permitido executar fresagens ou aplicar camadas delgadas em areas restritas. Cabera a Fiscalizagdo
determinar o modo de resolver a situagéo.

15.11.3.2.- SE APLICADA EM CAMADA DE LIGACAO OU COMO INTERFACE “ANTI-
FISSURAS”

Em relacdo a situacdo antecedente, as diferengas maximas indicadas serdo, pela mesma ordem e
em idénticas condi¢des, de + 0,012 m, 0,008 m ¢ 0,005 m, a ser verificadas com uma régua de 3 m. No
quadro seguinte sdo indicados os limites admissiveis para o IRI (regularidade 6ptima) para este tipo de
camada.

Valores do IRI admissivel, calculados por trogos de 100 m

Percentagem da extens@o da camada em analise / IRI admissivel

50 % 80 % 100 %
<2,5 m/Km <3,5m/Km <4,5 m/Km

Caso se comprove uma geometria distinta da fixada no Projecto, com as tolerdncias indicadas, ndo
sera permitida a construgdo de camadas delgadas, a fim de se proceder as necessarias correc¢des. Em
principio ¢ no caso de uma deficiéncia de material, a compensacdo devera ser feita a custa de um acréscimo
na espessura da camada seguinte sem prejuizo da manutengdo do desempenho estrutural previsto para o
pavimento, na sua globalidade. Em qualquer caso, cabera a Fiscalizagdo determinar o modo de resolver a
situacdo. Excessos pontuais de espessura poderdo determinar recurso a fresagem para remover os pontos
altos.

Em termos do IRI podera tolerar-se que se registem valores < 2,5 m/Km apenas em 40 % da
extensdo interessante ¢ < 4,5 m/Km apenas em 90 % dessa extensdo, sob condicdo de se aumentar em
0,01 m as espessuras minima ¢ média da camada suprajacente, visando incrementar a sua capacidade para
atenuar a irregularidade. Porém este procedimento dependerd da existéncia ou ndo de restri¢des
altimétricas e da anuéncia da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo em caso de incumprimento, por defeito,
das espessuras preconizadas no projecto para as camadas em macadame betuminoso, sendo a respectiva
tolerancia de + 0,01 m.

15.11.3.3.- SE CONSTITUIR UMA CAMADA DE BASE

Em relacdo a situacdo antecedente, as diferengas maximas indicadas serdo, pela mesma ordem e
em idénticas condi¢des, de + 0,015 m, 0,010 m ¢ 0,008 m, a ser verificadas com uma régua de 3 m. No
quadro seguinte sdo indicados os limites admissiveis para o IRI (regularidade optima) para este tipo de
camada.

Valores do IRI admissivel, calculados por trogos de 100 m

Percentagem da extens@o da camada em analise / IRI admissivel

50 % 80 % 100 %
<3,5 m/Km <5,0 m/Km <6,5 m/Km

Caso se comprove uma geometria distinta da fixada no Projecto, com as tolerancias indicadas, o
procedimento a adoptar sera idéntico ao do caso antecedente.

Em termos do IRI podera tolerar-se que se registem valores < 3,5 m/Km apenas em 30 % da
extensdo interessante ¢ < 6,5 m/Km apenas em 85 % dessa extensao, sob condigdo de se aumentar em
0,01 m as espessuras minima ¢ média da camada suprajacente, visando incrementar a sua capacidade para
atenuar a irregularidade. Porém este procedimento dependerd da existéncia ou naode restricocs
altimétricas e da anuéncia da Fiscalizagdo, 0 mesmo sucedendo em caso de incumprimento, por defeito,
das espessuras preconizadas no projecto para as camadas em macadame betuminoso, sendo a respectiva
tolerancia de + 0,01 m.
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15.11.4.- CONTROLO DE QUALIDADE

Na clausula 15.18.2.4.3 referiram-se ensaios a incidir sobre “primeiras amostras” e que se devem
apresentar dentro das 2 horas sequentes ao inicio da pavimenta¢do. Um deles diz respeito a determinagdo da
“Viscosidade a 175 °C (ASTM D 2196)” do ligante (clausula 14.08.3.2.6 deste C.E.); os outros definem-

se na presente clausula.

Descriminam-se seguidamente os ensaios a ser efectuados para o controlo de qualidade bem como as

correspondentes frequéncias minimas.
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MBD-BMB, Diversas aplicagdes — gravilhas ¢ murragas (para cada uma)

Ensaios correntes

Frequéncia

Granulometria de solos e agregados
(E 196, E 233)
Ensaio de desgaste na maquina de "Los
Angeles" (LNEC E-237)

Ensaio de adesividade (JAE P9-53)

(NP 954; NP 581)

Indices de lamelagdo e alongamento (BS 812)

Massa volumica e absor¢do de agua de inertes

2 iniciais e 1 por cada 500 m’;

2 iniciais e 1 por cada 5.000 m’, ou Quando
houver motivo para a Fiscalizagdo o determinar;
2 iniciais e 1 por cada 1.500 m’;

2 iniciais e 1 por cada 5.000 m’, ou quando
houver motivo para o repetir;

2 iniciais e 1 por cada 3.000 m’.

MBD-BMB, Diversas aplicagdes — areia e po de granulagio

Ensaios correntes

Frequéncia

Granulometria de solos e agregados
(E 196, E 233)
Ensaio de adesividade (JAE P9-53)

(NP 954; NP 581)

Massa volumica e absor¢do de agua de inertes

2 iniciais e 1 por cada 500 m’;

2 iniciais e 1 por cada 5.000 m’, ou quando
houver motivo para o repetir;
2 iniciais e 1 por cada 3.000 m’.

MBD-BMB, Diversas aplicagdes — gravilhas e murragas

Ensaios especificos (§)

Frequéncia

Ensaio de polimento acelerado do agregado
(Procedimento LNEC)

2 iniciais e 1 por cada 10.000 m’, ou quando
houver motivo para o repetir.

(§) — Para este ensaio, o recurso a Laboratério Oficial ou Certificado constituira op¢do do Adjudicatario, ou
seja, muito embora se contabilize como “ensaio especifico”, podera o Empreiteiro assumir a sua realizacao
no caso de possuir o equipamento para tal necessario e sob condigdo da Fiscalizagdo ter a possibilidade de, a
todo o tempo, acompanhar ou mandar fazé-lo por terceiros, o respectivo desenvolvimento. No caso de se
tratar de inertes largamente aplicados ¢ com bons resultados, pode a Fiscalizagdo aceitar somente os 2 ensaios

iniciais de confirmagao, dispensando os demais.

MBD-BMB, Diversas aplicagdes — filer

Granulometria de solos e agregados (E 196, E 233): 1 ensaio por cada 50 toneladas, cobrindo todos os
fornecimentos (salvo cimento ou cal hidraulica com certificado).
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MBD-BMB, Diversas aplicagdes — fabrico e aplicacdo em obra

Ensaios correntes Frequéncia
Granulometria de solos e agregados 1 por cada dia de trabalho ou por cada 1.000
(E 196, E 233) toneladas;
Equivalente de areia (LNEC E 199) 1 por cada 2.000 toneladas;
Valor de Azul de metileno - Idem;
(NF P 18-592)
Ensaio "Marshall" (ASTM D 1559) 1 por cada dia de trabalho ou por cada 250
{ inclui: porosidade ¢ VMA (ou grau de toneladas;
saturagdo em betume) }
Resisténcia conservada, em provetes 2 por cada semana de trabalho ou por cada
“Marshall” (ASTM D 1075) 2.000 toneladas;
Percentagem em betume, pelo método de 1 por cada dia de trabalho ou por cada 1.000
Kumagawa (LNEC E-268) toneladas;
Percentagem em betume, determinada por Eventualmente, quando as circunstancias o
centrifugacdo (ASTM D 2172) determinem
Baridade de misturas compactadas 1 por cada 500 toneladas.
(ASTM D 2726)

Os ensaios a incidir sobre as “primeiras amostras” recolhidas no inicio de cada dia de trabalho e
respeitantes a mistura betuminosa, deverdo ser os que seguidamente se indicam.

a)- Para controlo da percentagem de finos na mistura

Agregados — determinagdo da quantidade de material que passa no peneiro ASTM n.° 200 (0,074
mm) — LNEC E 235 — frequéncia minima de 4 ensaios por cada dia de trabalho ou por cada 250
toneladas.

b)- Para controlo expedito da percentagem de ligante na mistura

Ligante — determinagdo da percentagem de ligante na mistura, por método que se possa considerar
expedito e relativamente fidvel, a confirmar no dia seguinte pelos resultados obtidos com aplicagdo do
método de Kumagawa (LNEC E-268) e que seja aprovado pela Fiscalizagdo — frequéncia minima de 4
ensaios por dia de trabalho ou por cada 250 toneladas. Em principio, preconiza-se recurso a “‘gaveta
nuclear”, que devera ser calibrada para este tipo de mistura com base no método de Kumagawa (sendo de
efectuar uma calibragem por cada quinzena de trabalho).

15.12.- MARCAS RODOVIARIAS (SINALIZACAO HORIZONTAL)
15.12.1.- MATERIAL DE APLICACAO A FRIO

15.12.1.1.- PRE-MARCACAO

A pré-marcacgio é obrigatoria, ndo sendo permitido o inicio da marcacdo sem que aquela tenha
sido revista e aprovada pela Fiscalizagdo. Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcagdo de
uma linha na pré-marcacdo de outra que lhe seja paralela, a pré-marcagdo da primeira podera ser dispensada
(caso da marcagdo de guias apoiadas na pré-marcagdo do €ixo).

15.12.1.1.1.- Processos para se executar a pré-marcacao

a)- Manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das respectivas
marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar apropriado, se executa a
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piquetagem por pontos, por pequenos tracos ou por uma linha continua fina, ou recorrendo a pintura de
referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizacdo de moldes).

b)- Mecanico

Nao dispensando a pré-marcagdo manual, sobre a qual ele tera que se apoiar, 0 processo mecanico €
utilizado a partir da maquina de marcagdo, mediante utilizagdo de um brago com ponteiro de pintura que, a
direita e a esquerda, executa a piquetagem.

15.12.1.1.2.- Elementos a definir e/ou a assinalar com a pré-marcacdo

a)- Nas linhas longitudinais

- Piquetagem,;
- Indicacdo dos limites das zonas com diferentes relagdes trago/espaco;
- Indicac@o dos limites das zonas de linhas continuas.

b)- Nas marcas diversas

- Pintura de referéncia, para implantagdo dos moldes de execugdo.

15.12.1.2.- PREPARACAO DA SUPERFICIE

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidade, de detritos e de poeiras.
O Empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas, se causado por deficiente preparacdo da
superficie. Caso se trate de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com
caracteristicas adesivas adequadas a situagdo em presenca, a fim de se garantir uma aderéncia conveniente
das marcas.

15.12.1.3.- MARCACAO EXPERIMENTAL

Para verifica¢do da uniformidade da marcagdo das linhas longitudinais, quanto a dimensoes, largura,
homogeneidade de aplicagdo do produto e das pérolas de vidro e, ainda, para se regular o equipamento de
aplicac@o (velocidade de avanco, pressdo de ar nos bicos e no compressor, temperatura) deve ser feita uma
marcagao experimental fora da zona da obra e em local a definir pela Fiscalizagdo, tanto quanto possivel com
caracteristicas semelhantes as da superficie a marcar. A passagem a correspondente marcacdo definitiva
dependera de parecer positivo da Fiscalizagdo, face aos resultados obtidos, quer em observacao diurna, quer
nocturna (retroreflexao).

15.12.1.4.- MARCACAO

15.12.1.4.1.- Aprovacdo da pré-marcacio

A marcagdo ndo podera ser iniciada sem que a Fiscalizagdo tenha aprovado a pré-marcac¢do, como ja
foi referido.

15.12.1.4.2.- Processo de marcacdo

Para execucdo das marcas rodoviarias (marcagdo) deverdo ser utilizados, para se aplicar o material
termoplastico, os processos a seguir descriminados.

a)- Manual (por moldagem)

Este processo devera ser utilizado na execugao de:
- Marcas transversais e barras em zonas mortas;

- Setas (de selecgdo, de desvio e outras);

- Simbolos (sinais e outros);

- Inscrigdes (nimeros ¢ letras).

Estas marcas rodoviarias serdo executadas em sobreespessura e por colagem gravitica, mediante
espalhamento manual com emprego de moldes. A espessura seca do material aplicado devera apresentar um
valor entre 2,0 € 3,0 mm.
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A temperatura de aplicagdo devera situar-se entre 10°C e 35 °C. A mistura deve ter a proporgdo de
100 para 1 (material/endurecedor) e uma duragdo para aplica¢ao de, pelo menos, 15 minutos.

O rendimentos devera ser de 4,0 Kg/m® para a espessura recomendada.

15.12.1.5.- APROVACAO DAS MARCAS

Todas as marcas que nio se apresentem nas condi¢Oes exigidas (geométricas, de constituicdo ou
quanto a eficacia), serdo rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execugdo, se
houver da parte do Empreiteiro a garantia de uma rectificacdo conveniente e susceptivel de ser aceite pela
Fiscalizagao.

A remocdo de marcas devera ser efectuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificacdo da
rejeicdo. Se o Empreiteiro ndo o fizer nesse prazo, ficard sujeito aos encargos resultantes da remogdo que a
Fiscalizagdo mande executar por terceiros.

15.12.1.6.- ELIMINACAO DE MARCAS

Na eventualidade de ter que se apagar marcas rodoviarias existentes, com o fim de se executar
uma nova marcagdo, o processo de eliminagao a utilizar devera ser escolhido de entre os seguintes:

- Decapagem por projecgdo de um abrasivo sob pressdo, ndo podendo aquele abrasivo ser areia,
excepto quando a decapagem for executada com presenga de agua;

- Decapagem mecanica, utilizando-se decapadores mecénicos ou maquinas de percussdo proprias
para o efeito.

Caso as marcas a eliminar sejam de material termoplastico, obtém-se melhores resultados com tempo
frio, para ambos os processos indicados.

Quando aplicado qualquer dos processos descritos, devem ser tomadas as seguintes precaugdes:

- Quando a circulagdo na via se mantiver, deve a zona afecta aos trabalhos ser convenientemente
isolada, a fim de que a seguranga da circulagdo de pedes e veiculos ndo seja afectada pelos
materiais ou agentes envolvidos na obra;

- Apds a decapagem, devera ter-se o cuidado de remover, quer os detritos do material termoplastico,
quer os abrasivos utilizados.

Nao sera permitida, em caso algum, a utilizacdo de processos de recobrimento como método de
eliminacdo de marcas.

15.12.2.- LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS

a)- Durante a execugdo dos trabalhos e, sempre que o entender, a Fiscalizag@o reserva-se o direito de
tomar amostras ¢ mandar proceder as andlises e ensaios que julgar convenientes para verificagdo das
caracteristicas dos materiais utilizados.

Essas amostras serdo, em geral, tomadas em triplicado, e levardo as indicagdes necessarias a sua
identificagdo.

b)- Todas as analises e ensaios necessarios serdo em principio efectuados pelo Laboratorio Nacional
de Engenharia Civil ou por Laboratério Certificado que o Dono da obra entenda adequado, por conta do
Adjudicatario.
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15.13.-SINALIZACAO VERTICAL E EQUIPAMENTO DE GUIAMENTO E DE
BALIZAGEM

15.13.1.- ARMAZENAMENTO DOS SINAIS

Todos os sinais e respectivos componentes deverdo ser armazenados em local fechado, limpo e
arejado.

15.13.2.- MONTAGEM DOS SINAIS

a)- Sinais de pequena dimensdo

Na montagem dos sinais de pequena dimensdo devem seguir-se os esquemas de montagem do
respectivo desenho de pormenor. Trata-se de um processo tipificado e de facil execugio.

b)- Sinais de média e grande dimensao

Os dispositivos de fixag@o de painéis de sinalizagdo nos seus suportes (prumos) devem permitir o seu
posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos seus pontos de fixagao.

A sequéncia seguida na montagem sera a que melhor se adapte a natureza e localizagdo do sinal,
recomendando-se, no entanto, que se proceda em primeiro lugar a montagem dos perfilados ou chapas nos
suportes, mediante aperto suave, s6 depois se fazendo a verificagdo e o acerto posicional, concluindo-se com
o aperto definitivo.

15.13.3.- LOCALIZACAO DOS SINAIS

A localizagdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serfo permitidos ligeiros ajustamentos
posicionais para melhor adaptacdo a eventuais condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser
comprometidas as posi¢des relativas dos sinais aplicados em interligagcdo e cujo posicionamento esteja
directamente relacionado com as marcas rodoviarias do pavimento adjacente.

Devera ter em conta o Regulamento de Sinalizagdo de Transito

15.13.4.- IMPLANTACAO TRANSVERSAL DOS SINAIS

Sinais de pequena dimensdo e sinais complementares

Os sinais serdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que digam respeito, no limite
exterior da berma em sec¢do corrente. Em ilhas, nos separadores materializados e passeios, 0s sinais sdo
implantados com um afastamento minimo de 0,50 m ao limite da faixa de rodagem. Sempre que for
necessario utilizar sinais em duplicado, terdo que surgir forcosamente sinais do lado esquerdo da via, mas
sempre em complemento de um outro, colocado a direita.

Os sinais serdao implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha limite da faixa de
rodagem, um angulo de 100 °, medido pelo tardoz dos mesmos, quer se localizem do lado direito ou do lado
esquerdo da faixa de rodagem.

15.13.5.- IMPLANTACAO VERTICAL DOS SINAIS

Devem ser respeitados os esquemas de implantagdo indicados nos documentos normativos, sobre
sinalizagdo vertical, que estiverem em vigor no pais. Em qualquer caso devera a Fiscaliza¢do, em tempo
oportuno, obter a ratificagdo da Entidade que ird explorar a via, relativamente a implementacao do esquema
projectado, face a eventual conveniéncia em executar a sinalizagdo em moldes renovados. Deverd ainda ser
tido em conta o conjunto de disposi¢des seguidamente consignadas.
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Sinais de pequena dimensio

Todos os sinais denominados de codigo, deverao ser colocados a 2,20 m de altura (do solo a base do
sinal), devendo este valor ser reduzido para 2,00 m no caso de dois sinais colocados no mesmo poste.
Deverdo estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranga, protegidos por
esta.

15.13.6.- COLOCACAO

a)- Sinais com uma placa num sé poste

Serdo encastrados num macigo ctbico em betdo C16/20 com 0,50 m de aresta, a uma profundidade
que permita um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

b)- Sinais com duas placas num sé poste

Serdo encastrados num macico paralelepipédico em betdo C16/20, com 0,50 por 0,90 m de secgdo e
0,50 m de altura, a profundidade tal que permita um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

¢) - Sinais com dois ou mais postes

Serdo encastrados num ou mais macigos em betdo C16/20, com as dimensdes dos quadros
respectivos ¢ a uma profundidade de acordo com o desenho tipo respectivo.

15.13.7.- ESTRUTURAS EM PORTICO OU SEMI-PORTICO

A implantaco de estruturas em portico ou semi-portico implicara sempre prévio reconhecimento do
local, para verificagdo dos seguintes valores:

- Comprimento da travessa, no caso dos porticos;

- Comprimento do brago, no caso dos semi-porticos;

- Altura do macic¢o de fundacéo.

Valores estes determinados com base nos critérios de implantagdo definidos no desenho de pormenor
respectivo e nos condicionalismos locais inventariados.

A implantacdo definitiva devera garantir perpendicularidade entre a travessa ou o braco e o eixo da
via, para além do perfeito nivelamento da estrutura.

Os macigos de fundacdo terdo as dimensdes indicadas no desenho respectivo e serdo em betdo
hidraulico B20. A colocagéo das estruturas metalicas do portico ou semi-portico sobre aqueles macigos de
fundagdo, sé sera permitida 15 dias apds a betonagem dos mesmos.

As estruturas metalicas levardo, além da proteccdo por metalizagdo e pintura, uma camada de
“pintura betuminosa” nas faces em contacto com o betdo.

15.13.8.- ESCAVACOES PARA MACICOS DE FUNDACAO DE SINAIS

Os caboucos para os macicos de fundagdo serdo, em principio, levados até a profundidade indicada
nos desenhos de execugdo podendo no entanto, de acordo com a Fiscalizagdo, a fundacdo ser alterada de
acordo com as condigdes reais reveladas. A escavagdo serd completada pelo saneamento cuidado das soleiras
e paredes dos caboucos, de modo a que no final estas superficies se apresentem completamente limpas e
isentas de materiais soltos, ndo se podendo iniciar a betonagem sem que a Fiscalizagdo o autorize
expressamente.
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As escavagdes serdo conduzidas de modo que fique salvaguardada a completa seguranca do pessoal
contra desmoronamentos, ou outros perigos, ¢ assegurada a correcta execucdo das operagdes de betonagem,
procedendo-se, para isso, a todas as entivagOes e escoramentos que a Fiscalizagdo reconhe¢a como
necessarios.

Nos precos contratuais encontram-se incluidos todos os trabalhos relativos a completa execucdo das
escavagOes, tais como a eclevagdo, remogdo, carga, transporte a vazadouro, a depdsito e vice-versa,
entivagdes, esgotos, compactacao, regularizagdo e percentagens de empolamento, ou quaisquer trabalhos
subsidiarios necessarios a seguranca do pessoal e a correcta execucdo das operagdes de betonagem, ficando
bem esclarecido que o Adjudicatario se inteirou no local, antes da elaboragdo da sua proposta, de todas as
particularidades do trabalho, ndo lhe assistindo nenhum direito a indemnizagdo no caso das condigdes de
execugdo se revelarem diferentes daquelas que inicialmente previra. Para efeitos de medicao, o volume a
considerar sera obtido a partir dos perfis teoricos da escavagao.

15.13.9.- BETAO

O fabrico do betdao sera obrigatoriamente feito por meios mecanicos ligeiros e deve ocorrer na
ocasido do seu emprego e na propor¢do do seu consumo, sendo de rejeitar todo o material que comece a fazer
presa ou que seja remolhado. O seu fabrico, cura, moldagem, desmoldagem e controlo de qualidade devera
respeitar tudo quanto sobre a matéria se especifique na legislagdo citada no sub-capitulo 14.13 deste Caderno
de Encargos (referente a “materiais para obras de arte correntes”).

15.14.-TRABALHOS DIVERSOS
15.14.1.- AGLOMERADO DE CORTICA

O aglomerado de cortica a empregar eventualmente, devera ser fixado, por colagem, de forma
eficiente.

Deverao tomar-se precaugdes particulares para que ndo seja danificado nem se desloque aquando das
operagdes de betonagem.

15.14.2.- METALIZACAO DE PECAS METALICAS
Galvanizagio a quente

A espessura do recobrimento medir-se-4 em superficies representativas, em que ndo surjam
imperfeigcdes causadas por furos, soldaduras, etc.

A espessura minima deste recobrimento sera igual a 80 microns com um peso minimo de 550 g/m2.

A superficie de recobrimento ficara lisa e isenta de manchas, bolhas ou outras deficiéncias. Serdo
apenas toleradas manchas de cor cinzenta escura dispersas, com superficie ndo superior a 10 mm2, ou outras
pequenas deficiéncias suficientemente dispersas para ndo prejudicar o fim em vista nem o aspecto de
pormenor, nao sendo portanto permitidas manchas de ferrugem ou quaisquer irregularidades que se possam
desprender com facilidade.

A camada de zinco sera livre de poros observaveis a vista ¢ de zonas onde se verifique a formagdo de
sais.

A aderéncia do zinco sera comprovada por dobragem de uma barra em torno de um mandril com
diametro igual a 5 vezes a espessura da mesma sem deslocamento, ou pela ac¢do de um martelo de ponta
agucada que devera imprimir marcas bem definidas na camada de recobrimento sem que a mesma se solte.

Os elementos a tratar em banho de zinco serdo previamente limpos por imersdo em acido, que podera
eventualmente ser combinado com outros métodos de limpeza. Utilizar-se-a acido cloridrico, podendo porém
utilizar-se os acidos sulfurico ou nitrico. Quando as pecas a zincar apresentem ferrugem, escamas metalicas
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ou escoria de soldadura, proceder-se-a a sua limpeza com auxilio de martelo raspador e escova. As pegas
serdo em seguida lavadas com bastante agua e sujeitas a galvanizagdo dentro da meia hora imediata, para que
se ndo forme ferrugem novamente.

Entre a lavagem e a submersao no zinco tratar-se-ao as pegas com um fundente, em geral constituido
por cloreto de zinco e cloreto de amonio em partes iguais.

Metalizagdo por projecgdo

As pecas de grandes dimensdes, e quando expressamente autorizado pela Fiscalizagdo, poderdo ser
metalizadas por projeccao, segundo as mais aperfeigoadas técnicas.

Para tal, em oficina, as pecas depois de executadas serdo limpas a jacto de areia ou de grenalha, até
aparecer o sdo do metal, e depois metalizadas a zinco com a espessura de 80 microns.

Sera substituida toda e qualquer pega que apds a limpeza se mostre com cavidades, reentrancias ou
outros defeitos, procedendo-se a nova limpeza apos a substituicdo e assim sucessivamente até as pecas se
mostrarem impecaveis.

Ambito de aplicacio

O disposto neste item relativamente a galvanizagdo e cuidados de fabrico, tem aplicacdo a todas as
pecas metalicas galvanizadas, aplicadas na obra.

15.15.-TRABALHOS NAO ESPECIFICOS

Todos os trabalhos ndo especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfei¢do e solidez, tendo em vista os
Regulamentos, Normas ¢ demais legislagio em vigor, as indicagdes do projecto e as instrucdes da
Fiscalizacdo.

15.16.- TECNICAS COMPLEMENTARES E/OU ESPECIAIS

15.16.1.- ASSENTAMENTO DE CALCADA EM PASSEIOS

Os cubos deverdo ser de granito assente sobre uma camada de areia que cumprira o especificado
na clausula 14.17.1 e sera espalhada numa espessura da ordem dos 0,05 m, regularizada através de régua e
nao devendo ser compactada.

As pedras serdo dispostas em fiadas rectilineas consecutivas ¢ com as juntas desencontradas,
deixando-se com releixo, ou seja, mais altas do que deverdo ficar definitivamente, acompanhando as
juntas com areia e cobrindo-as depois por uma delgada camada de areia. Feito isto maga-se a calgada com
recurso aos magos de calceteiro, ou comprime-se com placa vibradora até levar as pedras a altura devida.

O mago deve ter um peso minimo de 150 KN (cerca de 15 Kgf) e um didmetro na base compreendido
entre 0,20 ¢ 0,30 m. As juntas entre pedras contiguas ndo podem ser superiores a 0,01 m. A superficie
acabada da cal¢ada ndo devera apresentar depressoes superiores a 0,010 m, em qualquer direc¢do, quando
verificada com a régua de 3 m.

15.16.2.- PAVIMENTO DE PASSEIOS EM BLOCOS OU LAJETAS DE BETAO PRE-
FABRICADOS

Os blocos ou lajetas de betdo pré-fabricados a utilizar devem satisfazer ao especificado na
clausula 14.16.2 deste Caderno de Encargos.

O pavimento em blocos, com uma forma que possibilite o seu encaixe mutuo, deve ser executado
segundo o desenho padrdo indicado pelo fornecedor e assente sobre a camada de bas¢ em material britado
de granulometria extensa preconizada no projecto, a qual se devera apresentar bem compactada e com
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uma regularidade superficial que ndo permita, em qualquer ponto, diferengas superiores a = 0,012 m em
relacdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos, nem quaisquer irregularidades superiores a
0,008 m ou a 0,006 m, quando verificadas com régua de 3 m, respectivamente nos sentidos transversal ¢
longitudinal.

O assentamento dos blocos sera antecedido do espalhamento, sobre a base de granulometria
extensa, de uma camada de areia em conformidade com as condi¢des especificadas na clausula 14.17.1
deste C.E., na espessura de 0,04 m e regularizada através de uma régua, ndo devendo ser pisada nem
compactada antes da aplicacdo dos blocos. Estes devem ser colocados sobre a areia com uma folga entre
1 e2mm.

Imediatamente ap6s conclusdo de uma area confinada de blocos (um trecho de passeio entre duas
esperas, por exemplo), proceder-se-a a passagens com placa vibradora cujas caracteristicas se adeqiiem ao
fim em vista, em niimero tal que resulte um pavimento claramente estavel, devendo-se assumir todas as
precaucdes para evitar degradacdes eventuais nos blocos (em resultado de vibragao excessiva); caso tal
venha a suceder, deverdo ser levantados e substituidos os blocos afectados daquela maneira.

Como tratamento final devera proceder-se ao espalhamento de uma areia fina (granulometria
nominal 0/3 mm) sobre a superficie pavimentada, vassourando-a de tal modo que fiquem bem
preenchidas todas as juntas entre blocos. Os excessos de areia deverdo ser removidos do local, logo que
os trabalhos sejam dados por concluidos.

15.16.3.- ASSENTAMENTO OU LEVANTAMENTO E REASSENTAMENTO DE
CALCADA

No levantamento e reassentamento de calgada em cubos ou paralelepipedos de pedra, devera
remover-se completamente a antiga areia de assentamento para vazadouro, colocando a vista a base
granular britada. A areia de reassentamento cumprird o especificado na clausula 14.17.1 deste C.E. e sera
espalhada numa espessura da ordem dos 0,05 m, bem regularizada através de régua ¢ ndo devendo ser
compactada. No caso de cubos, promover-se-a a rotacdo da face a expor e, no caso de paralelepipedos
proceder-se-a 4 sua fractura a meio (caso no Projecto nada se especifique em contrario), com vista a obter
faces passiveis de conferir uma textura superficial conveniente.

Quando se proceda a assentamento de calgada nova os cubos ou paralelepipedos de pedra devem
satisfazer as especificagdes consignadas na clausula 14.16.2 deste Caderno de Encargos.

No assentamento ou reassentamento da cal¢ada, as pedras serdo dispostas em fiadas rectilineas
consecutivas e com as juntas desencontradas, deixando-se com releixo, ou seja, mais altas do que deverdo
ficar definitivamente, acompanhando as juntas com areia e cobrindo-as depois por uma delgada camada
de areia. Feito isto macga-se a calgada com recurso aos magos de calceteiro, ou comprime-se com placa
vibradora até levar as pedras a altura devida.

O mago deve ter um peso minimo de 150 KN (cerca de 15 Kgf) e um didmetro na base compreendido
entre 0,20 e 0,30 m. As juntas entre pedras contiguas ndo podem ser superiores a 0,01 m. A superficie
acabada da cal¢ada ndo devera apresentar depressdes superiores a 0,010 m, em qualquer direc¢do, quando
verificada com a régua de 3 m.

15.16.4.- ASSENTAMENTO DE LANCIS EM BETAO OU EM PEDRA

Os lancis assentardo sobre uma fundagdo em betdo magro ou C16/20, conforme os casos, de modo
que apresentem, na forma definitiva, o espelho acima do pavimento preconizado nas pegas escritas e/ou
desenhadas do projecto. Quando bordejarem os pavimentos de vias submetidas a trafego de automoveis
ligeiros e veiculos pesados ou de baias de estacionamento, a correspondente fundacdo devera assentar um
pouco abaixo da superficie do leito de pavimento (cerca de 0,10 m), com vista a proporcionar uma boa
contengao lateral as camadas dos pavimentos a executar posteriormente (sé poderdo ser iniciados os trabalhos
de pavimentacdo nos trogos em que tenha sido dada por concluida a execugdo, pelo menos, dos macicos para
fundagdo dos lancis).
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Os lancis, quer em alinhamento recto quer em curva, devem ficar perfeitamente alinhados e
desempenados, tanto no seu espelho como na face superior. As juntas ndo deverdo exceder 3 mm e serdo
devidamente preenchidas com uma argamassa fina.

15.17.- OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15.17.1.- ARGAMASSAS

As argamassas do TIPO I sdao empregues no assentamento das guardas metalicas, tampas e ainda no
reboco de superficies de betdo onde, por defeito de execugdo, se torne necessario utiliza-la e a Fiscalizagao o
permita.

O fabrico das argamassas sera feito, em principio, por meios mecanicos, admitindo-se, porém, que
sejam fabricadas manualmente em estrados de chapa de ago.

Neste caso, os materiais devem misturar-se primeiramente a seco ¢ s6 depois se amassardo com a
agua necessaria até que a argamassa fique homogénea e, no caso da argamassa do tipo II, em conformidade
com as especificagdes indicadas pelo fabricante.

As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢ao do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro.

15.17.2.- BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Em tudo quanto disser a respeito a composigao, fabrico e colocagao em obra dos betdes e as restantes
operacdes complementares, seguir-se-ao as regras estabelecidas pela NP EN 206-1.

15.17.2.1.- COMPOSICAO DE BETOES

O estudo da composic¢do de cada betdo devera ser apresentado pelo Adjudicatario a aprovagdo da
Fiscalizagdo, com pelo menos 30 dias de antecedéncia em relagdo a data de betonagem do primeiro elemento
da obra em que esse betdo seja aplicado.

Faz-se excepcdo a esta regra no caso do betdo para o tabuleiro, cujos estudos serdo feitos com maior
antecedéncia para se poderem determinar antes do inicio da construgdo a curva de endurecimento do betédo
para idades até 120 dias, modulos de elasticidade e os parametros de fluéncia e retracgdo.

O Adjudicatario entregara a Fiscalizacdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos
betdes para se poder comprovar a manutengdo das suas caracteristicas no laboratorio da obra.

O cimento utilizado sera também ensaiado sistematicamente no laboratdrio da obra, segundo um
plano a estabelecer pela Fiscalizagdo, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas
regulamentares ou que ndo permita a obtencdo das exigidas aos betdes da obra. Nos cimentos a utilizar
ter-se-a em especial atengdo o disposto no Capitulo 14 deste Volume.

Na composi¢ao dos betdes podera o Adjudicatario utilizar, respeitando o disposto na NP EN 206-1,
por sua conta os adjuvantes cuja necessidade se justifique, no intuito de se obter boa trabalhabilidade com a
menor relagdo possivel agua-cimento.

O Adjudicatario devera submeter a aprovagdo da Fiscalizacdo os adjuvantes que pretende utilizar,
ficando proibida a utilizacdo de adjuvantes a base de cloretos ou quaisquer produtos corrosivos.

Sempre que a Fiscalizagdo o entender, serdo realizados ensaios complementares em laboratorio
oficial, por conta do Adjudicatario.
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15.17.2.2.- PREPARACAO DOS BETOES

O betdo sera feito por meios mecanicos em betoneiras, obedecendo os materiais que entram na sua
composi¢do as condigdes atras indicadas, de acordo com as disposi¢des legais em vigor, ¢ sendo
cuidadosamente respeitado a NP EN 206-1.

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso para todos os tipos de betdes.

A central, a instalar em obra, devera ter os contadores de agua e as balangas devidamente aferidas,
para que a quantidade de agua e materiais introduzidos em cada amassadura sejam as constantes do estudo
aprovado.

Nao sera permitida a fabricacao de misturas secas, com vista a ulterior adigdo de agua.

A consisténcia normal das massas, a verificar por meio do cone de Abrams ou do estrado movel, e a
quantidade de agua necessaria sera determinada nos ensaios prévios de modo a que se consiga
trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada e com os processos de vibracdo adoptados para a
colocagdo do betdo, sendo verificada a saida da central e no local de aplicagdo.

A quantidade de agua devera ser corrigida, de acordo com as variagdes de humidade dos inertes, para
que a relagdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de qualidade dos betdes.

A distancia entre a central de betonagem e os locais de aplicagdo serd a menor possivel, devendo ser
submetido a aprovagdo da Fiscalizagdo um plano de transporte em que se enumere o meio de transporte,
percurso e tempo previsto desde a confecgao do betdo até a sua colocagao.

15.17.2.3.- BETONAGEM E DESMOLDAGEM

A betonagem devera obedecer as normas estabelecidas no REBAP e na NP EN 206-1, atendendo
ainda ao indicado neste Caderno de Encargos e no projecto.

O betdo sera empregue logo apos o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a explora¢do das
instalagdes. Nao se tolerara que o periodo decorrido entre o fabrico do betdo e o fim da sua vibragdo exceda
meia hora no tempo quente ¢ uma hora no tempo frio, devendo estas tolerdncas ser reduzidas se as
circunstancias o aconselharem.

A compactagdo sera feita exclusivamente por meios mecanicos: vibragao de superficie, vibragdo
dos moldes e pervibragao.

A vibragdo, sera feita de maneira uniforme, até que a agua da amassadura reflua a superficie, e por
forma a que o betdo fique homogéneo.

As caracteristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a apreciagdo da fiscalizagdo,
devendo os vibradores para pervibragao ser de frequéncia elevada (9.000 a 20.000 ciclos por minuto).

Ap0s a betonagem e a vibragdo, o betdo serd protegido contra as perdas de agua por evaporagio ¢
contra as temperaturas extremas.

Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas deverao ser protegidas pelos meios que o
Adjudicatario entender propor ¢ a Fiscalizagdo aprovar. Entre esses meios, figuram a utilizacdo de telas
impermeaveis e a de compostos liquidos para a formagdo de membranas também impermeéveis.

Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver previsdo de tal
vir a acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem ndo sera permitida.
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Para temperaturas compreendidas entre 0 (zero) e + 5 (cinco) graus centigrados as betonagens so
serdo realizadas se a Fiscalizagdo o permitir e desde que sejam escrupulosamente observadas as medidas
indicadas no artigo 5.10 da NP EN 206-1.

Se a temperatura, no local da obra, for superior a + 35 (trinta e cinco) graus centigrados a betonagem
ndo sera permitida a ndo ser com autorizagdo expressa da Fiscalizagdo ¢ com rigoroso comprimento das
condi¢des do artigo 5.10 da acima citada Norma Portuguesa.

Para cumprimento do estipulado na alinea anterior, o Adjudicatario obriga-se a ter no estaleiro um
termometro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas dos dias de efectivagdo das
operagdes a que se referem os citados artigos, bem assim como as dos cincos dias seguintes.

Cada elemento de construgdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos
maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases
construtivas, procurando-se sempre a reducdo dos esforgos de contracgdo entre camadas de betdo de idade
diferentes.

As juntas de betonagem s terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com o
plano de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem, as superficies de betdo das juntas serdo
tratadas convenientemente, de acordo com as indicagdes da Fiscalizagdo, admitindo-se, em principio, o
seguinte tratamento: deixar-se-do nas superficies de interrup¢do pequenas caixas de endentamento e pedras
salientes; se se notar presa de betdo nas juntas, serdo as superficies lavadas a jacto de ar e de 4gua, e retirada a
"nata" que se mostre desagregada, a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia, sendo absolutamente
vedado o emprego de escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagdo, a executar posteriormente, deverdo ser,
passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas zonas de
forma analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevacao (pilares e encontros), as juntas so serdo permitidas nas
secgdes em que se confundam rigorosamente com as juntas da cofragem.

As juntas de betonagem do tabuleiro serdo lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra que
se reconhega estar solta.

Nas juntas de betonagem sera obrigatorio o emprego de cola ou argamassa apropriada, a base de
resinas "epoxi", ficando o seu emprego ao critério da Fiscalizagao.

Se uma interrup¢do de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido na
extensdo necessdria por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes de se
recomecar a betonagem, € se o betdo anterior ja tiver comegado a fazer presa, a superficie da junta devera ser
cuidadosamente tratada ¢ limpa por forma a que ndo fiquem nela inertes com possibilidade de se destacar. A
superficie assim tratada devera ser molhada a fim de que o betdo seja convenientemente humedecido, ndo se
recomecando a betonagem enquanto a agua escorrer ou estiver acumulada.

Todas as arestas das superficies de betdo serdo obrigatdriamente chanfradas a 45 graus, tendo 1,5 cm
de cateto a secgdo triangular resultante do chanfro, quer este corresponda a um enchimento, quer a um corte
da peca chanfrada.

A desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais s6 podera ser realizada quando o betdo
apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico, € nunca antes de 3 dias apds a ultima
colocagdo de betao.
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15.17.2.4.- CONTROLO DE QUALIDADE
Controlo das Caracteristicas dos Betées

Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controlo de aceitacdo dos betdes, de acordo com o
tipo e frequéncia de ensaios definidos no CONTROLO DE QUALIDADE.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e designadas
pela Fiscalizag@o.

Os cubos s6 poderao ser fabricados na presenca da Fiscalizacao.

Os cubos serdo executados, transportados, curados e conservados de acordo com a Especificagdo E
255-1971 do LNEC.

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, para os diferentes tipos
de betdes, afim de, em qualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos niimeros inteiros, comegando em 1, seja
qual for o tipo de betdo ensaiado.

No cubo sera gravado ndo sd o nimero de ordem como também o tipo, a parte da obra a que se
destina e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

- Numero do cubo

- Data do fabrico

- Data do ensaio

- Idade

- Tipo, classe e qualidade

- Dosagem

- Quantidade de agua de amassadura

- Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo
- Resisténcia obtida no ensaio

- Média da resisténcia dos tr€s cubos que formam o conjunto do ensaio

- Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for

estipulada pelo laboratorio oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composigdo aprovada
para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relagoes:
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R 3/R28 = 0,40
R 7/R28 = 0,65
R 14/R28 = 0,85
R90/R28 = 1,20

- Peso do cubo

- Observacdes

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de seis, ou de trés, sera preenchido pela
Fiscalizagdo residente um "verbete de ensaio", do qual constara o nimero dos cubos, a data do fabrico, a agua
de amassadura, o modo de fabrico e outras indicacdes que se considerarem convenientes. O Adjudicatario
recebera o duplicado deste "verbete de ensaio".

Com base no "verbete de ensaio", e para os cubos mandados ensaiar em laboratorio oficial depois de
a Fiscalizagdo ter fixado as datas em que esses cubos devem ser ensaiados, sera entregue ao Adjudicatario um
oficio da Fiscalizagdo, que acompanhara os cubos na sua entrega ao referido laboratério.

Para o efeito, o Adjudicatario obriga-se a tomar as precaugdes necessarias por forma a que seja
observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e

directamente a Fiscalizacéo.

O controlo de aceitagdo sera efectuado para cada tipo de elemento estrutural separadamente, segundo
0s critérios seguintes:

- numero de amostras inferior a 6

Cada controlo de aceitagdo sera representado por trés amostras.

Sendo R1, R2 e R3 a resisténcia das Gltimas trés amostras, médias das resisténcias dos cubos de cada
amostra, ¢ sendo Rmin a menor de todas, considera-se o controlo como positivo, conduzindo a aceitagdo do
betdo, quando se verificarem ambas as condigdes:

Rm > (fck + 5) MPa

Rmin > (fck - 1) MPa
em que:

Rm =(R1+R2+R3)/3

- niimero de amostras igual ou superior a 6

Sendo R1, R2, ... Rn, a resisténcia das ultimas n amostras consecutivas, médias das resisténcias dos
provetes de cada amostra, ¢ sendo Rmin a menor de todas, considera-se o controlo como positivo,
conduzindo a aceita¢do do betdo, quando se verificarem ambas as condigdes:

Rm >fck+Ao

Rmin >fck-k
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em que:
G - ¢ 0 desvio padrao das resisténcias do conjunto de amostras.

A e k - sdo os valores indicados no Quadro seguinte de acordo com o nimero n de amostras do
conjunto.

n N k
6 1.87 3
7 1.77 3
8 1.72 3
9 1.67 3
10 1.62 4
11 1.58 4
12 1.55 4
13 1.52 4
14 1.50 4
15 1.48 4

Nos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de ABRAMS, admitem-se, para betdes
colocados por bombagem consisténcias até 15 cm e para os restantes consisténcias até 5 cm.

Serdo conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a resisténcia a compressao
aos 1, 3, 7, 28, 90 e 120 dias afim de se poderem planear ¢ controlar devidamente as varias sequéncias dos
trabalhos (aplicacao do pré-esforco, avango dos cimbres e dos moldes, entradas em cargas, etc.).

Serdo realizados os provetes que a Fiscalizacdo determinar, para determinacdo dos modulos de
elasticidade dos betdes com varias idades, ¢ para quantificar os parametros de retrac¢do ¢ de fluéncia reais,
valores esses essenciais para a correcta execugao da obra.

Rejeigdo dos Betoes

No caso de a Fiscalizagdo determinar a rejeigdo imediata dos betdes que ndo satisfagam o estipulado,
podera, a seu juizo, ser estabelecido um acordo nas seguintes condigdes:

- Proceder-se-a, por conta do Adjudicatario, a realizacdo de ensaios ndao destrutivos ou a ensaios
normais de provetes recolhidos em zonas que ndo afectem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia
das pegas; se os resultados obtidos forem satisfatorios a juizo da Fiscalizagdo, a parte da obra a que digam
respeito sera aceite.

- Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas do betdao
inferiores as requeridas, considerar-se-a0 dois casos:

- Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esfor¢os) se situarem acima de
80% das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga ¢ de comportamento da obra, por conta do
Adjudicatario, os quais, se derem resultados satisfatorios na opinido da Fiscalizacao, determinario a
aceitacdo da parte em duvida.
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- Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Adjudicatario sera
obrigado a demolir e a reconstruir as pegas deficientes, a sua conta.

Ensaios de Carga

Quando se verificar que a execugdo ndo tiver sido realizada dentro das tolerdncias fixadas ou
normalmente admitidas, a Fiscalizagdo podera exigir do Adjudicatario a realizacdo de ensaios de carga.

As despesas com a realizagdo do ensaio de carga, sdo da conta do Adjudicatario, ndo tendo o mesmo
direito a receber qualquer indemnizagao.

As condigoes preconizadas para ensaios de carga, duragdo dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e
descarga e medigdes a efectuar, serdo objecto de um programa pormenorizado o qual sera estabelecido pela
Fiscalizagdo e aprovado pelo Projectista.

As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas no projecto.

Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a
velocidade prevista para a exploragao.

O ensaio sera considerado satisfatorio, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas
condicdes seguintes:

- As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos para
os modulos de elasticidade dos betdes;

- As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a durag@o de aplicacdo
da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico. Esta condi¢do devera ser
satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se os houver.

15.17.3.- ARMADURAS ORDINARIAS

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo as secgdes previstas no projecto, €
serdo colocadas rigorosamente conforme os desenhos indicam, devendo ser atadas de forma eficaz para que
se ndo desloquem durante as diversas fases de execugdo da obra. Utilizar-se-d0 pequenos calgos pré-
fabricados, de argamassa ou de micro-betdo, para manter as armaduras afastadas dos moldes, calgos esses
dotados de arames de fixagao.

As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o
preceituado no REBAP.

Permite-se o emprego de soldadura eléctrica por contacto, de topo, ou com eléctrodos, sem redugao,
para efeitos de calculo, da seccdo util, mas s6 depois de cumprido o prescrito no Capitulo 14 deste Volume, e
de se comprovar a eficiéncia das maquinas e a competéncia dos operarios soldadores. Em todo o caso a
soldadura devera garantir uma capacidade resistente superior a 90% da capacidade dos vardes que ela unir,
nao sendo autorizada a soldadura em zonas de dobragem, nem como ligagdo entre armaduras cruzadas.

Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos acos, especificamente mencionados, ou nao,
sdo da exclusiva conta do Adjudicatario, e consideram-se incluidos nos pregos unitrios respectivos.

15.17.4.- MOLDES
Os moldes terdo de satisfazer ao especificado no REBAP e neste Caderno de Encargos.

Os moldes serdo metalicos ou de madeira. No caso de serem de madeira utilizar-se-a contraplacado
ou tabuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e sambladas a meia madeira, para nao
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permitir a fuga da calda de cimento através das juntas e conferir as superficies de betdo um acabamento
perfeitamente regular.

As tabuas deverdo ter espessura uniforme, com o minimo de 2,5 cm, para evitar a utilizagdo de
cunhas ou calgos, € os seus quadros ndo deverdo ficar mais afastados do que 50 cm.

O contraplacado tera uma espessura ¢ composi¢do proposta pelo Adjudicatario ¢ aprovada pela
Fiscalizagdo, as quais serdo fun¢do do ntimero de aplica¢les, e das cargas previstas para a sua utiliza¢do.

O Adjudicatario obriga-se a estudar a disposi¢ao a dar as tabuas dos moldes das superficies vistas, ¢ a
propo-la a Fiscalizacdo, a qual se reserva o direito de introduzir as modificagdes que em seu entender déem a
obra o aspecto estético julgado mais conveniente.

O estudo referido sera executado de acordo com as especifica¢des a indicar oportunamente, tendo-se
desde ja em atencdo que a disposi¢do das tabuas, das juntas, das emendas, dos pregos, etc., devera ser
devidamente fixada para que as superficies vistas da moldagem apresentem um aspecto agradavel

A Fiscaliza¢do podera exigir ao Adjudicatario a apresentagdo dos moldes a utilizar, incluindo a
verificagdo da sua seguranca.

Os moldes para as diferentes partes da obra deverdo ser montados com solidez e perfei¢do, por forma
a que fiquem rigidos durante a betonagem, ¢ possam ser facilmente desmontados sem pancadas nem
vibragdes.

Os limites de tolerancia na implantagdo dos moldes sdo os seguintes:
- Trés centimetros, em valor absoluto, medidos em relagao a piquetagem geral;

- Um centimetro, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das diferentes
partes de um mesmo apoio;

- Dois centimetros, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens de apoios
diferentes. Os moldes deverdo estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou
menos um centimetro, e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, ndo deverdo
apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.

As superficies interiores dos moldes deverdo ser pintadas ou protegidas, antes da colocacdo das
armaduras, com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagdo, para evitar a aderéncia do betao.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverdo ser limpos de detritos e, se forem de
madeira ou de contraplacado, molhados com agua durante varias horas.

Se as superficies desmoldadas ndo ficarem perfeitas, poder-se-a admitir excepcionalmente a sua
correcgdo, desde que ndo haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito facilmente suprimido por reboco ou
por outro processo que a Fiscalizagdo determinar), mas, em qualquer dos casos, sempre a custa do
Adjudicatario e nas condigdes em que vier a ser exigida.

A reaplicacdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagdo, que podera exigir do
Adjudicatario as reparagoes que forem tidas por convenientes

No fim do emprego, os moldes serdo pertenga do Adjudicatario.
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15.17.5.- CAVALETES, ANDAIMES E ESTRUTURAS PROVISORIAS

O Adjudicatario submetera a prévia aprovacdo da Fiscalizagdo, os projectos das estruturas de
sustentagdo dos moldes necessarios para construir as obras segundo os processos indicados nos desenhos de
construcao.

E obrigagdo do Adjudicatirio o fornecimento e montagem de todas as estruturas auxiliares
necessarias a uma adequada execucdo das obras, satisfazendo em tudo as normas em vigor, nomeadamente
no que respeita a seguranca.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cimbres e restantes estruturas provisorias, dentro das
condi¢Ges atras estipuladas, devendo os mesmos ser metalicos ¢ obrigando-se o Adjudicatario a apresentar a
Fiscalizagdo os seus projectos para aprovacao os quais consistirdo na verificagdo da seguranga e no calculo
das deformagdes, e ainda nos desenhos de construcao, de conjunto e de pormenor, em escalas convenientes e
devidamente cotados.

Os cavaletes e as restantes estruturas provisorias serdo calculados de acordo com o Eurocddigo 3, o
RSA - Regulamento de Seguranca e Acgdes para Estruturas de Edificios e Pontes e o estabelecido nestas
Clausulas Especiais.

Todas as pecas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos
moldes serfo calculadas tendo em atengdo que se nao devem exceder as seguintes tensdes unitarias:

- Compressao em fleXA0 .....coveerveerieeerierirereirieeereseeeeesee e snenas 12 MPa
- Compressdo paralela as fibras ..........cccceeveveeeeeceecesenesieseeeceeens 9 MPa

- Compressao normal as fibras, quando sobre toda a largura ......... 2,4 MPa
- Compressao parcial normal as fibras ..........c.ccceeeeerivrenincenenennennn. 3,6 MPa
o) 1T 1,2 MPa

Admitem-se, para madeiras duras, tensdes até 50% superiores as indicadas, quando devidamente
justificadas por ensaios. Nos calculos deverdo ser tidas em conta todas as combinagdes de ac¢Oes possiveis
mais desfavoraveis, e no calculo das diferentes pegas ter-se-d0 em atencdo as deformagdes maximas que
podem condicionar o seu dimensionamento, mesmo que as tensoes correspondentes sejam admissiveis.

Nos projectos dos cavaletes ter-se-4 em particular atencdo as contraflechas a dar, a facilidade de
manobra no descimbramento e no avango, € na montagem ¢ desmontagem.

Os cimbres para constru¢do dos tabuleiros, ¢ restantes cavaletes, ndo deverdo, quando em carga,
sofrer deformacgdes superiores respectivamente a trés ¢ a um centimetro em qualquer ponto.

Para medir os assentamentos ¢ as deformagoes dos mesmos serdo colocadas marcas de nivelamento
preciso e efectuados os nivelamentos, trabalhos esses que serdo realizados pelo Adjudicatario, a sua custa, e
sob a orienta¢do da Fiscalizacdo.

Todos os materiais empregues nos cimbres, cavaletes e restantes estruturas auxiliares de montagem
serdo pertenga do Adjudicatario, uma vez finda a sua utilizagdo.

As operagdes de descimbramento de todas as pecas betonadas serdo realizadas com observancia do
estipulado neste Caderno de Encargos, na NP EN 206-1 e no REBAP, e serdo sempre precedidas de
autorizacao expressa da Fiscalizagao.
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15.17.6.- PLANO DE NIVELAMENTO, TOLERANCIAS
O Adjudicatario obriga-se a apresentar a aprovag¢do da Fiscalizagdo, um plano completo de
nivelamento de precisdo do tabuleiro, através do qual serdo controladas as deformagdes e os alinhamentos em

todas as fases de execugdo, nomeadamente antes e depois das betonagens da laje do tabuleiro.

Desse plano constara a relagdo detalhada da aparelhagem a empregar nas obras, a qual nelas devera
permanecer, com a descrigdo das suas caracteristicas, grau de precisdo e forma de utilizagao.

Compete ainda ao Adjudicatario apresentar apds a conclus@o das obras, aquando das recepgdes
provisoria e definitiva da empreitada, nivelamentos de precisdo relacionados com os executados durante o

periodo de construgdo, nivelamentos esses que deverdo ser feitos na presenga da Fiscalizagdo.

As tolerancias, para os desvios das partes constituintes das obras em relagdo as cotas do projecto,
aquando da sua recep¢ao, serdo as seguintes:

- Pilares e encontros

+ ou - 4 cm em relagdo aos pilares vizinhos;

+ ou - 2 cm em relagdo a qualquer ponto da peca em causa.
- Tabuleiro

+ ou - 3 cm em relacdo aos pilares ou aos encontros;

+ ou - 1 cm em relacdo a qualquer outra parte do tabuleiro. Simultdneamente, ndo poderdo existir
irregularidades superiores a 2 cm, quando medido com a régua de 3 m.

- Obra em geral
+ ou - 6 cm em relaco as suas bases de implantagao.

Todas as operacdes de nivelamento, durante as fases de construgdo, serdo da obrigacdo do
Adjudicatario, que as registara cuidadosamente entregando logo apds a sua realizagdo os registos a
Fiscalizagdo, considerando-se o custo dessas operagdes como ja incluido nos pregos dos materiais.

15.17.7.- ACABAMENTOS DAS SUPERFICIES VISTAS DE BETAO

Exige-se a perfeita execuc@o dos moldes de betdo da estrutura, de modo a evitar-se o reboco das
superficies acabadas.

Se o aspecto obtido apos a desmoldagem nao for satisfatorio, embora aceitavel do ponto de vista da
estabilidade, sera o Adjudicatario obrigado a efectuar, a sua custa, o tratamento das superficies que lhe for
indicado pela Fiscalizagdo (reboco, bujardagem, pintura ou outro).

Em qualquer caso, as superficies vistas de betdo serdo rebarbadas e bem limpas de todas as
escorréncias aderentes.

15.17.8.- ENSECADEIRAS

As ensecadeiras que se mostrem necessarias realizar deverdo ser suficientemente resistentes aos
impulsos estaticos e dindmicos de todas as ac¢des a que estejam sujeitas, sendo da conta do Adjudicatario os
encargos resultantes da sua ma vedagao.
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O Adjudicatario devera apresentar com pelo menos, 30 dias de antecedéncia a aprovacdo da
Fiscalizagdo, o projecto das ensecadeiras. O projecto deve incluir os calculos das diversas pecgas resistentes e
comprimentos de cravagdo assim como os desenhos necessarios para ajuizar da solucdo proposta. O projecto
deve ter em atencao a facilidade de desmontagem para ndo complicar a manobra da betonagem, tendo sempre
presente a seguranga global dos contraventamentos superiores.

Tera ainda em atencdo a estabilidade do fundo das fundacdes, de modo a ndo haver levantamento dos
fundos de fundagao.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de rejeitar o tipo de ensecadeira proposta se o estudo apresentado
ndo conduzir a resultados satisfatorios, devendo neste caso o Adjudicatario apresentar outra solugao.

15.17.9.- ESCAVACOES PARA EXECUCAO DE SAPATAS

Sempre que as caracteristicas dos terrenos o exijam, as escavagdes serdo efectuadas ao abrigo de
entivagdes ou ensecadeiras, conforme as circunstancias, pelos processos que o Adjudicatario entender
utilizar, desde que aceites pela Fiscalizagdo.

As escavagdes s0 poderdao ser iniciadas apos aprovacao do projecto da entivagdo ou ensecadeira.
Deverido ser executadas até a cota dos desenhos de construcao.

As escavagOes serdo executadas com observancia da implantagdo ¢ das caracteristicas geométricas
indicados nos desenhos de construgao.

Os produtos das escavagoes serdo removidas para local apropriado a indicar pela Fiscalizagdo, sendo
regularizada em deposito.

Em tudo o que lhes diga respeito, a execugdo destes trabalhos devera ainda ser efectuada de acordo
com o estipulado em TERRAPLENAGEM - Capitulo 15.

15.17.10.- CONDICOES ESPECIAIS PARA EXECUCAO DAS SAPATAS

Os macicos das sapatas, serdao executados em principio, por processos tradicionais, desde que aceites
pela Fiscalizag@o.

Devera ser proposto um plano de betonagem dos macicos prevendo betonagem continua.

Em todas as fundagdes sera executada uma camada de betdo de regularizacdo, conforme se indica
nos desenhos. A escavagao a efectuar devera contar com essa espessura do betao.

Da superficie superior do betdo sera retirada toda a goma depositada até aparecer a parte sa do betao
e s6 depois se colocardo as armaduras.

Os macigos serdo fundidos lateralmente contra a rocha ou contra as cofragens especificas previstas.
Deverao ser apresentados os tipos e desenhos de cofragem preconizados.

As operagOes de betonagem serdo conduzidas por forma a que ndo haja arrastamento da leitada do
betdo.

Todo o betdo sera vibrado a massa, tendo-se o cuidado de os ndo encostar as armaduras, para que a
vibragdo se nao transmita ao betdo que ja iniciou o processo de presa.

15.17.10.1.- ATERROS DAS ESCAVACOES

Uma vez betonadas as fundagdes e executados os paramentos em elevagdo até uma altura suficiente,
os volumes de escavagdo remanescentes serdo aterrados.
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As terras de aterro deverfo ser expurgadas de pedras com dimensdes superiores a 10 cm e de
matérias organicas.

A espessura maxima das camadas elementares de aterro, obtidas apos a compactacdo, quando esta
puder ser realizada, ndo devera exceder 20 cm.

Onde tal for possivel os aterros serdo compactados a uma densidade seca igual a 90% do ensaio
Proctor modificado.

15.17.11.- CONDICOES ESPECIAIS DE EXECUCAO DOS ENCONTROS

A betonagem de cada elemento constitutivo dos encontros s6 serd iniciada quando completamente
montada a sua armadura e colocados os seus moldes.

As armaduras serdo montadas com a disposicao e rigor indicados nos desenhos de construgdo, sendo
convenientemente atadas nos seus lugares e s6 depois se colocardo os moldes a toda a altura da betonagem,
devidamente escorados para que se ndo desloquem durante a execugdo dos trabalhos.

Os vardes de ago que constituem a armadura longitudinal dos elementos sobrepostos serdo
suficientemente prolongados para a ligagdo dessas armaduras com as do trogo seguinte, em conformidade
com o especificado no REBAP.

Em casos a aprovar pela Fiscalizagdo, poder-se-do empregar pontas de ferro para facilidade de
execugdo, mas tais pontas terdo o didmetro e a disposi¢do das armaduras previstas no projecto, € o seu
comprimento serd, pelo menos, o necessario para se estabelecer a sobreposi¢do regulamentar.

A betonagem em elevagdo de cada trogo sera continua, ndo se admitindo interrupgdes.

Os moldes das paredes dos encontros, montantes das estruturas porticadas e muros de ala, poderdo
ter janelas a diversas alturas e posigdes, sempre do lado interior ou nas zonas que irdo ficar cobertas pelas

terras dos acessos, janelas essas com dimensdes que permitam langar o betdo e introduzir os vibradores.

O Adjudicatario obriga-se a propor um plano de betonagem para os encontros e para os pilares, no
qual observara o estipulado neste Caderno de Encargos.

O acabamento dos aterros dos encontros sera efectuado em plantacao vegetal adequada que estabilize
os finos do material de aterro.

15.17.12.- CONDICOES ESPECIAIS DE EXECUCAO DO TABULEIRO
A execucao do tabuleiro, em fase Uinica ou em varias fases, compreende:

- montagem do cavalete;

- montagem de moldes, fabrico e colocac¢do de armaduras;

- nivelamentos e demais operagdes necessarias;

- betonagem;

- desmontagem de cofragem e cimbres.

O Adjudicatario devera propodr a Fiscalizagdo para aprovagdo, uma sequéncia construtiva adaptada
aos meios que se propde empregar e no respeito pelo plano de trabalhos.
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A betonagem de cada fase sera feita de modo continuo, sem juntas de betonagem, apds montagem de
toda a armadura.

Deve ter-se especial cuidado na amarragdo das cofragens interiores, de modo a ficarem
indeforméaveis, durante a betonagem.

A betonagem das superestruturas so sera feita apds a confirmagdo das cotas e apos uma verificagdo
cuidada dos cavaletes que obviamente serdo calculados em conformidade com o plano de betonagem.

O Adjudicatario pode propor processo construtivo diverso.
Em todo o caso, qualquer que seja o processo construtivo, o Adjudicatario tera que submeter a
aprovagdo da Fiscalizagdo com a antecedéncia minima de 60 dias, o projecto do processo construtivo e

cimbre que pretende utilizar na execugdo dos tabuleiros.

O cavalete no atravessamento das linhas de agua ndo devera, em principio, ter prumos no leito deste,
respeitando o determinado pela Autoridade competente.

15.17.13.- EXEUCAO DOS ATERROS JUNTO AOS ENCONTROS E MUROS

Prescricoes constantes d¢ TERRAPLENAGEM - Capitulo 15, Aterros Técnicos, deste Caderno de
Encargos.

15.17.14.- LAJES DE TRANSICAO

As lajes de transig@o serdo betonadas sobre uma camada de betdo de regularizacdo, estendido sobre
os aterros de acesso.

No fim das lajes de transigdo, devera ser executado um dreno transversal, a toda a largura da
plataforma.

15.17.15.- TRABALHOS DIVERSOS

15.17.15.1.- AGLOMERADO DE CORTICA

O aglomerado de cortica a empregar eventualmente, devera ser fixado, por colagem, de forma
eficiente.

Deverao tomar-se precaugdes particulares para que ndo seja danificado nem se desloque aquando das
operacoes de betonagem.

15.17.15.2.- METALIZACAO DE PECAS METALICAS

Galvanizacgdo a quente

A espessura do recobrimento medir-se-4 em superficies representativas, em que ndo surjam
imperfeicdes causadas por furos, soldaduras, etc.

A espessura minima deste recobrimento sera igual a 80 microns com um peso minimo de 550 g/m2.

A superficie de recobrimento ficara lisa e isenta de manchas, bolhas ou outras deficiéncias. Serdo
apenas toleradas manchas de cor cinzenta escura dispersas, com superficie ndo superior a 10 mm?2, ou outras
pequenas deficiéncias suficientemente dispersas para ndo prejudicar o fim em vista nem o;aspecto de
pormenor, nao sendo portanto permitidas manchas de ferrugem ou quaisquer irregularidades que se possam
desprender com facilidade.
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A camada de zinco sera livre de poros observaveis a vista e de zonas onde se verifique a formagao de
sais.

A aderéncia do zinco sera comprovada por dobragem de uma barra em torno de um mandril com
diametro igual a 5 vezes a espessura da mesma sem deslocamento, ou pela ac¢do de um martelo de ponta
agucada que devera imprimir marcas bem definidas na camada de recobrimento sem que a mesma se solte.

Os elementos a tratar em banho de zinco serdo previamente limpos por imersao em acido, que podera
eventualmente ser combinado com outros métodos de limpeza. Utilizar-se-4 acido cloridrico, podendo porém
utilizar-se os acidos sulfurico ou nitrico. Quando as pecas a zincar apresentem ferrugem, escamas metalicas
ou escoria de soldadura, proceder-se-a a sua limpeza com auxilio de martelo raspador e escova. As pegas
serdo em seguida lavadas com bastante agua e sujeitas a galvanizacdo dentro da meia hora imediata, para que
se ndo forme ferrugem novamente.

Entre a lavagem e a submersao no zinco tratar-se-do as pegas com um fundente, em geral constituido
por cloreto de zinco e cloreto de amonio em partes iguais.

Metalizacao por projeccio

As pecas de grandes dimensdes, e quando expressamente autorizado pela Fiscalizagdo, poderdo ser
metalizadas por projeccdo, segundo as mais aperfeicoadas técnicas.

Para tal, em oficina, as pecas depois de executadas serdo limpas a jacto de areia ou de grenalha, até
aparecer o sdo do metal, e depois metalizadas a zinco com a espessura de 80 microns.

Sera substituida toda e qualquer pega que apds a limpeza se mostre com cavidades, reentrancias ou
outros defeitos, procedendo-se a nova limpeza apos a substituigdo e assim sucessivamente até as pecas se
mostrarem impecaveis.

Ambito de aplicacio

O disposto neste item relativamente a galvanizagdo e cuidados de fabrico, tem aplicacdo a todas as
pecas metalicas galvanizadas, aplicadas na obra.

15.17.16.- CONTROLO DE QUALIDADE

Para além das prescrigdes constantes deste Capitulo, o controlo de qualidade devera ser realizado de
acordo com o tipo e frequéncia dos ensaios definidos no CONTROLO DE QUALIDADE, deste Caderno de
Encargos.

15.18.- ILUMINACAQO PUBLICA

15.18.1.- VALAS E TRAVESSIAS

As valas para assentamento dos cabos serdo abertas ao longo dos passeios ou bermas, embora para
melhor percepcao, os desenhos nem sempre assim o representem, com uma profundidade minima de 80 cm.

Nas travessias de arruamentos, ou serventias onde se preveja trafego automovel, as canalizagdes
serdo protegidas por tubo de PVC, resistente a uma pressao de 6 Kg/cm2, com um didmetro de 100 mm.

Na vizinhanga de travessias e cruzamentos com outras canalizagdes subterraneas, devera assegurar-se
uma conveniente sinaliza¢do dos cabos. De igual modo se recomenda que nas mudancgas de direc¢do e nos
percursos irregulares se coloque no pavimento uma sinalizagao duravel, para referenciar convenientemente o
desenvolvimento dos tragados.
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Apos a abertura das valas o seu fundo devera ser devidamente regularizado e coberto por uma
camada de areia limpa, de granulometria fina e regular, isenta de sais, com espessura de pelo menos 0,10 m.

Depois do assentamento dos cabos, proceder-se-a a sua cobertura com uma nova camada de areia
com as caracteristicas referidas anteriormente, sobre a qual sera instalada uma nova camada de terra
cirandada, isenta de pedras, com cerca de 0,30m de espessura.

Sobre esta cobertura assentara a rede de sinalizagdo, normalizada pela EDP.

O raio de curvatura dos cabos ndo devera ser inferior a 10 vezes o seu didmetro exterior médio
maximo.

As extremidades dos cabos serdo devidamente isoladas contra a penetragdo de humidade, através de
massa silicone e mangas termoretracteis.

Todas as ligacoes serdo efectuadas por meio de terminais proprios de cravar. No caso de ligagdo de
cobre/aluminio, os terminais serdo do tipo bimetalico.

Em todos os pontos de ligagdo a bainha metalica dos cabos sera ligada a terra das colunas de
iluminacao.

A posicao relativa das canalizagOes eléctricas enterradas, quando estabelecidas nos passeios, em
relagdo aos edificios e demais canalizagdes que possam existir nas proximidades (aguas, telecomunicagoes,
gas, cabos de média tensdo), serdo respeitando as especificagdes técnicas que a seguir se indicam:

1- Aguas, Esgotos ¢ Gés

A distancia a respeitar na vizinhanga dos cabos com estas infra-estruturas sera de 0,20 m no entanto,
em casos devidamente justificados, podera ser reduzida, desde que sejam tomadas medidas adicionais,
nomeadamente a separagdo das canalizagdes por intermédio de materiais incombustiveis, que garantam uma
proteccao eficiente.

Na presenca de canalizagdes de gas deverdo ser garantidas boas condi¢des de ventilagdo das condutas
e camaras de visita, a fim de se evitar a acumulagao de gases.

2- Telecomunicagdes

Na vizinhanga devera ser mantida a distdncia minima, em projec¢do horizontal de 0,40m entre os
cabos de I.P. e o de telecomunicacdes. Se esta distancia for inferior a indicada, deverdo os cabos de energia
ficar separados dos de telecomunicacdes por tubos ou divisorias, de material resistente e incombustivel.

Nos cruzamentos a distdncia minima, devera ser de 0,20 m. Se o cabo de I.P. cruzar superiormente o
de telecomunicagdes, devera o primeiro ser enfiado em tubo com resisténcia mecanica apropriada. Na
situacdo contraria (o cabo de L.P. cruza inferiormente o de telecomunicagdes), devera ser colocado sobre o
cabo de telecomunicagdes um conjunto continuo de placas de betdo ou tijoleiras.

15.18.2.- PROTECCAO DAS PESSOAS

Contra contactos directos sera realizada pela utilizacdo de materiais e equipamentos isolados,
instalados as distancias regulamentares, evitando os riscos de contacto com as partes activas dos materiais e
dos aparelhos eléctricos.

A proteccao contra contactos indirectos ¢ assegurada pela ligacdo de todas as massas metalicas ao
neutro e a ligacao deste a terra, em varios pontos das Redes de Distribuigdo de [luminagdo Publicd.
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15.18.3.- LIGACOES A TERRA

Na rede de L.P., sera adoptado o sistema de terra pelo neutro. O neutro, sera ligado na portinhola da
coluna, ao ponto de terra da coluna com condutor VV 1 x 16 mm2, de cor azul.

Nas colunas de IP, esta terra sera reforcada por eléctrodos. A fixagdo dos cabos de terra aos
eléctrodos, sera efectuada por soldadura ou ligadores em cobre.

Sera utilizado cabo XV 1 x 35 mm2, de cor verde amarelo, para interligar o ponto de terra da coluna
e o eléctrodo de terra.

Os eléctrodos de terra, serdo constituidos por varetas de ago com 2 m, recobertas a cobre por
anodizagdo, com a espessura minima de 0.7 mm, sendo os condutores de terra ligados a estes por soldadura
aluminotérmica. As varetas serdo enterradas verticalmente, ficando o bordo superior a profundidade de 80
cm. Serdo da ERICO (ex-Aarding), ou equivalente.

O valor da resisténcia de terra de qualquer eléctrodo, individualmente, ndo devera ser superior a 20
Q. O valor da resisténcia de terra do neutro, ndo devera ser superior a 10 €2, nas condigdes mais
desfavoraveis, em cada quilometro ou fracg¢do, ao longo das canalizagGes principais € ramais, nem a
resisténcia global de terra do neutro ser superior a 5 €, conforme estipulado no Art. 155.° do RSRDEEBT e
dado que o sistema adoptado ¢ o de TERRA PELO NEUTRO.

Em todos os pontos em que eventualmente seja omisso, observar-se-a4 rigorosamente o que se
encontra determinado na legislagdo em vigor, determina¢Ges operacionais da EDP, Normas Portuguesas e
respectivas Especificagdes Técnicas.

Principais ligagdes a terra — casos gerais (Segundo o documento DRE-C11-040/N da EDP):

- Todas as colunas devem ser ligadas ao respectivo eléctrodo de terra.

- O terminal de terra do fuste da coluna ¢ ligado ao eléctrodo de terra através de cabo VV 1x35, com
bainha exterior preta e isolamento azul.

- A resisténcia global desta terra ndo deve exceder 10 Q.

- O terminal de neutro existente no quadro do fuste da coluna ¢ ligado ao terminal de terra do mesmo
fuste, através de cabo HO7V-R 16.

- As armaduras dos cabos que “entram” ou “saem” nas colunas sdo ligadas ao terminal de terra do
fuste através de tranga de cobre estanhado de 16mm2 (14x5,1mm).

- Devem ter-se em conta as instrugdes do fabricante e o tipo de terminagoes.
15.18.4.- EXECUCAO E FISCALIZACAO DOS TRABALHOS

Todos os trabalhos deverdo ser executados em conformidade com o presente projecto, partes escritas
¢ desenhadas, tendo presentes as regras da boa arte, utilizando materiais ¢ equipamentos de primeira
qualidade como exige o servigo publico de distribuicdo de energia eléctrica.

Os trabalhos serdo fiscalizados pelo requerente ou seu representante legal e ainda pelas entidades
oficiais com jurisdi¢do sobre a matéria quer quanto a execugdo quer quanto a escolha e qualidade dos
materiais a aplicar.
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15.19.- INTEGRACAO PAISAGISTICA

15.19.1.- MEDIDAS CAUTELARES

15.19.1.1.- LIMPEZA E DESMATACAO

No inicio da obra e antes de quaisquer outros trabalhos sera instalada uma vedacdo provisoria de
delimitagdo da obra nos perimetros das zonas de estaleiro e nas zonas previstas para depodsito de terras vivas e
de composto.

Toda a vegetacdo arborea e arbustiva, existente nas areas ndo atingidas por movimentos de terras sera
protegida, de modo a ndo ser afectada com a localizagdo de estaleiros, depodsitos de materiais, instalagoes de
pessoal e outros, ou com o movimento de maquinas e viaturas. Compete ao empreiteiro tomar as disposigdes
adequadas para o efeito, designadamente instalando vedagoes e resguardos onde for conveniente e necessario.

Todas as arvores com DAP superior a 15 c¢cm, serdo abatidas, cortadas, desramadas e limpas de modo
a serem cabalmente aproveitados todos os materiais para formagio de "composto", por escassilhamento, com
excepeao dos toros destinados a venda de madeira.

Todos os materiais vegetais provenientes da desmatagdo e desenraizamento a executar apds o abate
das arvores, serdo também escassilhados para formacdo de composto.

Todo o material proveniente das operagdes de escassilhamento sera conduzido a zonas de deposito,
onde sera colocado em pargas.

15.19.1.2.- DECAPAGEM E ARMAZENAMENTO DA TERRA VIVA
15.19.1.2.1 - VOC

No inicio dos trabalhos de movimentagao de terras proceder-se-a a decapagem de terra viva.

A decapagem incidira sobre os solos mais ricos em matéria organica, numa espessura variavel, de
acordo com as caracteristicas do terreno, correspondendo apenas a terra viva — camada onde se desenvolve o
sistema radicular das plantas.

As terras araveis provenientes da decapagem, serdo removidas para depositos especiais ou colocadas
lateralmente, de acordo com as possibilidades da obra e as instrugdes da fiscalizagdo, arrumadas sempre em
pargas (com altura ndo superior a 1,5m e com recobrimento herbéceo através de sementeira) e defendidas do
arrastamento das dguas superficiais.

15.19.1.3.- TRANSPLANTES

Se durante o decorrer da obra, se verificar que uma arvore existente colide com qualquer um dos
trabalhos a realizar, a mesma devera ser transplantada para o local mais proximo possivel da sua implantagao
actual. A arvore em causa devera ser preparada para este tipo de operagdo, por Técnico habilitado para esse
efeito.

15.19.1.4.- LIMPEZA E REMOCAO DE ESPECIES INVASORAS

Em todo o troco da Ribeira de Sassoeiros abrangido por este projecto (entre a A5 ¢ a Av. Sa
Carneiro) devera ser feita uma limpeza selectiva, ou seja, deverdo ser removidos todos os exemplares das
espécies Rubus ulmifolius (silvas) e Arundo donax(canas). Caso se encontrem outras espécies invasoras,
deverdo também ser eliminadas e removidas do local.
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15.19.2.- PAVIMENTOS E LANCIS

15.19.2.1.- PAVIMENTO EM SAIBRO

O trabalho tem inicio com a compactacdo da caixa.

Apos a compactagdo da caixa sera feita uma rega com herbicida para evitar o aparecimento de ervas
no pavimento. O herbicida a aplicar sera sujeito a aprovagdo da fiscalizagdo e a dosagem a empregar bem
como o processo de utiliza¢do serdo os recomendados pelo fornecedor.

Sobre a caixa sera espalhada uma camada drenante em brita com 0,15m de espessura.

O espalhamento do saibro devera ser realizado em duas camadas. Apos cada camada serdo
efectuadas regas e cilindramento, até se obter uma perfeita compactagio e espessura final de 0.05m depois do

recalcamento.

15.19.2.2.- LANCIL/GUIA DE BETAO

O lancil da zona de saibro sera em guia de betdo pré-moldado de sec¢do 0,08x0,25 m e comprimento
de 1,0 m.

As pecas deverdo ser colocados ao alto, ser enterrados aproximadamente 0,20 m de modo a haver um
rebaixo de cerca de 0,05 m entre o topo do lancil e o nivel do pavimento.

O solo na zona contigua aos lancis devera ser bem calcado ¢ compactado e as juntas entre os
elementos deverdo no final ficar reduzidas a0 minimo.

15.19.3.- PREPARACAO DO TERRENO

15.19.3.1.- MODELACAO DO TERRENO

15.19.3.1.1 — Acabamento dos Taludes

O acabamento da modelagdo dos taludes em tosco devera ser realizado de modo a garantir alguma
rugosidade, embora garantindo a geometria indicada, e ficar limpo de pedras com dimensdes superiores a
15cm (& excepgdo das zonas rochosas), de raizes e de troncos de arvores.

Caso seja necessario o espalhamento de terra viva, antes do seu espalhamento a superficie dos
taludes devera apresentar um grau de rugosidade apreciavel e auséncia de sulcos verticais que facilitem a
erosao superficial.

Este objectivo sera conseguido através de uma mobilizac@o superficial do solo até cerca de 0,10 ou
0,15m, por via de uma escarificagdo com “Klodbuster”.

Sulcos de erosdo mais profundos deverdo ser previamente preenchidos com materiais granulares, por
forma a garantir a sua consolidagao e posterior fixagdo da terra viva.

Terminadas as opera¢Ges descritas no nimero anterior, ¢ aprovado pela fiscalizagdo o acabamento
dos toscos, iniciar-se-do os trabalhos de preparagdo dos taludes para o recebimento das terras araveis que

constardo de uma mobilizagdo superficial de modo a garantir:

¢ O ndo escorregamento da terra aravel;
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e O estabelecimento de uma continuidade entre o solo do talude e a terra aravel de
recobrimento.

Se ndo houver necessidade de espalhamento de terra viva devera apenas proceder-se a uma
mobilizagdo superficial do solo pelo método anteriormente referido.

15.19.3.2.- COLOCACAO DA TERRA ARAVEL E FERTILIZACAO
15.19.3.2.1 — Espalhamento da Terra Viva

O espalhamento de terra viva, se necessario, s6 podera iniciar-se ap6s a modelagdo e regularizacdo,
de acordo com o projecto, ter sido aprovada pela Fiscalizagao.

Antes de se efectuar o espalhamento da terra aravel devera proceder-se a incorporagdo nesta do
composto resultante do escassilhamento dos materiais de desmatagao.

Terminados os trabalhos anteriores ¢ aprovados pela fiscalizagdo, podera iniciar-se o espalhamento
da terra aravel que sera feito com uma espessura variavel, ndo inferior a 0,15 m, de acordo com as
caracteristicas do terreno e a inclinag¢@o dos taludes.

Seguidamente, proceder-se-a a regularizacdo da camada de terra aravel, recorrendo, quando
necessario, a uma ligeira compactagdo. O espalhamento da terra aravel podera ser feito manual ou
mecanicamente ¢ a técnica de compactacdo devera ser proposta pelo sub-empreiteiro e aprovada pela
fiscalizagdo.

Nos taludes rochosos ndo se procedera ao espalhamento de terra viva.

No remate com o pavimento, a terra devera ficar 0,05m abaixo da cota superior do pavimento.

15.19.3.2.1.1 — Fertilizante Mineral
e Sementeiras

Toda a superficie a semear devera ser adubada com 100g/m2 de um adubo complexo granulado, de
formula 10.10.10 ou equivalente, de preferéncia com elementos minimos.

Os fertilizantes deverdo ser espalhados uniformemente a superficie do terreno e incorporados nele,
manual ou mecanicamente.

e Plantacdes

A fertilizacdo das covas das arvores e dos arbustos sera feita a razdo de 100 g de adubo quimico
ternario por cada cova.

Aplicar-se-do ainda 5 kg de correctivo organico ¢ em caso de necessidade, 100 a 150g de um
correctivo calcico por cada arvore ou arbusto plantados.

15.19.4.- SEMENTEIRAS

Utiliza-se para a vegetacdo herbacea, dos taludes, rotundas, areas de expropriagdo e para o
recobrimento das pargas de terra aravel.

A sementeira destinada a combater a erosdo nas superficies inclinadas realiza-se a tempol de nascer ¢
se desenvolver antes do periodo de chuvas, recorrendo se necessario a regas.
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As sementeiras deverdo efectuar-se no periodo que decorre entre meados de Setembro e meados de
Novembro. A execugdo de sementeiras fora do periodo referido sé sera autorizada pela Fiscalizac¢do a titulo
excepcional € mediante proposta devidamente justificada do Adjudicatario.

A sementeira ¢ feita sobre o terreno devidamente preparado (limpo, regularizado e fertilizado) e de
modo a cobrir com regularidade a superficie do terreno.

O método de sementeira que se entende como mais adequado ¢ o método de hidrossementeira. Em
situacdes pontuais a Fiscalizagdo podera utilizar, para além da hidrossementeira, 0 método de sementeira
classico.

O método de hidrossementeira consiste na projec¢do de uma mistura hidrica, contendo o lote de
sementes, os fertilizantes, os correctivos e os estabilizadores.

A composi¢ao da mistura e respectivas quantidades serdo resultantes das especificagdes do projecto.

Na hidrossementeira efectuada em taludes desprovidos de terra viva, serdo adicionados os fixadores e
protectores definidos no projecto ou propostos pelo Adjudicatario e aceites pela Fiscalizagdo, com vista ao
sucesso dos trabalhos.

A hidrossementeira sera realizada em duas aplicagdes, de acordo com as especificagdes do projecto,
mas compreendidas num intervalo que mediara entre as 4 ¢ as 6 semanas.

A sementeira classica consiste no espalhamento manual ou mecanico das sementes a superficie do
terreno, apos o que se procedera ao seu enterramento

Este enterramento podera ser feito picando o terreno com um ancinho seguido de uma rolagem, ou
por meio de duas passagens com rolo tipo “Cross Kill”.

\

Imediatamente a seguir devera proceder-se a primeira rega, devendo agua ser pulverizada e
distribuida de forma homogénea.

Sempre que a sementeira seja executada por métodos tradicionais, as sementes devem ser agrupadas
por calibres e semeadas separadamente para melhor uniformidade de distribui¢do. As sementes finas sdo

distribuidas a lango e enterradas por ancinhagem e as sementes grossas semeadas ao covacho.

15.19.4.1.- TIPO DE SEMENTEIRA

As sementeiras a aplicar sdo as seguintes:

15.19.4.1.1 — Pargas de Terra Viva

Nas pargas de terra aravel far-se-4 uma sementeira de tremocilha (3 g/m2) e centeio
(5 g/m2) se a sementeira for executada no Outono, ou de abdbora (0,5 g/m2) caso a sementeira seja na
Primavera.

15.19.4.1.2 — Taludes, Faixas de Expropriacdes e Rotundas

A composi¢ao da misturas a utilizar ¢ a seguinte:
Mistura 1 (Herbaceas — gramineas ¢ leguminosas) 30g/m2

A aplicar em toda a superficie dos taludes, areas de expropriagao e rotundas:
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Dactylis glomerata 15%
Festuca rubra rubra 25%
Lolium rigidum 40%
Poa pratensis 5%
Trifolium incarnatum 8%
Trifolium repens 7%

15.19.4.2.- SEMENTEIRA ESTABILIZADA

Nas zonas de talude com inclinagdo superior a 1/3 e sempre que seja considerado vantajoso, a
sementeira sera feita pelo método de hidrosementeira, utilizando a mesma composi¢do de mistura de
sementes € 0s seguintes materiais:

- Correctivo organico tipo “Biohum” g2 30
- Fixador tipo “Biovert Stabile” g2 30
- Arejador de solo tipo "Biomulch" gm2 100
- Adubo Composto NPK.10.10.10 »

Nas zonas de talude a hidrossementeira sera feita separadamente para as herbaceas e para os
arbustos. A primeira aplicacdo serd efectuada para as sementes das herbaceas, fazendo-se uma segunda 4 a 6
semanas depois (quando as herbaceas tiverem cerca de 10 cm de altura) para as espécies arbustivas. Na altura
desta segunda sementeira sera também feito um refor¢o da sementeira de herbaceas, abrangendo a totalidade
do talude, na ordem dos 10 g/m2, caso se verifique um deficiente desenvolvimento na cobertura dos taludes.

15.19.4.3.- EMPALHAMENTO

No caso de ndo se utilizar um protector de semente tipo "Biomulch", apds a sementeira dever-se-a
proceder ao empalhamento da superficie dos taludes empregando 0,400 kg/m2 de palha de cereais, fixada
com emulsdo betuminosa a razao de 0,150 a 0,250 kg/m?2.

15.19.5.- PLANTACOES

15.19.5.1.- ARVORES

As plantagdes deverdo ser efectuadas no periodo que decorre entre os finais de Novembro ¢ a
primeira quinzena de Marco, sempre em data posterior a época das sementeiras.

Devera evitar-se a acumulagdo de grandes quantidades de plantas nos locais de plantagdo, devendo
ser transportado para o local apenas o niimero necessario para um dia de trabalho. Caso se verifique a
impossibilidade de plantar a totalidade no proprio dia, as plantas sobrantes deverdo ser abaceladas em locais
abrigados, ¢ regadas de seguida.

A plantagdo de arvores sera feita em covas, com 1.00x1.00x1.00m cheias de terra aravel,
incorporando 100g de adubo 10.10.10. e 5 Kg de correctivo organico industrial.

Apods a mistura intima entre a terra retirada quando da abertura das covas, com'os fertilizantes
definidos em projecto, proceder-se-a ao preenchimento destas com a terra fertilizada; imediatamente a seguir
proceder-se-a a uma ligeira compactacao.
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Depois das covas cheias com terra fertilizada e compactada, abrem-se pequenas covas de plantagdo
com a medida do sistema radicular ou do torrdo, ap6s o que se procedera a plantagao propriamente dita.

Depois de se ter procedido a plantagao e a fixagdo das plantas aos respectivos tutores, devera abrir-se
uma caldeira e proceder de imediato a uma abundante rega, para que se d€ a necessaria aderéncia entre a terra
e as raizes.

15.19.5.2.- ARBUSTOS

Ap0s o fim da plantagdo das arvores, proceder-se-a a planta¢do dos arbustos, seguindo-se 0s mesmos
preceitos indicados para as arvores.

A plantagdo de arbustos sera feita ao em covas de 0,40x0,40x0,40 cheias com terra aravel,
incorporando 15g de adubo quimico ternario 10.10.10., e 1 kg de correctivo organico industrial.

As plantagdes de arbustos a executar nos taludes serdo feitas de acordo com os desenhos de
pormenor.

15.19.6.- EQUIPAMENTO
Bancos do tipo “LARUS — Design urbano, Linha Balarés” ou equivalente.

Este equipamento corresponde a bancos em betdo armado sem costas, que, devido ao seu peso, ndo
necessita de sistema de retengdo ao solo, pelo que devera apenas ser apoiado e nivelado.

15.19.7.- EPOCA DE REALIZACAO

Os trabalhos de modelag@o e preparacdo do terreno deverdo ser efectuados durante a Primavera e
Verao, de modo a que as plantagdes e sementeiras se possam fazer no Outono, logo no inicio das primeiras
chuvas, permitindo assim as plantas aproveitar as condi¢oes hidricas mais favoraveis para o desenvolvimento
do seu sistema radicular.

A calendarizagdo das plantagdes ¢ sementeiras devera ser feita de modo a que todos os trabalhos,
incluindo os retanches necessarios, fiquem concluidos até finais de Marco.

15.19.8.- PERIODO DE GARANTIA

Durante o periodo de garantia, que corresponde ao da obra geral, o adjudicatario devera refazer, na
época propria, as deficiéncias nas sementeiras efectuadas e reparar as zonas que tenham sido erosionadas.

No final do periodo de garantia as superficies semeadas ndo deverdo apresentar peladas com areas
superiores a 1,00m2. Se tal se verificar, o adjudicatario devera ressemear essas parcelas na época de
sementeira imediatamente a seguir. Essa obrigacao constara da nota final de recepgao da obra.

Tal como para as sementeiras, as plantagdes dos taludes deverdo, no minimo, apresentar um sucesso
de 90% devendo o empreiteiro, em caso contrario, proceder as substituigdes necessarias.

Ficam excluidos da garantia os casos graves de erosdo provocados por chuvas torrenciais e os
estragos produzidos pela eventual ocorréncia de incéndios ou por pastoreio indevido de animais.
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15.19.9.- CONSERVACAO

15.19.9.1.- DISPOSICOES GERAIS

A conservagdo ¢ manutencdo do revestimento vegetal devera ser considerada desde o inicio dos
trabalhos até ao final do periodo de garantia da empreitada.

15.19.9.2.- PLANTACOES

A manutencao das plantagdes devera contemplar todas as operagdes necessarias @ manutengao das
boas condi¢Oes vegetativas e sanitarias: regas, fertilizagGes, retanchas, inspecgdo de tutores, tratamentos
fitossanitarios, se aplicaveis.

A data da recepgdo definitiva, pelo menos 80 % das espécies plantadas deverdo apresentar
desenvolvimento correspondente ao prazo de durag@o do periodo de garantia da obra, sendo que as restantes,
designadamente as retanchadas na fase final do citado periodo de garantia, nunca poderdo ter dimensdes
inferior a0 maximo estipulado na Clausula 3.3.2.

Se esta situagcdo ndo se encontrar cumprida, o prazo de garantia e respectiva manutencdo, serao
prolongados por um periodo que a Concessionaria considerar necessario e suficiente para garantir o sucesso
das novas plantagoes.

15.19.9.3.- SEMENTEIRAS

O Empreiteiro deverd assegurar a homogeneidade da cobertura vegetal dos taludes (controlo da
erosdo, “peladas”, etc.), procedendo as fertilizagOes, ¢ ressementeiras que se verifiquem necessarias e impedir
que a vegetacdo invada a plataforma, obstrua a sinalizagdo ou constitua perturbagdo ao normal
funcionamento da drenagem, realizando ceifas e rogagens. Devera também garantir, a presenga de todas as
espécies arbustivas e arboreas semeadas, em funcdo da sua percentagem na mistura.

Sempre que se verifiquem situagdes em que se considere deficiente o ntimero de espécies arboreo e
arbustivas presentes, o Empreiteiro sera obrigado a proceder a ressementeira das espécies em falta.

Para efeitos de recepcao definitiva, sempre que forem verificadas situagdes pontuais com deficiente
cobertura vegetal, estas, no seu conjunto, nunca poderdo corresponder a areas parciais superiores a 20% da
area total semeada. Se as zonas de cobertura deficiente ultrapassarem este valor, o Empreiteiro sera obrigado
a proceder as ressementeiras necessarias. Em zonas isoladas, a falta de vegeta¢do nunca podera ser superior a
10 m2.

Se estas situa¢des ndo se encontrarem cumpridas, o prazo de garantia e respectiva manutengao, serdo
prolongados por um periodo que a Concessionaria considerar necessario ¢ suficiente para garantir 0 sucesso
das novas sementeiras.

15.19.9.4.- REGAS

Durante a Primavera e o Verao imediatos a execugdo dos trabalhos, todas as plantas provenientes da
plantacdo deverdo ser regadas com frequéncia de cerca de 15 dias.

No mesmo periodo, sempre que se verifiquem sintomas de emurchecimento da vegetagdo semeada,
deverdo igualmente executar-se regas quinzenais.

No segundo ano e se as condigdes o determinarem devera fazer-se a rega locatizada durante a
Primavera e Verdo nas plantas que necessitarem. Deverdo efectuar-se regas localizadas nas espécies arboreas
e arbustivas, plantadas em todas as zonas da obra.
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Para favorecer a eficacia da rega, deverdo ser abertas caldeiras em todas as arvores e arbustos
plantados. A sua dimenséo sera em fungdo do tamanho da planta, por forma a armazenar uma quantidade de
agua ajustada ao porte da mesma.

No caso de plantagdes em taludes, a caldeira devera ser realizada com os cuidados necessarios para
garantir a sua estabilidade, sendo mais indicada uma forma eliptica para se adaptar a inclinagédo do talude.

As caldeiras deverdo ser refeitas sempre que necessario, de modo a repor a sua capacidade de
armazenamento de agua.

As regas manuais deverao realizar-se sem jacto forte, de modo a evitar erosao junto ao pé da planta.

As regas a efectuar fora do periodo normal, motivados por periodos de seca excepcionais,
constituirdo também encargo do Adjudicatario.

15.19.9.5.- MONDAS

Deverao realizar-se mondas quimicas de plantas infestantes sempre que se considere necessario para
evitar concorréncia com a vegetacao a instalar.

15.19.9.6.- FERTILIZACAO

15.19.9.6.1- VOC

Durante a Primavera seguinte a execug@o dos trabalhos de revestimento vegetal, devera proceder-se,
se necessario, a uma fertilizacdo geral dos terrenos com adubo mineral azotado. A aplicagdo sera feita em
cobertura ¢ na quantidade de 15 g/m2. Durante o periodo de garantia, esta operagdo sera realizada
anualmente, ou sempre que se justifique.

No que respeita a fertilizagdo localizada das espécies arboreas e arbustivas, devera ser efectuada,
durante o periodo de garantia, no minimo duas vezes por ano, nas quantidades minimas equivalentes a 30%
do indicado na Clausula 5.2.3, excepto se tiver sido aplicado fertilizante mineral de libertagdo lenta, sendo
suficiente, nesse caso, uma tnica aplicagdo. Esta periodicidade podera ser alterada sempre que a Fiscalizagao
o entender justificavel. Deverdo ser cuidadosamente aplicados na periferia do sistema radicular.

15.19.9.6.2- VALORIZACAO DA RIBEIRA DE SASSEIROS

15.19.9.6.2.1- Arvores

A fertilizaco das covas das arvores far-se-a a razdo de. 0,1 m’ de estrume cavalar bem curtido ou 2
kg de composto organico Campo Verde por cada cova, acrescido de 2 Kg de adubo composto, em qualquer
das alternativas. Os fertilizantes deverdo ser espalhados sobre a terra das covas e depois serdo bem
misturados com esta, quando do enchimento das mesmas. O enchimento das covas devera ter lugar com a
terra ndo encharcada ou muito humida e far-se-a4 calcamento, a pé, a medida que se proceder ao seu
enchimento.

15.19.9.6.2.2- Herbaceas

Far-se-30 duas adubagodes de cobertura com adubo composto, doseando 150 g/m2 a ter lugar no
inicio da Primavera e do Outono. Ap6s a monda e sacha do terreno, a incorporagdo do adubo far-se-a por
distribui¢do superficial com rega imediatamente posterior.

Durante a Primavera seguinte a execugdo dos trabalhos de revestimento vegetal; deverd proceder-se,
se necessario, a uma fertilizacdo geral dos terrenos com adubo mineral azotado. A aplicacao sera feita em
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cobertura e na quantidade de 15 g/m2. Durante o periodo de garantia, esta operagdo sera realizada
anualmente, ou sempre que se justifique.

No que respeita a fertilizagdo localizada das espécies arboreas e arbustivas, devera ser efectuada,
durante o periodo de garantia, no minimo duas vezes por ano, nas quantidades minimas equivalentes a 30%
do indicado na Clausula 5.2.3, excepto se tiver sido aplicado fertilizante mineral de libertagdo lenta, sendo
suficiente, nesse caso, uma unica aplicacdo. Esta periodicidade podera ser alterada sempre que a Fiscalizagdo
o entender justificavel. Deverdo ser cuidadosamente aplicados na periferia do sistema radicular.

15.19.9.7.- RESSEMENTEIRAS

No periodo compreendido entre meados de Setembro ¢ meados de Novembro do ano seguinte a
execucdo das sementeiras, deverdo ser ressemeadas todas as zonas que se apresentem deficientemente
revestidas, nos termos do ponto 10.1.2 deste Caderno de Encargos, e, se necessario, esta operacao devera
repetir-se todos os anos, durante o prazo de garantia.

15.19.9.8.- RETANCHAS

No periodo compreendido entre os finais de Novembro e a primeira quinzena de Margo do ano
seguinte a execucao das plantagdes, deverdo ser substituidas todas as arvores e arbustos que tenham morrido
ou apresentem um deficiente desenvolvimento vegetativo e/ou sanitario.

As substituicdes serdo feitas por exemplares da mesma espécie e que se apresentem bem
conformados, com um grau de desenvolvimento normal para a idade e em bom estado fitossanitario.

15.19.9.9.- INSPECCAO DE TUTORES

Os tutores deverao ser regularmente inspeccionados, particularmente apos ventos fortes e/ou
chuvadas, para garantir que as espécies se desenvolvam com porte vertical, mesmo que as condigdes sejam
adversas, devendo ser corrigidos ou substituidos sempre que as circunstancias o justifiquem.

Deverdo ser substituidos os atilhos em funcdo do crescimento da arvore, de modo a evitar o
estrangulamento do seu tronco e efectuado o refixamento e/ou substituicdo das varas, quando as mesmas nao
se encontrem em condi¢Oes de garantir a qualidade das plantas.

15.19.9.10.- TRATAMENTOSFITOSSANITARIOS

Sempre que forem detectados sintomas e/ou sinais de ataque de pragas ou doengas no material
vegetal plantado, o Empreiteiro tera que efectuar o tratamento conveniente, com prévio conhecimento da
Fiscalizacdo.

15.19.9.11.- CORTES DE VEGETACAO

Durante o periodo de garantia da obra deverdo ser feitas ceifas e rogagens da vegetacdo, tendo em
vista o corte ¢ remogdo da vegetacdo seca ou queimada, a eliminagdo das espécies consideradas como
invasoras ¢ das que se desenvolvam junto as bermas, impedindo assim a perfeita visibilidade dos reflectores
dos delineadores, da sinalizacdo vertical e dos S.O.S.

A vegetagdo devera ser sempre cortada, a excepgdo das espécies consideradas como invasoras, que
deverdo ser arrancadas e queimadas.

Séo consideradas invasoras as espécies constantes no Anexo I do Decreto-Lei n.°565/99 de 21 de
Dezembro, das quais se destaca: Acacia melanoxylon (Mimosa), Acacia dealbata (Acacia), Robinea
pseudoacacia (Falsa-acacia), Carpobrotus edulis (Chor#o), Ipomea acuminata, Ailanthus altissima (Arvore do
Paraiso), Hakea sericea e Hakea salicifolia.
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Toda a vegetagdo herbacea, arbustiva e arborea que se encontre instalada nos taludes, devera ser
cortada numa faixa de 2m de largura medidos a partir do topo da valeta longitudinal ou da crista dos taludes
de aterro.

Todos os exemplares da espécie Rubus ulmifolius (Silva) que se encontrem nos taludes, deverdo ser
cortados e queimados independentemente do local onde se encontrem.

Constitui encargo do Adjudicatério a remocao para o exterior da obra e transporte a vazadouro de
todo o material cortado, ndo sendo permitido a realizagdo de queimadas na zona ou na proximidade da
estrada.

O periodo de realiza¢do destes trabalhos tera inicio no més de Abril e terminara no més de Outubro,
tendo-se em atencdo o ciclo vegetativo das espécies, por forma a que os cortes ndo sejam efectuados apds a
frutificagdo e maturacdo das herbaceas infestantes.

Todas as valetas, incluindo aquelas que se encontram nas banquetas e cristas de talude, deverao
manter-se desafogadas de vegetacdo; para tal deverd efectuar-se o corte de toda a vegetacdo arborea e
arbustiva numa faixa de um metro para cada lado da valeta.

A frequéncia destes trabalhos sera determinada pelo desenvolvimento da vegetacao que nunca devera
ser superior a 0,30 m de altura.

15.19.9.12.- LIM PEZA DO SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Deverao ser efectuadas ceifas, rogagens, remogdo da vegetacdo e dos materiais depositados, junto de
todos os 6rgaos do sistema de drenagem superficial da Auto-estrada (valetas da plataforma ou das banquetas,
caleiras/valetas do separador e respectivos 6rgaos evacuadores e caixas de ligacdo, valas de pé de talude e de
crista, descidas de agua em taludes, dissipadores, etc.) ¢ da drenagem transversal (bocas das passagens
hidraulicas) de modo a garantir a operacionalidade de todo o sistema.

A periodicidade de execugdo destes trabalhos, serd condicionada pela época das chuvas (Outono
/Primavera) em que a limpeza e inspec¢do do sistema devera ser mais rigorosa ¢ determinada, igualmente,
pelo desenvolvimento da vegetagdo que nunca devera ultrapassar 0,40 m.

15.19.9.13.- PROGRAMA DE TRABALHOS

Ap0s a conclusdo dos trabalhos de instalagdo e antes do inicio do prazo de garantia respeitante a este
tipo de trabalhos, o Empreiteiro devera apresentar a Fiscaliza¢do, o programa geral de trabalhos a prosseguir
para a realizagdo da manutengao contratual, detalhando as operagdes a realizar em cada época. Esse programa
devera ser actualizado sempre que as circunstancias o determinem.

As dimensGes e os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas descriminadas
neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e previamente aprovadas pela
Fiscalizagao.



