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VIA ORIENTAL DE CASCAIS

TROGO 1

Projecto de Execucio

RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO DE EXECUGAO
(RECAPE)

AMBIENTE SONORO

1. INTRODUGCAO

O presente estudo refere-se ao Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de
Execucéo (RECAPE), na Componente Actstica, do projecto da Via Oriental de Cascais
(VOC).

A Via Oriental de Cascais localiza-se no concelho de Cascais, tem inicio a Sul da praga
das portagens de Carcavelos da Auto — Estrada A5 — Lisboa / Cascais, junto & actual
Variante & EN6-7, desenvolve-se para Norte, passa em viaduto na zona da A5 e vai
finalizar na actual rotunda da estrada principal do Arneiro.

E uma rodovia com caracteristicas de via urbana, com 5 eixos, 5 rotundas e 2 ramos,
com passeios e acessos as habitagbes e apresenta uma extensido total de cerca de
2 500 m.

A area envolvente ao tragcado evidencia locais com caracteristicas de zona urbana,
integrando edificios de habitagdo, comércio local e servigos.

Constam do presente relatério a avaliagéo do impacte, para o ano de inicio de exploracdo
(2011) e ano horizonte (2021), e a definicdo das medidas de minimizacdo consideradas
necessarias no ano horizonte (2021). E ainda apresentado o programa de monitorizacao
para as fases de construgéo e exploracéo da via.
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMATIVO

21 Enquadramento legal

A avaliagéo do impacte e a definigdo de medidas de minimizagéo enquadra-se, do ponto
de vista legal, no ambito do Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

2.2 Fase de Construgido

Relativamente a fase de construgio dever-se-a considerar o constante no Decreto-Lei
n.° 221/2006, de 8 de Novembro, que “estabelece as regras a aplicar em matéria de
emissbées sonoras de equipamento para utilizagdo no exterior, de procedimentos de
avaliagdo da conformidade, de regras sobre marcagdo do equipamento, de
documentagédo técnica e de recolha de dados sobre as emissbes sonoras para O
ambiente, com vista a contribuir para a protecgdo da salde e bem-estar das pessoas,
bem como para o funcionamento harmonioso do mercado desse equipamento”.

Os critérios a ter em conta durante o periodo de construgdo dos empreendimentos,
considerando as actividades inerentes como temporarias, sdo os constantes dos Artigos
14° e 15°, abaixo resumidos, do Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Artigo 14° - Actividades ruidosas temporarias

E proibido o exercicio de actividades ruidosas temporarias na proximidade de edificios de
habitagéo, aos sabados, domingos e feriados, nos dias Uteis entre as 20 horas e as 8
horas. O mesmo se aplica a escolas, durante o respectivo horario de funcionamento, e a
hospitais ou estabelecimentos similares.

Artigo 15° - Licenca especial de ruido

O exercicio de actividades ruidosas temporarias pode ser autorizado, em casos
excepcionais e devidamente justificados, mediante emissao de licenga especial de ruido
pelo respectivo municipio.

Quando emitida por um periodo superior a um més, fica condicionada ao respeito, nos
receptores sensiveis, do valor limite do indicador L.y do ruido ambiente exterior, de
60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo nocturno.
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2.3 Fase de Exploragao

Artigo 13° - Actividades ruidosas permanentes

1 — Ainstalagdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis
isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.%; e

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre
o valor do indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do
ruido particular da actividade ou actividades em avaliagdo e o valor do indicador
Laeq do ruido residual, diferenga que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, nos
termos do anexo | ao presente Regulamento, do qual faz parte integrante.

Durante a fase de exploragdo a avaliagdo do impacte encontra-se condicionada a
delimitag&o, no territério nacional, das Zonas Sensiveis e das Zonas Mistas [alineas v) e
x) do Artigo 3°], da competéncia das Camaras Municipais (n.° 2 do Artigo 6°).

Artigo 6° - Planos municipais de ordenamento do territério
O numero 2 deste artigo atribui aos municipios a competéncia para estabelecer nos
planos municipais de ordenamento do territério, a delimitagdo e a disciplina das zonas
sensiveis e das zonas mistas.
O numero 3 deste artigo determina que “a classificacdo de zonas sensiveis e de zonas
mistas € realizada na elaboragdo de novos planos e implica a revisdo ou alteragéo dos
planos municipais de ordenamento do territério em vigor”.

Artigo 11° - Valores limite de exposicao

Para efeitos de verificagdo dos valores limite de exposi¢éo, de acordo com o Artigo 11°,
foi contactada a Camara Municipal de Cascais e apurou-se que o concelho ja dispde de
classificagdo das zonas e as areas atravessadas pelo projecto sdo classificadas como
zonas mistas.
Nas zonas mistas devem ser respeitados os seguintes valores limite:

e Indicador Lge, < 65 dB(A);

o Indicador L, < 55 dB(A)
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Artigo 19° - Infraestruturas de transporte

As infraestruturas de transporte, novas ou em exploracéo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, estédo sujeitas aos valores fixados no artigo 11°.

Prevé ainda este artigo que, quando comprovadamente esgotadas as medidas de
reducéo na fonte de ruido e no meio de propagacéo, e desde que ndo subsistam valores
de ruido ambiente exterior que excedam em mais de 5 dB(A) os valores limite, podem ser
adoptadas medidas nos receptores sensiveis que proporcionem conforto acustico
acrescido, no interior dos edificios. Estas medidas podem caracterizar-se no aumento do
isolamento sonoro de fachada.
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METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia seguida para a elaboragédo do presente estudo foi a seguinte:

a)

b)

c)

d)

e)

Previs&o dos niveis de ruido, para o ano de inicio de exploragdo e ano horizonte,
apresentados em termos de mapas de ruido;

Andlise dos antecedentes a este estudo, nomeadamente documentos e estudos,
como: EIA em fase de Estudo Prévio da Via Oriental de Cascais e respectiva DIA,
a resposta ao pedido de elementos adicionais ao EIA, o Estudo Acustico do Plano
de Pormenor do Espaco de Estabelecimento Terciario do Arneiro (PPEETA), o
Estudo de Trafego para o Plano de Pormenor do Espago de Estabelecimento
Terciario do Arneiro, o Plano de Pormenor do Espago de Estabelecimento
Terciario do Arneiro;

Identificagéo de situagdes potencialmente expostas e caracterizagdo do ambiente
sonoro actual através da realizagdo de medicdes “in situ” (procedimentos
descritos no capitulo referente a caracterizagao da Situagao de Referéncia);

Analise de impactes tendo em conta a Situacdo de Referéncia e a Situacgéo
Prospectivada;

Avaliagéo da necessidade de implementacdo de medidas de minimizago e sua
definigdo, para o ano horizonte (2021);

Proposta de programa de monitorizac&o de ruido.
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4. SITUACAO DE REFERENCIA

A Situagdo de Referéncia corresponde ao ambiente sonoro que existird, no periodo de
tempo e na area onde o projecto se desenvolve, se este ndo vier a ter lugar.

No sentido de prever a Situacdo de Referéncia e equacionar a sua evolucéo, foi
caracterizada a Situagdo Actual a partir de medicdes realizadas “in situ”, em locais
potencialmente expostos a impactes negativos, designados por situagoes.

4.1

Situagoes potencialmente expostas

Os receptores sensiveis potencialmente expostos ao ruido agrupam-se em situagoes que
se encontram discriminadas no quadro seguinte. A cada situagdo corresponde um ponto
de medicéo representativo do conjunto de receptores que a integram.

Quadro 1 - Identificagdo e descricao das situagdes potencialmente expostas

Localizagdo da Situacao

Situacao ':e':i‘:} ;: (i kin) L?,?;f)’a Di;?:‘:ia Descricdo da Situagédo
1 Vil | Faso Mo 'émkﬁ”é’fogS Esq. | 20m E‘;‘f;’gs de: hebtags, G & B
ao 0+144 do Ramo Sul
e T [ s
3 po3 | fm0+350ackm0+436do | geq | 4om | Edificios de habitagéo, com 2 pisos.
4 po4 | gm 03000 a0km 0+100do ) e 22m | Edificios de habitagao, com 2 pisos.
5 pos | gm0r120a0km O+432do |y 5m | Edificios de habitagdo, com 2 pisos.
A e ) [ e Y E
7 P07 | km 0+000 do Eixo 4 Esq. | 17m Eggl':;°aﬂ‘for':]i‘\’/';?‘fga ST R
8 pog | KM 9p200 20 km0+320do | g 1m | Edificios de habitagio, com 5 pisos.
9 P09 IET< 22340 40 WM 0+459 e [ 1m | Edificios de habitagao, com 5 pisos.

(1) A referéncia aos lados da estrada (direito ou esquerdo) é atribuida considerando o sentido crescente da quilometragem;

(2) Corresponde a distancia do limite da plataforma ao edificio (receptor) mais exposto.

A localizacdo das situagbes e dos pontos de medicdo encontra-se indicada no

Desenho 01.
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4.2 Medicgdes de ruido

4.2.1 Procedimentos

As medicdes de ruido foram efectuadas de acordo com a Norma 1730, partes 1, 2 e 3, de
1996, e tiveram como objectivo caracterizar o ambiente sonoro actual, durante os trés
periodos de referéncia, em cada uma das situagées objecto de analise.

O parametro considerado na caracterizagdo do ambiente sonoro foi o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, Laeq, do ruido ambiente exterior.

As medigbes foram efectuadas em dois dias distintos e o tempo de medicéo foi de
30 minutos, em cada ponto e para cada periodo de referéncia.

4.2.2 Equipamento utilizado
O equipamento utilizado nas medi¢c6es constou de:

e Sondémetro da marca Bruel & Kjaer, modelo 2260, n.° de série 2412426;
e Anemometro AIRFLOW LCA6000;
e Termohigrémetro da marca Rotronic AG.

Os equipamentos sdo sujeitos, de acordo com os termos regulamentares, a operagdes
periédicas de verificagdo metrolégica, em laboratério acreditado para o efeito.

4.2.3 Resultados das medigoes
4.2.3.1 Datas e Condigdes Meteoroldgicas

As medicbes foram efectuadas nos dias 9 e 10 de Margo de 2009, recolhendo-se
amostras durante os periodos diurno, entardecer e nocturno, nas condigdes
meteoroldgicas apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 2 — Condigoes Meteoroldgicas

Temperatura do ar Velocidade do vento Humidade relativa

Ponto de [°C] [mis™ [%]

Medicao

P.d. P.e. P.n. P.d. P.e. P.n. P.d. P.e. P.n.

PO1 20222 | 16a17 | 14a15 | 0,5a1 1a2 1a2 |55a60 | 58 a60 | 65a67
P02 18a20 | 16a17 | 14a15 | 0,5a1 1a2 1a2 | 55a60 | 58a60 | 66 a68
P03 18a20 | 16a17 | 14a15 | 0,5a1 1a2 1a2 | 55a60 | 58a60 | 66 a68
P04 18a20 | 16a17 | 14a15| 05a1 | 0,5a1 | 0,5a1 | 55a60 | 58a65 | 65a67
P05 16a18 | 16a17 | 14a15| 0,5a1 | 0,5a1 | 0,5a1 | 55a60 | 58a65 | 65a67
P06 16a17 | 15a16 | 13a14 | 0,5a1 1a2 0,5a1 | 60a62 |60a70 | 70a72
PO7 16a17 | 14a15 | 13a14 | 0,5a1 | 0,5a1 | 0,5a1 |60a62 | 60a70 | 70a72
P08 16a17 | 14a15 | 13a14 | 0,5a1 1a2 1a2 | 60a62 | 60a70 | 70a75
P09 15216 | 14a15| 13a14 | 05a1 | 0,5a1 | 0,5a1 | 60a62 | 60a65 | 65a70

P.d. — Periodo diurno

P.e. — Periodo do entardecer
P.n. — Periodo nocturno

n.a. —nada a assinalar

4.2.3.2 Niveis sonoros

Apresentam-se no quadro seguinte os valores dos niveis sonoros, em termos de nivel
sonoro continuo equivalente, Laeq(R), para os indicadores Ly (diurno), L. (entardecer) e L,
(nocturno), a partir das medigdes efectuadas “in situ’, e para o indicador Lgen
(diurno/entardecer/nocturno) calculado.

Quadro 3 — Niveis sonoros caracteristicos da Situacao Actual

Valores Laeq em [dB(A 5
Situagdo l:;::;;gg T L = L: ( )Il-den Fontes de ruido
1 PO1 66 64 64 70 | Trafego rodoviario da Variante a EN6-7
2 | e | w0 | st | a0 | o |Teao s e Rus s usiedes o wefeso
3 PO3 50 47 44 52 '(l':;asfgiqgodg r\"/gnante.- a EN6-7 e trafego local de
4 P04 50 52 47 55 | Trafego local da Rua da Oliveira
5 P05 58 55 49 59 | Trafego local da Rua Rio Mira
6 P06 58 59 53 61 Trafego local da Avenida Rio Dao
7 PO7 67 70 64 72 | Trafego local da Estrada Principal do Arneiro
8 P08 68 66 56 68 | Trafego local da Estrada Principal do Arneiro
9 P09 65 62 53 65 | Trafego local da Avenida das Esmeraldas

L4 — Indicador de ruido diurno

L. — Indicador de ruido do entardecer

L, — Indicador de ruido nocturno

Lgen — Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno
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Da anédlise do quadro anterior verifica-se que os valores obtidos para o indicador Lge, se
situam entre 52 dB(A) e 72 dB(A), e os valores obtidos para o indicador L, se encontram
entre 44 dB(A) e 64 dB(A).

Nas situagbes 2, 3, 4, 5, 6 e 9 verifica-se o cumprimento dos limites legais para zonas
mistas, de 65 dB(A) para o indicador L4, € de 55 dB(A) para o indicador L,. Nas restantes
situacdes (1, 7 e 8) os valores excedem esses limites.

4.3 Evolugao da Situagao de Referéncia

A evolugéo da Situagédo de Referéncia é determinada pelas vias de trafego rodoviario
existentes. Desta forma, a avaliagdo do impacte é efectuada considerando que a
Situacéo de Referéncia corresponde a Situagdo Actual.
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5. SITUAGAO PROSPECTIVADA

6.1 Fase de Construcao

As multiplas operacgées e diferenciadas actividades que integram as obras de construgédo
dificultam a previsdo em termos quantitativos dos niveis sonoros resultantes, dai que se
torne de pertinéncia relevante um processo de monitorizagcdo nesta fase. De referir,
ainda, que o caracter transitério destas actividades induz nas popula¢cbes uma maior
tolerancia, relativamente a outras de caracter permanente.

Também os veiculos pesados, para o transporte de materiais e equipamentos, podem
afectar os receptores na periferia das vias de trafego. Este transporte tera influéncia em
zonas diferenciadas, a medida que a Obra se desenvolve, podendo todavia determinar
impactes negativos na componente acustica do ambiente.

5.2 Fase de Exploragcao

As caracteristicas dos campos sonoros estabelecidos, em consequéncia do trafego
rodoviario da via, sd0 expressas em termos dos valores dos niveis sonoros continuos
equivalentes em dB(A), Laeq, Obtidos mediante recurso a modelo apropriado e tendo em
conta os dados de base referentes as caracteristicas da via e do trafego, que se
apresentam nos pontos seguintes.

5.21 Técnica de modelagao

O software utilizado, denominado por SoundPLAN e desenvolvido pela
Braunstein+Berndt GmbH, permite calcular os valores dos niveis sonoros do ruido
emitido por vias de trafego ou industrias.

Os dados do modelo sdo geridos em acordo com normas seleccionadas pelo utilizador, e
os resultados sdo apresentados em forma de tabela ou de mapa de ruido. Para o calculo
ser efectuado & necessaria uma base de dados geométricos, que inclua as posigbes
tridimensionais relativas, das diferentes fontes sonoras, edificios, obstaculos e terreno, a
qual pode ser introduzida manualmente ou mediante recurso a ficheiros em formato
digital, tipo “dxf".

Assim, os dados de base necessarios ao modelo, para o calculo prospectivo associado a
uma via de trafego rodoviario, s&o:

— Cartografia, segundo as trés coordenadas espaciais, das posi¢oes relativas dos
edificios, dos obstaculos, das vias e do terreno;

— Trafego médio horario que flui em cada uma das vias (veiculos ligeiros e pesados)
e sua velocidade;

— Caracteristicas geométricas e acusticas (absor¢cdo sonora ef/ou isolamento
sonoro) dos edificios, dos obstaculos, da via e do terreno.
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Para o presente estudo, dado tratar-se de uma via de trafego rodoviaria, o método de
calculo utilizado foi o francés NMPB — Routes — 96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB). Os
mapas de ruido foram calculados a uma altura de 1,5 m acima do solo e a malha de
calculo utilizada foi de 8 m. Para o dimensionamento acustico das medidas de
minimizacdo a malha de calculo utilizada foi inferior a 1 m.

5.2.1.1 Estimativa dos valores dos niveis sonoros

A estimativa das caracteristicas dos campos sonoros estabelecidos, em consequéncia do
funcionamento da via de trafego em anadlise, foi elaborada como referido no ponto
anterior e as caracteristicas consideradas, para as variaveis com influéncia no
estabelecimento dos campos sonoros estimados, foram as seguintes:

a) Trafego rodoviario

Em termos de dados de trafego apresentam-se, nos quadros seguintes, os valores de
volume de trafego considerados, em termos de veiculos ligeiros e pesados.

Quadro 4 - Trafego Actual

Ve'z"',dhade TMHC (V.L+V.p.) TMHC (V.1.) TMHC (V.p.)
Rodovia [km/h]

V... V.p. Pd. | Pe. | P.n. | Pd. | Pee. | P.n. | Pd. | P.e. | P.n.
A5 80 | 70 |3858|2285| 529 | 3086 | 1828 | 423 | 772 | 457 | 106
Variante & EN6-7 60 | 50 |1206| 707 | 164 | 1061 | 622 | 144 | 145 | 85 | 20

P.d. — Periodo diurno

P.e. — Periodo do entardecer
P.n. — Periodo nocturno

V.l. — Veiculos ligeiros

V.p. — Veiculos pesados
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Quadro 5 — Trafego futuro

Velocidade
TMHC (V.1.+V.p.) TMHC (V.1.) TMHC (V.p.)
Ano | Rodovia Eixo [km/h]
\A V.p. Pd. | Pe. | Pn. | Pd. | Pe. | P.n. | Pd. | P.e. | P.n.
VOC dentro .
et o Eixo 2 40 40 | 1063 | 660 | 152 | 935 | 594 | 149 | 128 | 66 3
Eixo 1 60 50 | 1141 | 704 | 162 | 1004 | 634 | 159 | 137 | 70 3
VOC fora Eixo 3 60 50 | 894 | 477 | 110 | 787 | 429 | 108 | 107 | 48 2
o011 | PPEETA | Eixo4 60 | 50 |[1186| 703 | 163 | 1044 | 633 | 160 | 142 | 70 | 3
Eixo 5 60 50 |1468 | 817 | 189 | 1202 | 735 | 185 | 176 | 82 | 4
Variante a | RamoSul | 60 50 |1334| 780 | 183 | 1174 | 710 | 179 | 160 | 79 | 4
EN6-7  |Ramo Norte| 60 50 |1673 | 1019 | 236 | 1472 | 917 | 231 [ 201 | 102 | 5
A5 A5 80 70 | 4245 | 2513 | 581 | 3396 | 1885 | 494 | 849 | 628 | 87
VOC dentro .
BREETA Eixo 2 40 40 |1067 | 608 | 141 | 907 | 535 | 134 | 160 | 73 | 7
Eixo 1 60 50 | 1109 | 630 | 147 | 943 | 554 | 140 | 166 | 76 | 7
VOC fora Eixo 3 60 50 |[1162 | 612 | 143 | 988 | 520 | 136 | 174 | 92 7
2021 | PPEETA | Eixo4 80 | 70 |1379| 816 | 189 | 1103 | 612 | 161 | 276 | 204 | 28
Eixo 5 60 50 |1970 | 1081 | 250 | 1576 | 811 | 213 | 394 | 270 | 38
Variante a | Ramo Sul | 60 50 |1583 | 935 | 218 | 1266 | 701 | 185 | 317 | 234 | 33
ENB-7  |Ramo Norte| 60 50 | 1693 | 996 | 231 | 1354 | 747 | 196 | 339 | 249 | 35
A5 A5 80 70 | 4907 | 2009 | 673 | 3926 | 2182 | 572 | 981 | 727 | 101

P.d. — Periodo diurno

P.e. — Periodo do entardecer
P.n. — Periodo nocturno

V.I. — Veiculos ligeiros

V.p. — Veiculos pesados
PPEETA — Plano de Pormenor do Espago de Estabelecimento Terciério do Arneiro

b) Caracteristicas do trafego

Considerou-se o fluxo de trafego fluido e continuo, integrando veiculos ligeiros e veiculos

pesados.
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c) Perfil transversal tipo da via

Foram considerados para o tracado em analise, os perfis transversais correspondentes a
cada um dos eixos e das rotundas.

d) Tipo de pavimento

O tipo de pavimento considerado na simulagdo apresenta uma camada de desgaste de
betuminoso convencional em todos os eixos e rotundas.

5.21.2 Valores estimados
Como forma de quantificar o ruido final foi efectuada a soma logaritmica dos valores da
Situacdo de Referéncia (valores medidos) com os valores estimados.

Assim, a quantificagdo do ruido prospectivado, para as situagdes na area envolvente ao
tracado novo, foi efectuada através da soma logaritmica dos valores da Situagido de
Referéncia com os valores estimados, de acordo com a seguinte expresséo:

A @ B =10 logq (10~'°+105%)

Sendo:
A — Ruido ambiente Laeq (R) (Situacéo de Referéncia);
B — Ruido estimado L., (E) (associado apenas ao Empreendimento);

A @ B — Ruido prospectivado Laeq (P) (Situagéo Prospectivada).

A simulagéo foi efectuada para os anos de 2011 e 2021, para as situagdes expostas, ao
nivel do 1° piso dos edificios com utilizacdo sensivel, e os valores estimados
correspondem ao receptor mais exposto de cada situagdo.

Apresentam-se, no quadro seguinte, os valores estimados e prospectivados.

Na Situagéo 1, o ruido do trafego rodoviario da actual Variante a EN6-7 constitui ja a
principal fonte de ruido. Assim, como forma de quantificar o ruido prospectivado, apenas
se entrou em linha de conta com o ruido do trafego estimado para a via futura, ao invés
da soma logaritmica dos valores da Situagédo de Referéncia com os valores estimados.
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Quadro 6 — Niveis sonoros caracteristicos da Situacao de Referéncia
e da Situacao Prospectivada

Laeq de Laeq ano 2011 [dB(A)] Laeq ano 2021 [dB(A)] Incremento a|incremento &
Referéncia Legislagcao | Legislacao
Situacdo | dB(A)] Lden L, Lden L, em 2011 em 2021
Loen | Lo |Est! |Prosp.?| Est. [Prosp.| Est. |Prosp.| Est. |Prosp.| Laen | Ln | Laen | Ln
1 70 | 64 | 65 65 |53 | 53 | 67 | 67 | 57 | 57 - - 2 2
2 53 46 66 66 55 56 67 67 56 56 1 1 2 1
3 52 44 63 63 51 52 63 63 52 53 - - ~ -
4 55 47 69 69 57 57 70 70 58 58 4 2 5 3
5 59 49 72 72 60 60 74 74 63 63 7 5 9 8
6 61 53 73 73 62 63 75 75 64 64 8 8 10 9
7 72 64 69 74 57 65 73 76 63 67 9 10 11 12
8 68 56 77 78 66 66 80 80 70 70 13 11 15 15
9 65 53 75 75 64 64 79 79 68 68 10 9 14 13

Lgen - Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno

L, - Indicador de ruido nocturno

(1) Nivel Sonoro Estimado;

(2) Nivel Sonoro Prospectivado.

(*) Neste caso ndo se efectuou a soma logaritmica, dado que o trafego da Variante & EN6-7 € actualmente a principal fonte
de ruido.

De acordo com o quadro anterior verifica-se da necessidade de implementar medidas de
minimizac&o nas situagdes 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 e 9. O indicador Lg, € 0 mais desfavoravel
dado que os incrementos sdo maiores relativamente aos valores legais.

Apresentam-se, nos desenhos de 02 e 03, os mapas de ruido na envolvente ao tracado
da via, com a localizacédo das situagées em analise, para os anos 2011 e 2021 e para os
indicadores Lge, € L,

De referir que no ambito dos planos de pormenor em curso na zona de influéncia da VOC
(Plano de Pormenor do Espago de Estabelecimento Terciario do Arneiro — PPEETA e
Plano de Pormenor do Espago Terciario de Sassoeiros Norte - PPETSN) e com os quais
o presente projecto foi devidamente articulado em termos do impacte sonoro, s&o
desenvolvidas as medidas identificadas como necessarias para a protecgdo sonora das
ocupagdes previstas. No caso do PPEETA que se localiza a Poente do Eixo 2 da VOC foi
considerado um corredor de protecgdo acustica, onde nao sera feita qualquer edificagéo;
e no caso do PPETSN que confronta com o lado Nascente da Variante a EN 6-7, esta
prevista uma barreira acustica ao longo da via.
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6.3 Avaliagao de impactes

6.3.1 Fase de construgao

Durante a fase de construgdo considera-se que o impacte é de natureza negativa,
magnitude reduzida e duragéo temporaria.

Relativamente & reacg¢do das populagbes o caracter transitério das obras induz uma
maior toleréncia, comparando com outras actividades de caracter permanente.

6.3.2 Fase de exploragao
Para a fase de exploragéo da via os critérios utilizados para a avaliagdo da significancia

do impacte, em que Ly, (P) € L, (P) sdo os valores prospectivados, basearam-se na
seguinte classificagao:
> Indicador Lgen:

— Muito significativo - Lge, (P) > 65 dB(A)

— Significativo - 63 dB(A) < Lgen (P) < 65 dB(A)

— Pouco significativo - Lge, (P) < 63 dB(A)

> Indicador L,:
— Muito significativo - L, (P) > 55 dB(A)
— Significativo - 53 dB(A) < L, (P) < 55 dB(A)

— Pouco significativo - L, (P) < 53 dB(A)

Apresenta-se, no quadro seguinte, a avaliagédo da significadncia do impacte, para os anos
2011 e 2021. ‘
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Quadro 7 — Avaliagao da Significancia do Impacte

Anos
Situagdo 2011 2021

Lden(P) Ln(P) Lden (P) Ln(P)
1 S S Ms Ms
2 Ms Ms Ms Ms -
3 S Ps S S
4 Ms Ms Ms Ms
5 Ms Ms Ms Ms
6 Ms Ms Ms Ms
7 Ms Ms Ms Ms
8 Ms Ms Ms Ms
9 Ms Ms Ms Ms

Lgen (P) - Indicador de ruido diurno—entardecer—nocturno Prospectivado
L, (P) - Indicador de ruido nocturno Prospectivado

M s - Muito significativo

S - Significativo

P s - Pouco significativo

Da analise do quadro verifica-se o seguinte:
> Ano 2011

— Ocorréncia de impacte significativo na Situagdo 1 para os indicadores Lqe, (P) €
Ln (P);

— Ocorréncia de impacte significativo na Situagdo 3 para o indicador Lg, (P) €
pouco significativo para o indicador L, (P);

— Nas restantes situagdes verifica-se a ocorréncia de impacte muito significativo.

> Ano 2021

— Ocorréncia de impacte significativo na Situagdo 3 para os indicadores Lge, (P) €
L (P); '

— Nos restantes casos verifica-se a ocorréncia de impacte muito significativo.

Nas situagées 1 e 3 os impactes séo de menor significancia dado que actualmente estes
locais ja se encontram expostos ao ruido de trafego da Variante & EN6-7.
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Os critérios utilizados para a avaliagdo da magnitude do impacte basearam-se na
comparagéo entre os valores dos niveis sonoros prospectivados [Lsen(P) € L,(P)] € 0s
valores caracteristicos da Situacdo de Referéncia [L¢en(R) € L,(R)], considerando-se a
seguinte classificagdo:

> Indicador Lgen:
—  Nula: Lgen(P) = Laen(R) < 3 dB(A)
— Reduzida: 3 dB(A) < [Laen(P) - Laen(R)] < 6 dB(A)
—  Moderada: 6 dB(A) < [Laen (P) - Laen (R)] < 12 dB(A)
— Elevada: [Lgen (P) - Lgen (R)] > 12 dB(A)

> Indicador L,:

— Nula: Ly(P) — Ln(R) < 3 dB(A)
~ Reduzida: 3 dB(A) < [L(P) - L(R)] < 6 dB(A)

—  Moderada: 6 dB(A) <[L, (P) - L, (R)] < 12 dB(A)
~ Elevada: [L, (P) - L, (R)] > 12 dB(A)

Apresenta-se, no quadro seguinte, a magnitude do impacte para os anos 2011 e 2021.

Quadro 8 — Avaliacdo da magnitude do impacte

Anos
Situagao 2011 2021
Lden Ln Lden L,

1 Nula Nula Nula Nula

2 Nula Nula Nula Nula

3 Nula Nula Nula Nula

4 Reduzida Nula Reduzida | Reduzida
5 Moderada | Reduzida | Moderada | Moderada
6 Moderada | Moderada | Moderada | Moderada
7 Moderada | Moderada | Moderada | Moderada
8 Elevada | Moderada | Elevada Elevada
9 Moderada | Moderada | Elevada Elevada

Lgen - Indicador de ruido diurno—entardecer-nocturno
L, - Indicador de ruido nocturno
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Da analise do quadro anterior verifica-se o seguinte:
» Ano 2011

— Ocorréncia de impactes de magnitude nula nas situagées 1, 2, 3 e na Situacéo 4
para o indicador L, impactes de magnitude reduzida na Situagéo 4 para o
indicador L4, € na Situagdo 5 para o indicador L,. Na Situagéo 8 ocorre impacte
de magnitude elevada para o indicador Ls, € nos restantes casos ocorrem
impactes de magnitude moderada.

> Ano 2021

- A semelhanca do Ano 2011 confirma-se a ocorréncia de impactes de magnitude
nula nas situagées 1, 2 e 3. Verifica-se a ocorréncia de impactes de magnitude
reduzida na Situacdo 4, moderada nas situagbes 5, 6 e 7 e elevada nas
situacdes 8 e 9.

5.4 Impactes Cumulativos

Neste ponto pretende-se avaliar os impactes cumulativos do projecto com a A5 e com a
EN6-7.

Relativamente ao impacte cumulativo da A5 constata-se que o ruido de trafego da auto-
estrada ndo é predominante dado que neste local existem barreiras acusticas e o fluxo de
trafego da A5 caracteriza-se por ser desacelerado devido as portagens.

Relativamente & EN6-7 verificam-se impactes cumulativos nos pontos P01, P02 e P03,
conforme indicado no quadro seguinte.

Quadro 9 — Analise de impactes cumulativos — valores medidos e estimados

Laeq de Referéncia 2(:'6‘9";’ ::t\l.;::iganr:g 3 Laeqg ano 2011 Laeq ano 2021
Pontode | o4 250 (medido) ENG.7 (estimad da voC da VOC
medicao -7 (estimado)
Lden Ln Lden Ln Lden Ln Lden Ln
PO1 1 70 64 68 58 63 52 65 58
P02 2 53 46 50 41 62 51 63 52
P03 3 52 44 49 39 56 45 57 46

Lgen - Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno
L, - Indicador de ruido nocturno

No ponto de medigdo P01 verifica-se uma redugéo dos valores estimados no ano 2011
em comparagdo com os niveis sonoros actuais (medidos e estimados) porque no ambito
do projecto prevé-se a construgdo de uma rotunda (Rotunda 1) e o consequente
afastamento da Variante a EN6-7 neste local.
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6. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO ACUSTICA

6.1 Fase de Construgao

Para esta fase prevé-se a aplicagdo, em acordo com a DIA, das seguintes medidas de
minimizagao:

a) Limitacdo das actividades de construgdo geradoras de elevado ruido (por
exemplo, circulacdo de veiculos pesados de apoio a obra, trabalhos que recorram
a utilizagéo de maquinaria de apoio a obra ruidosa) apenas ao periodo diurno (das
8h as 20 horas) e em dias Uteis;

b) Nao realizacdo de actividades ruidosas junto a Edificios de habitagdo (aos
sabados, domingos e feriados e nos dias Uteis entre as 20 e as 8 horas) e junto a
Escolas, durante o respectivo horario de funcionamento e junto de hospitais ou
estabelecimentos similares.

Caso se pretenda levar a cabo o exercicio de actividades ruidosas temporarias,
junto dos edificios antes indicados, havera que, ao abrigo do Artigo 15°, solicitar
uma licenca especial de ruido as respectivas Camaras Municipais. De referir que
0os equipamentos deverdo possuir indicagdo do respectivo nivel de poténcia
sonora, conforme Artigo 10° do Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de Novembro.

c) Implementar medidas de protecgdo aculstica temporarias tais como tapumes
e proteccdo de modo a minimizar os niveis de ruido nas zonas com usos
sensiveis;

d) Insonorizagéo de areas especificas em que se preveja a utilizagdo de maquinaria
geradora de maior ruido (como por exemplo, compressores, bombas ou bancadas
de trabalho).

6.2 Fase de Exploragao

Tendo em conta o estudo efectuado propéem-se as medidas de minimizagdo a seguir
descritas, que correspondem sequencialmente a medidas na fonte, entre a fonte e o
receptor e no receptor.
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Prop6s-se este tipo de pavimento em toda a extensao da via em analise, nos eixos de 1 a
5 e rotundas de 1 a 4, situagdo que ja foi adoptada pelo Projecto de Execucgdo. A
atenuacgéo proporcionada por este tipo de pavimento, com as velocidades de circulagéo
previstas (40 km/h), estima-se em 3 dB(A). Esta medida de minimizacdo devera ser
implementada no ano de inicio de explora¢éo do projecto (2011).

b) Barreiras acusticas

As barreiras acusticas a implantar, com uma altura maxima de 4 m, foram dimensionadas
para proteger os receptores até ao ano de 2021, até ao ultimo piso dos edificios expostos
com utilizacao sensivel, devendo ser implementadas no ano de inicio de exploragéo do
projecto (2011).

¢ ) Isolamento sonoro de fachadas

Nos casos em que ndo é possivel a implantagéo de barreiras pela insercdo da VOC em
meio urbano, propde-se o isolamento sonoro das fachadas com interveng&o ao nivel dos
vaos envidragados.

Apresentam-se, no quadro seguinte, as barreiras acusticas propostas.

Quadro 10 — Barreiras aclisticas. Localizagao aproximada

e Localizagio aproximada da Dimensionamento actistico
Barreira | Situacao via® barreira Altura Extensio Area
(km ao km) (m) (m) (mz)
km 0+144 ao km 0+000 do
Ramo Sul, Rotunda 1 e
B L ESA- | km 0+000 a0 km 0+1444 do 4 24B 1380
Ramo Norte
. na Rotunda 2, entre o final do
B2 4 Dir. Eixo 1 e o inicio do Eixo 2 3 58 168

(1) A referéncia aos lados da estrada (direito ou esquerdo) ¢ atribuida considerando o sentido crescente da quilometragem

da via.

20
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Apresentam-se no quadro seguinte os niveis sonoros estimados com as medidas de
minimizag&do propostas (pavimento BMB + barreiras acusticas).

Quadro 11 — Niveis sonoros estimados com barreira actistica (por piso)

Laeq Estimado [dB(A)] com
L Receptor(es) barreira
Barreira Situagao ?,?: e Ano 2021
Localizagao do i
receptor (km) B0 Loen Lo
1 57 47
km O+000_do Rgmo 2 58 48
B1 1 Esq. Norte, junto a
Rotunda 1 3 60 50
4 64 53
km 0+000 do 1 62 51
B2 4 Dir. Eixo 2, junto a
Rotunda 2 2 63 52

(1) A referéncia aos lados da estrada (direito ou esquerdo) ¢ atribuida considerando o sentido crescente da quilometragem.

Em termos de materiais considerou-se que a barreira B1 devera ser constituida por
paineis transparentes devido & proximidade com os edificios e a barreira B2 por painéis
metélicos absorventes na face da via.

Para além das barreiras acusticas propostas verificou-se serem ainda necessérias
medidas de minimizacdo para as situagbes 5, 6, 7, 8 e 9. No entanto, e devido as
caracteristicas urbanas destes eixos, tais como a existéncia de passeios, os acessos as
habitagdes, as ligacdes as vias existentes, a proximidade dos edificios com a via e a
consequente falta de espaco, néo é viavel a colocagéo de barreiras actsticas.

Assim, propde-se o isolamento sonoro das fachadas nos edificios cuja localizagio se
apresenta no Desenho 04. Constam ainda deste desenho a localizagdo em planta das
barreiras acusticas, estando em anexo as suas caracteristicas em termos de coeficiente
de absorg&o sonora.

Apresentam-se, no Desenho 05, os mapas de ruido para os indicadores Lge, € L, no ano
2021, com medidas de minimizag&o (pavimento BMB e barreiras acusticas).
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7. CONCLUSOES

O projecto insere-se no concelho de Cascais que ja dispde de classificagdo das Zonas
Sensiveis e das Zonas Mistas [alineas v) e x) do Artigo 3°]. As areas atravessadas séo
classificadas como zonas mistas nas quais devem ser respeitados os limites de 65 dB(A)
para o indicador Lge, € de 55 dB(A) para o Indicador L,.

Na area envolvente ao tragado, que evidencia locais com caracteristicas de zona urbana,
foram identificadas 9 situagées com receptores sensiveis ao ruido.

Do estudo efectuado, propéem-se as seguintes medidas de minimizagéo:

a) Pavimento com camada de desgaste Betume Modificado de Borracha (BMB), em
toda a extensdo da via em andlise, situagdo ja adoptada no Projecto de
Execucao;

b) Duas barreiras acusticas, dimensionadas para proteger os receptores até ao ano
de 2021, até ao ultimo piso dos edificios expostos com utilizacdo sensivel, a
implementar no ano de entrada em exploragéo,

c) Isolamento sonoro de fachadas, a implantar nos receptores identificados e
mediante confirmagédo com monitorizagéo.
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1. BARREIRAS REFLECTORAS (BARREIRA B1)
a) Absorgdo sonora

O indice de absorgdo sonora, DL,, pode pertencer a Classe A0 da NP EN 1793-1:2008.
“Dispositivos de redugdo de ruido de trafego rodoviario. Método de ensaio para
determinagdo do desempenho acUstico Parte 1: Caracteristicas intrinsecas relativas a
absorcao sonora”.

b) Isolamento sonoro

O indice de isolamento sonoro, DLg, deve caracterizar-se por valores superiores a 24 dB,
correspondente a Classe B3 da NP EN 1793-2:2008 “Dispositivos de redugao de ruido de
trafego rodoviario. Método de ensaio para determinagdo do desempenho acustico Parte
2: Caracteristicas intrinsecas relativas ao isolamento sonoro”, determinado a partir de
ensaios realizados conforme NP EN ISO 140-3:1998 “Acustica — Medig&o do isolamento
sonoro de edificios e de elementos de construgdo. Parte 3: Medigdo em laboratério do
isolamento sonoro a sons aéreos de elementos de construgéo”.

2. BARREIRAS ABSORVENTES (BARREIRA B2)
a) Absorgdo sonora

O indice de absorgdo sonora, DL,, deve caracterizar-se por valores superiores a 11 dB,
correspondente & Classe A4 da NP EN 1793-1:2008 “Dispositivos de redugio de ruido de
trafego rodoviario. Método de ensaio para determinacio do desempenho actstico Parte
1. Caracteristicas intrinsecas relativas a absorgdo sonora”, determinado a partir de
ensaios realizados conforme a NP EN ISO 20354:2008 “Acustica. Medigdo de absorcéo
sonora em camara reverberante”.

b) Isolamento sonoro

O indice de isolamento sonoro, DLg, deve caracterizar-se por valores superiores a 24 dB,
correspondente & Classe B3 da NP EN 1793-2:2008 “Dispositivos de reducéo de ruido de
trafego rodoviario. Método de ensaio para determinagdo do desempenho acustico Parte
2: Caracteristicas intrinsecas relativas ao isolamento sonoro”, determinado a partir de
ensaios realizados conforme NP EN ISO 140-3:1998 “Acustica — Medig&o do isolamento
sonoro de edificios e de elementos de construgdo. Parte 3: Medigdo em laboratério do
isolamento sonoro a sons aéreos de elementos de construgéo”.
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3. CONDIGCOES TECNICAS ESPECIAIS

3.1 Resisténcia a Acgdes de Vandalismo

Os materiais e elementos a utilizar na constituicio das barreiras deverdo resistir a
eventuais actos de vandalismo, assim como ao embate de particulas rochosas
eventualmente projectadas.

3.2 Resisténcia a Agentes Agressivos do Meio Ambiente

Os materiais e elementos a utilizar na constituicdo da barreira deverdo possuir
documento de homologacgéo para a utilizagdo em causa.

3.3 Selagem de Painéis

A selagem entre painéis e entre estes e os varios elementos construtivos devera ser
efectuada de forma a nao proporcionarem frinchas ou aberturas.
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