CAMARA MUNICIPAL DE CASCAIS
DEPARTAMENTO DE PLANEAMENTO ESTRATEGICO

DIVISAO DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Acta de Reunido: Reunido de Concertagdo com a ARH - Tejo relativa ao Plano de Pormenor do Espago de

Estabelecimento Terciario do Arneiro (PPEETA)

Data: 14 de Dezembro de 2009

Presencas:
ARH - Tejo
Eng.2 Susana Firmo (Gab. Ordenamento da ARH - Tejo)
Eng. Paulo Medalha
Eng. Jodo Costa
CMC
Arg. Paisagista Vitor Silva (D.DPE)
Arg. Jodo Palma (C.DORT)
Arg.2 Paisagista Adélia Matos (DORT)
Parceiros
Arg.2 Susana Santos (AAPB)
Arg.2 Ana Paula Duarte (AAPB)
Eng. Frederico Brotas de Carvalho (Technoedif)
Eng.2 Sofia Ferreira (Technoedif)
Dr. Daniel Moura (Ecomind)

Eng. Ribeiro de Sousa (Geestrada)

A Eng.2 Susana Firmo fez uma apresentacdo sumaria do parecer emitido por esta entidade que se centrou
essencialmente na andlise ao Relatério Ambiental (RA) e no estudo hidrolégico, com maior énfase sobre a
proposta para o desvio do afluente.
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O Eng. Frederico Carvalho mencionou que a forma como a equipa de elaboracdo do plano interpretou o
parecer e o raciocinio desenvolvido a partir deste, levou a solu¢des que podem contribuir para os objectivos

da ARH - Tejo, valorizando a prépria proposta de plano de pormenor (PP).

O Arg. Vitor Silva informou que relativamente ao RA e ao estudo hidroldgico as questdes serdo facilmente
ultrapassaveis, mas que no caso do afluente sera mais dificil uma vez que implica directamente com a

proposta de ocupacao do territério e dos compromissos assumidos para o plano.

O Arg. Vitor Silva apresentou a evolugdo histérica da paisagem envolvente do PP fundamentada em
determinadas pecas cartograficas (base cadastral de 1944, fotografias aéreas anteriores e durante a
construgdo da A5), sendo que em algumas € clara a presenca deste afluente, mas noutras, este ndo tem
gualquer expressdo, questionando quanto a sua verdadeira importancia como linha de agua com base

nesses elementos.

Referiu, ainda que este afluente é hoje, apenas resultado da drenagem pluvial do parque de servicos da
Brisa e da praca da portagem de Carcavelos, pelo que o plano pode inclusivamente servir para melhorar o

desempenho do curso de dgua com caracteristicas de renaturalizacdo e contencado do efeito de cheias.

E nesse sentido que estamos a trabalhar com o objectivo de salvaguardar as preocupacées da ARH - Tejo,

sem comprometer a proposta do Plano.

A Eng.2 Susana Firmo esclarece quais 0s objectivos da ARH - Tejo, em face das suas atribui¢des, que visam
principalmente melhorar ou mesmo recuperar as linhas de agua no territério, e é este objectivo que gostaria

de ver reflectido neste plano.

O Eng. Frederico Brotas fez uma introducdo em face da sua andlise ao parecer da ARH - Tejo informando

gue elaborou 3 notas técnicas que visam dar resposta a todas as questfes evidenciadas nesse parecer.
Informou, ainda, sumariamente sobre o contetido das referidas notas técnicas:
e Estas notas tém denominadores comuns em gque se complementam;

e As condi¢Bes da bacia hidrogréfica estao alteradas e os valores do escoamento de montante esta

controlado pela existéncia da A5 e das bacias de reten¢éo existentes;
e Aregularizacdo da Ribeira de Sassoeiros ja se verifica a montante;

e Esta desenvolvido um sistema de deposito de captacdo de aguas pluviais nas coberturas dos
edificios principais (edificio comercial e hotel), que retém o pico de agua da chuva e a libertam

posteriormente de forma gradual na linha de 4gua afluente & ribeira de Sassoeiros;
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o Para além destas retencdes o PPEETA prevé outro sistema de recolha e reaproveitamento da agua —
Sistema de Reutilizagdo da Agua, contribuindo assim para uma gestdo sustentavel do recurso agua
ao nivel da proposta do Plano,

Foi também estudada uma proposta de perfil tipo para o afluente de modo a restituir-lhe um caracter mais

naturalizado.

Os elementos mencionados serdo anexos e fardo parte integrante da presente Acta.

O parecer da ARH - Tejo foi analisado paragrafo a paragrafo e sera esclarecido neste sentido.

1.°8 e 2.° § - “Capacidade de recepcdo de aquas pluviais”

O Arg. Jodo Palma informou que + de 50% da rede viaria do PP esta desenvolvida ao nivel do projecto de
execucdo da VOC (PE VOC), e que este ja contempla a retencdo e tratamento dos hidrocarbonetos e outras

particulas.

O Eng. Frederico Carvalho esclareceu que, ndo obstante as obras decorrentes do plano impermeabilizarem
mais o0 solo, as caracteristicas argilosas deste conferem-lhe nas condi¢des naturais uma absor¢cédo natural

guase nula.

Referiu ainda que as areas verdes propostas no plano terdo um efeito muito limitado, pelo que a solucéo a
aplicar para este caso especifico serd a contemplacdo de reservatérios vazios para amortizacdo das

escorréncias e para “stockagem” de pontas de cheia.

A solucéo de bacias de laminagem néo é viavel no plano quer pelo declive/topografia da Ribeira quer pela

propria proposta de intervencéo.

O Eng. Paulo Medalha questionou sobre se havera reaproveitamento das aguas desses depdsitos?

O Eng. Frederico Carvalho informou que estes reservatérios para amortecimento de cheias séo distintos dos
reservatérios para aproveitamento sustentavel das aguas pluviais, podendo no entanto haver transferéncia

eventual de aguas de uns para outros.

O Arg. Jodo Palma refere que o Servico Municipal de Protec¢do Civil (SPC) se encontra a finalizar a
elaboracao da carta de risco hidroldgico. Neste contexto foi solicitado ao SPC a realiza¢do de um ensaio que
permitisse verificar as consequéncias caso toda a éarea de intervengcdo do Plano se encontrasse
integralmente impermeabilizada. Os resultados do ensaio permitiram verificar ndo haver qualquer factor de

risco.
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A ARH - Tejo aceita como metodologia a proposta apresentada e constante das notas técnicas entregues.

A CMC assume que reflectird no RA, no relatdrio do plano e no regulamento as questdes de salvaguarda do

aproveitamento sustentavel das aguas recolhidas nos mencionados reservatdrios para rega.

Esta questdo encontra-se melhor esclarecida nas notas técnicas 1 - “Dados do consumo eficiente de aguas

potavel” e 2 - “Redugéo de caudais na zona do PPEETA”, em anexo.

3.° § - “Afluente (Angulo de insercdo e seccdo transversal) ”

O Eng. Frederico Carvalho esclareceu que apesar de em planta a insercdo do afluente na Ribeira de
Sassoeiros aparecer em angulo recto, verifica-se que em perfil transversal essa inser¢cdo ocorre em escada
dada a diferenca de cotas entre a crista do talude e o leito. Na reformulacdo da proposta, mantém-se a queda

em escada, mas com um angulo (em planta) de insercdo mais suave.

4.°8 5.°8 e 6.°8 - “Renaturalizacao do afluente”

O Eng. Frederico Carvalho informou que a proposta de renaturalizacdo da sec¢édo do afluente foi realizada

com vista a dar resposta ao exposto no parecer da ARH - Tejo.

A delimitacdo do dominio hidrico do afluente também j& se encontra contemplada, ndo se verificando

situagBes de conflito apesar da zona afecta a esta serviddo abranger vias e infra-estruturas do Plano.

Em face da proposta do tracado do afluente, este € dado como aceite pela ARH - Tejo ja que funciona
adequadamente do ponto de vista hidraulico e esté salvaguardada a renaturalizacdo das margens, e uma vez
gue 0s compromissos urbanisticos assumidos pela CMC j& se encontravam assumidos antes da entrada em
vigor da Lei da Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) - DL n.° 232/2007.

A proposta é vantajosa em relacdo ao existente.

7.° § - “Documentos de suporte da intervencdo na regularizacdo da Ribeira”

A CMC assume a revisdo da redaccdo do RA fazendo sempre, que necessario, a remissdo para outros
estudos j4 elaborados e que suportam as opc¢des.

8.° § - “Consideracdes ao parecer da SANEST”

A ligacdo ao colector da SANEST das 4guas residuais domésticas geradas pelo PP tera de ser feita de

acordo com o parecer desta entidade emitido em conferéncia de servicos.
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9.°8 - “Quadro 7.1.1.”

Este quadro sera actualizado em fungéo de todos os elementos novos apresentados.

10.° § - “Lei da &gua e Plano Estratégico Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais

(PEASARY)”

O QRE devera contemplar estes diplomas, pelo que o RA sera reformulado de modo a integrar estes

elementos.

11.°8,12°8 e 13.° 8§ - “Indicadores”

A proposta de plano néo colide com as areas de REN e de dominio hidrico, no entanto, deveréo ser revistos
os indicadores “REN” e “dominio hidrico” para uma melhor compreensao dos mesmos ou devera,

eventualmente, ser ponderada a sua eliminacdo como indicadores.

14.° § - “Cumprimento de leqgislacao”

Devera manter-se esta referéncia, atendendo a posi¢ao de outras entidades, nomeadamente da ANPC.

15.° § - “Poluicéo da agua”

No caso da VOC, esta salvaguardado o tratamento das aguas de escorréncia de acordo com o seu PE.

Em relacdo as aguas de escorréncia dos restantes arruamentos havera um impacto reduzido, atendendo a
inexisténcia de é&reas para estacionamento, nem de locais de manipulacdo de hidrocarbonetos como
estacdes de servico ou postos de venda de combustiveis, bem como a reduzida velocidade de circulagéo,

pelo que néo se justifica o seu tratamento.

16.°§,17.°8§, 18.°8 e 19.° § - “Conclusbes”

Algumas das questdes ja se encontram esclarecidas nos paragrafos anteriores.

No RA deverdo constar os esclarecimentos necessérios que justifiguem a impossibilidade de apresentar
alternativas ao modelo de ocupacéo do territério em face dos antecedentes do PP, como sejam: a VOC e
proposta de plano anterior & entrada em vigor da Lei da AAE, cujos objectivos de ocupacdo j4 se

encontravam contemplados no PDM-Cascais, desde 1997.

20.° 8§ a 25.°8 - “Estudo Hidrolégico”

O Eng. Frederico Carvalho apresentou os fundamentos de base para a elaboragdo do estudo entre o troco

das seccdes S6-S7.
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O Eng. Paulo Medalha referiu que em algumas sec¢fes da Ribeira de Sassoeiros a folga do T100 para a
crista do talude da margem é muito pequena, pelo que gostaria de ver reflectida uma folga de 0,50 m. Esta
guestao reporta-se ao trogo da Ribeira abrangida tanto pelo “PP do Arneiro”, como pela VOC e pelo “PP de
Sassoeiros Norte”.

O Eng. Frederico Carvalho ira confirmar se essas folgas estardo garantidas ou nao, refazendo o estudo tendo
em consideracdo que o caudal na passagem inferior da A5 (seccdo S6), em face das obras que ja se
encontram executadas (acudes de amortecimento), passa de 30 m/s para 21 m®/s. Assim sendo, o caudal

na secgdo S7 serd de 28 m*/s. O caudal de calculo (médio) sera entdo de 25 m*/seg.

Sera elaborada uma nota técnica (n.° 4) com base nestes novos elementos que serdo, posteriormente

anexos ao estudo hidraulico (pode incluir fotos dos referidos acudes).

O PE VOC deverd, igualmente ser revisto com base nos novos caudais, e tendo como referéncia um valor

médio de caudal de 25 m¥s.

Outras questdes relacionadas com o estudo hidrolégico ja foram anteriormente esclarecidas.

26.° § e 27.° § - “Relatério do Plano”

Estes paragrafos constituem apenas uma concordancia com o contetdo do relatério.

28.° § e 29.° § - “aguas residuais”

Reporta para a questdo da SANEST ja esclarecida em paragrafos anteriores.

30.° § - “Relatério ambiental”

E uma constatacéo de que o que foi referido para o RA tera de ser reflectida no relatério de plano.

31.° 8§, 32.° 8§ e 33.° § - “planta de condicionantes”

O dominio hidrico da Ribeira de Sassoeiros e do afluente passard estar representada na planta de
“condicionantes futuros” tal como constante da planta apresentada nesta reunido (elemento a anexar a

presente acta) e conforme indicacdes da ARH - Tejo.

34.° § e 35.° § - “planta sintese”
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A CMC esclareceu que a VOC, e implicitamente a obra de regularizacdo e valorizacdo da Ribeira, serdo
sempre construidas em 1.° lugar antes da constru¢do do edificado, tal como pode ser constatado pelo
exposto no Programa de Execucéo e Plano de Financiamento do PP e no PE VOC, e de acordo com o

cumprimento da legislacdo em vigor para o Licenciamento de Obras de Urbanizagéo e Edificacdo.

Face ao exposto, a questdo colocada pela ARH - Tejo esta acautelada, sendo desnecessario que esta seja

contemplada no regulamento do plano.

36.° 8 - “Regulamento/serviddes”

Sera contemplado no regulamento (art.° 9.°) nos moldes ja referidos anteriormente para as questfes das

pecas desenhadas.

37.° § - “artigo 32.%”

A questdo apontada pela ARH - Tejo deixa de fazer sentido, uma vez que a CCDRLVT recomenda a

eliminacéo do art.° 32.°,

38.° 8§ - “Faixas non aedificandi”

A questdo poderd estar salvaguardada pelo art.° 10.° do regulamento. Serd reformulado o texto cuja

redaccao sera colocada a consideracao da ARH-Tejo.

39.° § - “sustentabilidade”

Estas questdes ficardo salvaguardadas através da introducdo de um artigo referente a “regras de

sustentabilidade” do plano e que reflectirdao as medidas de gestdo da agua discutidas na presente reuniao.

O Eng. Jodo Costa sugeriu a inclusdo nesse artigo de uma alinea referente a “limpeza periddica das linhas

de agua”.

A proposta de redac¢éo desse artigo encontra-se anexa a presente acta.

40.° § - “fontes de poluicdo”

Nao serd necessario contemplar uma vez que reverte para o PE VOC.

41.° § - “interdicao de novas ocupacoes”

Aplica-se o referido no paragrafo 35.°.
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42.° § - “Conclusoes finais”

O parecer da ARH - Tejo passa a favoravel condicionado a correcgao das questdes apontadas e sempre que

necessario, serdo esclarecidas dividas, por e-mail.

Posteriormente, e antes da discussao publica, sera remetida em CD a proposta de plano corrigida.

Nada mais havendo a tratar, deu-se por terminada a reuniao.

Anexos a presente acta:
— Base cadastral 1944 (esc.: 1/2000);
— Planta de “representagédo do dominio hidrico do afluente” e perfis tipo (sem escala);
— Nota Técnica 1 - “Dados do consumo eficiente de agua potavel”;
— Nota Técnica 2 - “Redugéo de caudais na zona do PPEETA”;

— Nota Técnica 3 - “Caudal T=100 na Ribeira de Sassoeiros”;
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Anexos a Acta da Reunido de Concertacdo com a ARH-Tejo
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Nota Técnica 1- “Dados do consumo eficiente de agua potavel”
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NOTA TECNICA
14 de Dezembro de 2009
Plano Pormenor Espago Estabelecimento Terciario do Arneiro
Dados do Consumo eficiente de Aguas Potavel

1. Introdugio.

Destina-se esta Nota Técnica a justificagio das medidas de mitigagio de consumos de dgua potavel
no Empreendimento.

2. Ambito

A metodologia seguida ¢ a de sistematizar, perante a oOcupagdo proposta, 0s CONSUMos
caracteristicos nos periodos mais criticos do ano (normalmente na época de verdo). avaliando os
consumos maximos mensais, para imediatamente a seguir apontar linhas tendenciais a seguir, em
fase de projecto de execugdo e que promovendo importantes poupangas de consumo possam
contribuir em si para uma grande sustentabilidade ambiental do Edificio.

3. Dados fundamentais.

Espago de Comércio de Servigo ...........52.000 m2........ 124.300utentes/dia.
........................................................................................ 10 restaurantes.
Flota] 5 estrelas: i ivssnsusssapsnsasnsmsnssngeonss 12840 m2......... 360 camas.
Residéncias Assistidas.......covveeerinerenennes 3700 m2...........80 camas
VI C O8RS 2050 m2......... 342 utentes dia
Consumos Especiais( Rega)..........ccoeee 34.383 m2........230 m3/més.
Outros caudais. (lavagens e Perdas Técnicas)....................100 m3/ més
4. Consumos caracteristicos.

4.1 Hotel de 5 Estrelas . 500Litros /dia/ cama.

4.2 Residéncia Assistida.............. 1000Litros/dia/cama

4.3 . SErViCOS. overmeereeecenisianinnnnins 100litros/utente

4.4.Centro comercial..........ooouenee 50litros/visitante/dia ( inclui restaurag@o-100litros,

utente, dia)

Desta forma teriamos os seguintes consumos semanais caracteristicos:

o Hotel. i 180 m3/dia....1260 m3/semana......5.420 m3/més
¢ Residéncia assistida... 80 m3/dia......560 m3/semana......2.408 m3/més.
o Servicos:inaaniais 34 m3 /dia........204 m3/semana.... 877 m3/més

+  Centro Comercial.....888 m3/dia....621 5m3/semana......26.724m3/més
+  Consumos especiais, rega, lavagens de pavimentos ¢ viaturas, perdas técnicas ¢ outros. 350

m3/més. ,
AA i
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No total poder-se-ia contar com uma necessidade de consumo superior a 35.000 m3/més.
5. Medidas de Minimizagdo de Consumos.
As medidas de minimizagao a serem implementadas serdo de variada espécie:

«  Controlo de pressio de abastecimento. ( Redugao Controlo de fugas)

+ Instalagdo sistematica de contadores sectoriais ¢ tele gestdo de consumos

+ Dispositivos de baixo consumo € temporizadores ¢ torneiras. Instalagio de fluxo metros de
baixo consumo.

+  Separagio de aguas negras de agua de sabdo das 4guas negras, nas aguas residuais.

+  Tratamento e reutilizagio de aguas de sabdo para regas e lavagens

 Separagdo das redes de lavagem e rega.

+ Promog¢do de regas nocturnas com gota a gota, micro-aspersores e espécies de baixas
necessidades.

« Promocdo de lavagens secas de pavimentos.

» Recuperagdo integral de aguas de lavagens de viaturas.

Captacdes Profundas.

Captagdo sistematica ¢ armazenamento das aguas sub-superficiais das caves para reservatorios de
armazenamento em época Seca.

Captagdes de patios ¢ Coberturas para reservatorios enterrados.(lavagens, regas e redes sanitdrias
ap6s desinfecgio).

7.1. Resultados de Poupanga tendencialmente a serem obtidos no projecto das
construgaes.
« Hotel 5 estrelas....Redugdo de 30% por cama- 1620 m3/més.
+ Residéncia assistida. Redugio 20% por cama — 480 m3/més
« Servigos. Redugdo de 50% por utente 439 m3/més
+ Centro comercial e restauragfo redugdo 35%..9.353 m3/més
» Rega ¢ consumos Especiais.(em Epoca Quente) redugdo 60%....140 m3/

CONCLUSAOQ: Relativamente aos dados caracteristicos de Consumos em grupos de Construgdes
similares, pretende-se tendencialmente que o projecto de execugdio torne as construgoes
ambientalmente sustentdveis, sendo perfeitamente atingivel uma poupanga mensal, em tempo de
verdo de um total de 12.000 m3, ou seja uma redugdo de consumos didrios da ordem dos 400 m3.

Daqui de deduzir que a reserva util de agua sub superficial ¢ agua pluviais captada, excluindo as
reservas de seguranga, volumes mortos e reserva de incéndio devam - no minimo - ser de 500 m3.

Lisboa, 14 de Dezembro de 2009

Frederico Brotas de (arvalho
Engefieiro Civil
OE-20717

"\/-/ -
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Nota Técnica 2- “Reduc¢ao de caudais na zona do PPEETA”
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NOTA TECNICA
13 de Dezembro de 2009

Assunto: Plano Pormenor do Estabelecimento Terciario do Arneiro — C.M. Cascais.
Resposta a Parecer da ARH- Administragio da Regido Hidrografica do Tejo. I.P. .
REDUCAO DE CAUDAIS NA ZONA DO PPEETA.

1. Introdugdo.

O presente parecer justifica a necessidade de promover dispositivos de amortecimento de cheia no

espago PPEETA.
2 Dados fundamentais
QUADRO DE AREAS.
§“ZONA87 B Area - (m2) {% de impermeabilizagdo global
Area Total do Lote 92.303 74.0%
i Area de coberturas e patios com 23.480
‘retengdo temporal de Caudais
‘amortecimento -
'Arcas de coberturas e patios 2.750
com ligagdo directa a rede de
Drenagem.
Areas verdes - 33.042 )
- Areas rodoviarias e 10.178
‘estacionamento com separagio
'de hidrocarbonetos (inclui area
pertencente a plataforma da
autoestrada A5) 1
Areas Rodoviarias e de 11.869

Passeios com ligacdo directa a
rede.

3. Precipitagdes.

O tempo caracteristico da Bacia que o espago PPEETA ocupa ¢ de 31 minutos como se prova em
relatorio de estudo hidrolégico competente. (linha de agua afluente a ribeira de Sassoeiros).

Quadro — precipitagdes em mm durante o tempo caracteristico.

T=2

— ———

T=10

Estagio =100
Lisboa IGIPL 146 229 33,3
Lisboa Portela 16,2 26,2 38,7
Médiaaadoptar | 154 24,55 36




4. Periodo de retorno a adoptar.

Para pequenas bacias afluente deste género devem ser adoptados igualmente periodos de retorno
intermédios para o calculo do impacto das mesmas sobre as Linhas de dgua principais.

Desta forma faremos o exercicio do Periodo de Retorno T=10.

Nesse caso usaremos uma precipitacdo referencial média, para a zona de Lisboa de 24.55 mm (em
31 minutos).

O volume total de escoamento superficial sera de 250.000 m2 x 24.55 = 6138 m3.
Se o tempo de escoamento total for de 75 minuto (4500 seg.) o caudal médio de escoamento sera de

1.36 m""scg. Tendo em conta um factor de Ponta de Cheia de 1.5, o caudal maximo serd, para T=10
de 2.04 m’/seg.

O Amortecimento do caudal méaximo tendera a aproxima-lo do Caudal Médio, logo promovendo a
atenuagdo de cerca de 0,70 m3/seg.

5. Dimensionamento da drea submeter a amortecimento de Caudal.

Para que na actual projecto do PPEETA se possa contribuir para o amortecimento de caudais dever-
se ligar as coberturas das mais importantes construgdes a um sistema de um ou mais reservatorios
subterrdneos que fagcam uma retengdo de caudais pluviais durante o periodo caracteristico de
precipita¢do (30 minutos).

Estes reservatorios, subterrdneos ou superficiais deverdo obrigatoriamente encontra-se vazios no
inicio do acontecimento pluviométrico. Para este efeito, apoés a precipitagdo deverdo libertar
moderadamente a sua reserva temporaria para a linha de agua que atravessa o PPEETA.

Prevé-se que dos 92.303 m2 do Lote, 23,480 m2 de coberturas se liguem directamente a
reservatorios de retengdo e amortecimento.

O caudal a retirar do caudal total de escoamento ¢ de 0,70 m3/seg. durante cerca de 30 minutos
(1800 seg) ou seja 1260 m3.

Admite-se que este reservatorios possam contudo ter uma fungfio “volante™ e regularizadora, ou
seja. que vao captando toda a precipitagdo de 23.480 m3(total de 553 m3), ¢ adicionalmente algum
escoamento de dreas verdes ou de circulagdo e as véo libertando “controladamente na linha de dgua
afluente a ribeira de Sassoeiros. Essa descarga poder-se-ia prever durante um periodo total de 2
Horas.

Para este efeito considera-se que um volume de 2/3 x 1260 = 907 m3 possa ser completamente
satisfatorio na redugéo de caudais efectiva na “Bacia Ndo Transformada”, que agora se apresenta
em projecto de PPEETA.

Lisboa, 14 de Dezembro de 2009
Fredegico Brotas de Carvalho

Engenheiro Civii
OETTTT
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NOTA TECNICA
13 de Dezembro de 2009
Assunto: Plano Pormenor do Estabelecimento Tercidrio do Arneiro — C.M. Cascais.
Resposta a Parecer da ARH- Administragdo da Regido Hidrografica do Tejo. I.P.
Caudal T=100 na Ribeira de Sassociros

1. Introdugdo.

A presente nota técnica justifica o caudal “Centenario™ (T=100) de dimensionamento do trogo S6-
S7 do leito da ribeira de Sassoeiros. O documento fundamental de referencia é o referenciado na
Bibliografia como 8 /. “Regularizagdo do tro¢o Superior da Ribeira de Sassoeiros ™.

Este tro¢o limita-se a Norte pela Autoestrada AS- S6 e a Sul pela agora existente Rotunda de
Sassoeiros, imediatamente a montante da Quinta do Bardo.

Na presente NT fundamenta-se o facto dos caudais adoptados no estudo Hidraulico-hidrologico
terem sido seleccionados sob preocupacido de alto nivel de conforto perante uma cheia “centendria”,
mas sobre-dimensionando excessivamente.

De facto, um sobre-dimensionamento sem critérios fundamentados condicionaria seriamente a
andlise continua ¢ sistematica que o Departamento Estratégico da Camara Municipal de Cascais tem
efectuado desde 2003 em toda a Ribeira de Sassoeiros, desde a Autoestrada AS até a praia de
Sassoeiros ¢ que inclui a andalise de “performance™ de infraestruturas existentes e em que se estuda a
sua manutengao ou o seu reforgo.

2. Caracteristicas da Bacia

A ribeira de Sassoeiros, na Rotunda de Sassoeiros, a montante da Quinta do Barfio, seccdo S7 tem a
seguinte bacia hidrografica contribuinte:

Caracteristicas geométricas.

Cota maxima — 132

Cota minima — 20

Areas da bacia contribuinte . 5.61 km?®.
Linha de Agua principal . 7800 m

Caracteristicas do Hidrograma de cheias.

Tempo de Concentragdo caracteristico.150 minutos.
Duragéo Total da Cheia — 400 minutos=6.7 horas.

Precipitagoes maximas para o tempo caracteristico da bacia

Maxima precipitagdo “centendria” na zona de Lisboa para o tempo caracteristico
64.65mm(2.5horas)

Intensidade de precipitagdo correspondente — 25.86 mm/hora.

Caudais maximos caracteristicos.

Caudal de Precipitagdo por hectare — 0.0718 m’/hectare/seg.
Caudal total em toda a bacia — 40.30 m*/seg.



Caudal caracteristico centendrio em linhas e Agua da regido Sul . 3-5 m¥/seg./km’.
Caudal Maximo para uma bacia de 5.61 Km2 = 5 m’/seg x 5.61 km2 = 28 m*/seg.

3. Estudos Base.

O estudo base que presidiu a selecgdo do caudal de Cheia foi a referencia 8.1 das referencia
bibliograficas,. Regularizagao de troco superior da ribeira de Sassoeiros de Julho de 2003.

Nesse estudo o trogo em causa para o PEETA, trecho S6-S7 preconizava uma cheia natural de 30
m’/seg. Contudo esse caudal deveria ser reduzido para 24 m’/seg em caso de se promover um
sistema de amortecimento de caudais a montante da Autoestrada AS. Mesmo para um trogo
imediatamente a jusante da sec¢do S7 deveria ser tido em conta um caudal centenario amortecido de

28m’/seg.

Esse sistema de bacias de amortecimento esta ja construido.

4. Retengdes Prevista

Por alturas da elaboragdo do estudo, em Julho de 2003, estavam previstas as seguintes ac¢des de
intervenc@o na Bacia da ribeira de Sassoeiros.

Al - A montante da Secgdo S|

A2 —~ A montante da Secgdo S|

A3 — A montante da S5 (solugao B e C)

A4 — Seccgao S6 — A montante da Autoestrada. AS (solugdo B e C)

As Bacias de retengdo A3 e A4 estdo ja construidas, sendo por conseguinte ja de ter em conta, a
montante da Autoestrada um caudal amortecido de 20%, relativamente a cheia centenaria “Natural™.

Adicionalmente estd prevista a construgdo de bacias de amortecimento de caudais na area da

PPEETA, de forma a reduzir o caudal natural da actual vertente de Drenagem.

5. Critérios Base

Sec¢do Bacia C;udal

3%
de Afluente natural
control m’
0

S6 4,6 km* |30

Caudal

regime
natural
m -TI0

S7 5.6 km® |36

Quadro — caudais de célculo

de Eficiéncia

i Caudal com| Caudal  sob | Eficiéncia
amortecimento B | amortecimento | amortecimento amortecimento
C Opcao B Opgéo C
T100 T100 % %
124 24 20% 20%
= !
29 28 19% 122%

de‘

Foram consideradas as condigdes de escoamento AMCIII, se referenciam uma situagio extrema em
que o acontecimento de intensidade maxima se da apés um periodo prolongado de precipitagio. em



que a capacidade de campo se csgota com infiltragdo “zero”, por conseguinte total
impermeabilizagio.
6. Afluente Direito.

Para o calculo da linha de agua afluente a ribeira de Sassoeiros do PPEETA foi tida em conta uma
situagdo extrema. Uma precipita¢ao de frequéncia centenaria. T=100.

Os critérios de verificagdo foram os seguintes:

Bacia total contribuinte 25 hectares (250.000m2) dos quais 92.303 m2 pertencem ao lote PPEETA.
Comprimento da linha de agua principal — 1000 m (incluindo travessia da AS).

Maéximo Desnivel - 50 m até a Ribeira de sassoeiros (cota 40)

Tempo caracteristico da bacia drenante = 31 minutos.

Precipitagdo méxima centendria na zona de Lisboa durante o tempo caracteristico da bacia. (Lisboa-
IGDL e Lisboa-Portela) -32 mm(30minutos).

Coeficiente de escoamento C=0.75 (tendo em conta a interposi¢do da Aterro da Autoestrada A5).

Caudal Instantdneo de 3.33 mseg.

Situacdo do tempo caracteristico de Cheia da globalidade da Ribeira de Sassoeiros.

Para a contribuigdo para o caudal real deste afluente a ribeira de Sassoeiros ha que ter em conta um
acontecimento de pluviométrico.

Para a mesma chuvada de 150 minutos e 64.65 correspondente teremos uma intensidade média de
25.86 mm/hora.(chuvada “centendria “ para o conjunto da bacia)

Nesse caso a contribui¢do do afluente, com C=0.75 seria de 1,35 m*/segundo.
7. Caudal considerado

No estudo hidraulico da PPEETA o caudal de dimensionamento da linha de agua entre a
Autoestrada A5, e a Rotunda 2, a cota sensivel 40 foi de 30 m'/seg.

Para Jusante da rotunda 2 foi considerado um caudal incrementado de 33.33 m’/seg.

Como se calcula no paragrafo acima, a real contribuigio da linha de agua lateral € apenas e 1.35
m*'seg, sendo também aqui considerada alguma margem de seguranga

Nos paragrafos acima justifica-se porque razdio se sustenta firmemente que ambos caudais, a
montante e Jusante da Rotunda 2 da VOC, estdo sobre-dimensionados para um confortavel nivel de
seguranga face a um acontecimento centendrio.
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