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1. Introducio

Por solicitagdo da Brisa — Auto-Estradas de Portugal, S.A., realizou a Tecnasol FGE uma
campanha de prospecgéo geoldgico-geotécnica para o projecto de um edificio junto ao nod da A5,

em 8. Domingos de Rana.

A referida campanha de prospecgdo teve como objectivo a caracterizag8o geolégico-geotécnica
dos terrenos interessados pela obra, com base na litologia, fracturagéo, estado de alteragéo do
macigo, indice de qualidade R.Q.D. (“Rock Quality Designation”) e ensaios de penetragdo

dindmica, tipo SPT.

Na planta em anexo (desenho n.° P02/888-1843/02/0/3738), fornecida pelo Cliente, encontram-se
localizados os trabalhos realizados, assim como os corte geoldgico-geotécnicos interpretativos
elaborados (desenhos n.® P02/888-1843/03/0/3740 e P02/888-1843/04/0/3742).

No presente relatorio descrevem-se os trabalhos realizados, apresentam-se os resultados obtidos

e respectivas consideragdes finais e recomendagées.
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2. Caracteristicas geoldgicas gerais do local

A area em estudo, de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:50 000, folha
34-C Cascais, editada pelos Servigos Geoldgicos de Portugal, situa-se numa zona de contacto
entre terrenos de idade cretacica, representados pela Formagdo C?,c — Calcarios e Margas
(Belasiano) e pela Formacéo C’: — Calcarios com Rudistas e Camadas com Neolobites
vibrayeanus, e terrenos de idade neocretdcica (Senoniano) representados pelo Complexo
Vulcénico de Lisboa com intercalagbes vulcano-sedimentares (B'). De acordo com a referida

cartografia, os contactos entre as diferentes formagées séo de origem tectdnica, por falha.

Extracto da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:50 000, Folha 34-C Cascais

— 7 "Complexo vulcinico de Lisboa"
S+ govinterca'aglies valcs o - sadmentares
——  Rochas pirocldsticas (%)

X o Calzdnos com Rudstas &' Camadas
" ~ | com Neolobiles vibrayeanus”
Calcdnos e margss ('Baasiang”)

Basalto, dolerilo
Chaminé basaltica (*)

SINAIS CONVENCIONAIS

————— Falha provavel

O Area em estudo
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3. Trabalhos realizados e resultados obtidos

A referida campanha de prospecgéo consistiu na realizacio de furos de sondagem com recurso a
equipamento de rotagdo, acompanhados pela realizag&o de ensaios de penetragéo dindmica, SPT

e instalagdo de um piezémetro de tubo aberto.

3.1 Prospeccio mecanica

3.1.1 Sondagens

Foram realizadas nove (9) sondagens verticais, S1 a 89, com comprimentos variaveis entre 20.0 m
(sondagens S2, S6 e 87) e 21.0 m (sondagem S1), sendo que 48.4 m corresponderam a furagédo
em solos e 133.95 m a furagdo em rocha, num total de 182.35 m de furacgéo.

Na planta em anexo (desenho n.° P02/888-1843/02/0/3738), fornecida pelo Cliente, encontram-se

localizados os trabalhos realizados.

No Quadro i indica-se para cada sondagem, a profundidade atingida, bem como as respectivas

coordenadas M e P e a cota de topo.

Quadro |
51 21,00 -1 04 820 ?40 -105 684.583
52 20,00 -104 814.897 -105 641,122
53 20,50 -104 796.364 -105 661.367
54 20,20 -104 764.658 -105 683.766
S5 20,25 -104 764.308 -105 663.017
S6 20,00 -104 763.084 -1056 628.905
57 20,00 -104 719.745 -105 662 .076
58 20,20 -104 691.219 -105 684.425
59 20,20 -104 706.462 -105 627.248
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Fundagdes e Geotemnla, A

As sondagens foram executadas com recurso a uma sonda rotativa, tendo-se efectuado a recolha
continua amostragem, utilizando para o efeito amostradores de parede dupla com coroas de

prismas de tungsténio e diamantes; o diametro de furaggo foi de @ 86 mm.

Na sequéncia dos resultados obtidos nas sondagens, e atendendo a geologia regional da area em

estudo, individualizaram-se as seguintes unidades litoestratigraficas:

Actual
Terra vegetal — foi detectada na zona superficial das sondagens S1 a S4 e S7, com uma

espessura de cerca de 0.4 m. Corresponde a argilas silto-arenosas, argilas siltosas e a areias

argilo-siltosas de cor castanho, com restos de raizes.

Neocretacico - Complexo Vuicénico de Lisboa (1)

Este complexo foi detectado nas sondagens S5 a S9. Corresponde &s seguintes litologias:

— Basaltos decompostos (Ws) caracterizados pela presenca de argilas siltosas e silto-arenosas

de cor castanho, localmente com fragmentos de basalto menos aiterado de cor negra dispersos
na matriz. Apresentam espessuras reconhecidas variaveis entre 0.5 m (sondagens S8 e S9) e

2.2 m (sondagem S5).

— Basaltos muito alterados a descompostos (Ws.) / brechas basalticas desagregadas (?),
reconhecidos nas sondagens S5, S6 e S8, caracterizados por fragmentos de basalto

(Dmax=11 cm) de cor negra envoltos por uma matriz erodida pela agua de circulagdo. As

espessuras detectadas variaram entre 4.0 m (sondagem S8) e 7.8 m {sondagem S$8).

~ Basaltos de cor cinzento escuro a negro, textura afanitica, medianamente (W3) a pouco
alterados (W), com fracturas muito proximas (Fs) a medianamente afastadas (Fs),
sub-horizontais a inclinadas cerca de 30° em relagdo ao eixo da sondagem, de bordos
ondulados a planos, ligeiramente rugosos e oxidados, por vezes com preenchimento
carbonatado. A percentagem de recuperacdo nesta litologia ronda os 100% ¢ o indice de

i o %

EaNet &
150 900 & W

CPR/CPR




qualidade R.Q.D., quando existente, varia entre 10% e 70%, com valores mais frequentes entre
20% e 40%. Apresenta espessuras reconhecidas variaveis, desde pelo menos 2.0m (
sondagem S6) até pelo menos 19.8 m (sondagem S$8).

Brecha basaltica desagregada, reconhecida apenas na sondagem S9 com uma espessura de

6.8 m, caracterizada por fragmentos liticos subrolados {Dmax= 5 cm) envoltos por cimento

argiloso de cor castanho avermelhado.

Tufo vulcanico que, a semelhanca da brecha basaltica, apenas foi reconhecido na sondagem
S8, com uma espessura de 1.4 m, caracterizando-se por uma argila de cor castanho

avermelhado.

Cretacico ~ Calcarios e Margas (Belasiano - C%c) e Calcarios com Rudistas e
4]

Camadas com Neolobites vibrayeanus (C°;)

Estas formagdes foram intersectadas em todas as sondagens, com excepgao das sondagens S6 a

S8. Correspondem a alternancias das seguintes litologias:

Argilas, argilas siltosas e argilas _arenosas de cor amarelo acastanhado a castanho, com

espessuras que variam entre 0.5 m (sondagem S2) a 1.4 m (sondagem S3).

Argilas margosas de cor cinzento a amarelo claro, com espessuras variaveis entre 0.4 m
sondagem S1} e 6.5 m (sondagem S5). De salientar que na sondagem S5, o contacto com os

basaltos sobrejacentes se faz por falha ao longo de uma faixa com cerca de 3.5m de

espessura vertical, apresentando-se a argila margosa nessa zona com fragmentos de calcério

e marga dispersos no seu seio.

Margas de cor amarelo torrado a cinzento, muito fracturadas (Fs e F4), por vezes com zonas
com caracteristicas de solo intercaladas, percentagens de recuperacao variaveis entre 40% e
100% e indice de qualidade R.Q.D., quando existente, entre 30% e 40%. As espessuras

reconhecidas variaram entre 0.8 m (sondagem S1) e 8.0 m {sondagem S3).
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— Calcario_margoso de tons cinzentos e amarelados com fracturas muito proximas (F;) a

medianamente afastadas (F3), sub-horizontais a inclinadas cerca de 30° em relaggio ao eixo das
sondagens, de bordos planos, ligeiramente rugosos, por vezes com preenchimento argiloso. As
percentagens de recuperagdo variaram entre 80% e 100% e indice de gualidade R.Q.D.,
quando existente, entre 10% e 90%, prevalecendo os valores préximos de 20%. Localmente

observaram-se pequenas cavidades (Ly.«= 0.5 cm) devidas a dissolugdo dos carbonatos.

- Calcarios, reconhecidos apenas nas sondagens S4 e 89, correspondem a calcérios de cor
branca a cinzento claro, com fracturas muito préximas (Fs) a medianamente afastadas (F3),
predominantemente sub-horizontais, com percentagens de recuperacio variaveis entre 60% e
100% e Indice de qualidade R.Q.D., quando existente, entre 10% e 60%. Apresentam

espessuras de 1.8 m (sondagem S4) e 5.5 m (sondagem S9).

Os perfis interpretativos A-A' a D-D’ do desenho n.° P02/888-1843/03/0/3740 e os perfis
interpretativos E-E' a H-H' do desenho n.° P02/888-1843/04/0/3742, representam a informagao

descrita anteriormente.

Os graficos individuais das sondagens sdo apresentados em anexo. Nesses graficos, além da
designagdo, data de execugdo, didmetros de furagdo e profundidades atingidas, sdo ainda
apresentados a classificagdo litolégica das diferentes camadas atravessadas, respectiva
percentagem de recuperaggo e indice de qualidade R.Q.D. ("Rock Quality Designation"), grau de
alteragdo e fracturag&o, bem como os ensaios realizados, nivel de agua, quando detectado, e

outras ocorréncias consideradas relevantes.

A classificaggo litolégica dos terrenos atravessados foi efectuada macroscopicamente, utilizando-
se para o efeito os critérios definidos pela Classificagdo Triangular de Solos (granulométrica) e da
S.I.M.R. - Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas, representados nos quadros em

anexo.
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3.2 Ensaios In situ

3.2.1 Ensaios SPT

Durante a execugdo das sondagens, sempre que os materiais ocorrentes apresentavam
caracteristicas de solos, foram realizados ensaios de penetragdo dinamica (SPT), visando a sua
caracterizac&o geotécnica. Foram realizados 41 ensaios, com recurso a um amostrador

normalizado (amostrador Terzaghi).

Nos descritivos das sondagens e perfis interpretativos realizados (desenhos n.° P02/888-
1843/03/0/3740 e P02/888-1843/04/0/3742), apresentados em anexo, indicam-se 0s ensaios

realizados, a profundidade de execugdo dos mesmos, o nimero de pancadas em cada fase e o

correspondente valor de Nger.

3.3 Niveis de agua

Durante a execugéo das sondagens foram efectuadas leituras do nivel de agua no interior dos
furos de sondagem no inicio e no fim do turno dos trabalhos, visando detectar a existéncia de
quaisquer nivels de agua, sendo que, de acordo com os pressupostos do Caderno de Encargos,

no final de cada turno, o furo de sondagem teria que ser cheio de agua.

De acordo com os registos efectuados, apenas a sondagem $2 aparenta néo ter intersectado
qualquer nivel freatico, apresentando-se no Quadro I, para as restantes sondagens, a respectiva

cota de boca, as profundidades dos niveis de &gua detectados e cota correspondente.

Quadro I
S L Gotat i Profundidade do nivel de agua - Cotado
-Sondagem . |. debocal f L ) o —__nivélde 4gua
s1 85.94 ~3.0 ~ 83
S3 86.06 ~0.5 ~ 85.5
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Sondagem | G0t | Profundidade donivelde dgua | . Cotado
e - .de boca - o om) ' nivel de dgua

84 85,55 =1.0 ~ 845
S5 86.17 ~ 2.0 ~ 84
56 87.05 ~ 2.0 ~ 85
S7 86.98 ~1.5 ~ 85.5
88 85.3 ~ 5.3 ~ 80
S9 86.05 ~3.0 ~ ~83

Na sondagem S8 foi instalado um piezémetro de tubo aberto simples em PVC crepinado, com o
objectivo de controlar a profundidade do nivel de agua ap6s a estabilizagdo do mesmo. Assim
sendo, durante a realizagdo dos trabalhos de campo procedeu-se a uma série de leituras do
referido nivel, tendo-se verificado que aquele estabilizou cerca dos 5.3 m de profundidade (cota

80). Este nivel dever4 estar relacionado com a zona de basaltos muito alterados e fracturados

existentes a essa cota.

De salientar que as leituras efectuadas poderao estar afectadas pela forte pluviosidade ocorrente

no periodo em que decorreram os trabalhos.

Nos descritivos das sondagens e nos perfis interpretativos { desenhos n.° P02/888-1843/03/0/3740
e PO02/888-1843/04/0/3742) apresentados em anexo, indica-se o nivel de agua para cada

sondagem.

4. Zonamento geotécnico

Com base na andlise e interpretagdo dos resultados obtidos nas sondagens, foi efectuado um
zonamento geotécnico das formagBes ocorrentes no local da obra, conforme representado nos
perfis interpretativos dos desenhos n.° P02/888-1843/03/0/3740 e P02/388-1843/04/0/3742.

¥ Nivet piezométrico
PRESY 8
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Fundagdes e Geoternla, SA

Assim, individualizaram-se duas zonas geotécnicas distintas, ZG2 e ZG1, sendo a zona geotécnica

1 dividida nas sub-zonas A e B.

Zona Geotécnica 2 (ZG2)

Foi definida em toda a 4rea em estudo e corresponde aos horizontes onde predominam as
litologias com caracteristicas de solos, ou seja argilas, argilas siltosas, argilas margosas, basaltos
decompostos (Ws) e brecha baséltica desagregada, cujos valores de Ngpr variam entre 16 e mais
de 60, predominando, no entanto, valores da ordem de 20 a 386. Apresenta espessuras variaveis

entre 0.4 m (sondagens 81, 83 e $7) e 6.6 m (sondagem S4).

Zona Geotécnica 1B (ZG1B)

Foi definida nas sondagens S2, $3, S5, S6, S8 e S9, predominantemente intercalada na zona
geotécnica 1A, embora também ocorra subjacente & zona geotécnica anterior. Litologicamente,
esta zona caracteriza-se por margas, basaltos muito alterados a decompostos {(Ws4) e brecha
basaltica que, pontualmente, apresentam zonas com caracteristicas de solo. Os valores de Nspr
que caracterizam esta zona sdo sempre superiores a 60. Apresenta espessuras reconhecidas

variaveis entre 1.2 m (sondagem S9) e 4.0 m (sondagem S6).

Zona Geotécnica 1A (ZG1A)

Foi definida em todas as sondagens, subjacentemente & zona geotécnica 2 e com intercalagGes
desta zona e da zona ZG1B no seu seio. Corresponde a margas, calcarios margosos e basaltos
com fracturas muito proximas (Fs) a medianamente afastadas (F3), sub-horizontais a inclinadas
cerca de 30° em relagéo ao eixo das sondagens, de bordos planos, ligeiramente rugosos, por
vezes com preenchimento argiloso. As percentagens de recuperagio variam entre 40% e 100%,
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undacées e Geotecnia, SA

predominando, no entanto, a gama de valores acima de 60 %: o indice de qualidade R.Q.D.,

quando existente, oscila entre 10% e 90%, prevalecendo os valores entre 20% e 40%.

Nos perfis interpretativos A-A’ a D-D' do desenho n.° P02/888-1843/03/0/3740 e nos perfis
interpretativos E-E’ a H-H’ do desenho n.° P02/888-1843/04/0/3742 sintetizam-se as caracteristicas

descritas anteriormente.

De acordo com a informagéo disponivel, tendo por base os resultados obtidos na campanha de
prospecgao, com especial atengdo para as formagfes ocorrentes e respeclivos resultados dos
ensaios SPT, poder-se-80 sugerir os seguintes parametros geotécnicos para as zonas geotécnicas

anteriormente definidas, obtidas através de correlactes correntemente utilizadas com os ensaios

SPT (Quadro Il).

Quadro

Argilas, argilas
siltosas, argilas
margosas, basalos 16 - =60 32 .35 15 .95 18 - 20 25 - 45

cACE: decompostos (Ws)e | [20,36F - .
brecha baséitica
desagregada,
Margas, basaltos
7G1B muito alterados a > 60 ; ; 3538 | 20-50 | 21-22 | 60-100

decomposios (Ws4) e
brecha baséltica

Margas, calcarios A 10 - 90 i i ) )
ZG1A margosos e basaltos FsaF; [20,4012 38-45 | 50 -100 22-24 100 - 300

5. Consideragdes finais e recomendagdes

Face aos resultados obtidos nos trabalhos de prospecgdo, tendo em conta o zonamento
geotecnico elaborado (desenhos n.°® P02/888-1843/03/0/3740 e P02/888-1843/04/0/3742) e

% Valores mais frequentes
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prevendo o projecto a construgio de um edificio com quatro (4) pisos enterrados, pode concluir-se

que:
a) Litologia

- No local em estudo, iimitado a zona das sondagens S5 a S9, ocorre o Complexo Vulcédnico de
Lisboa caracterizado pela ocorréncia de alternancias entre niveis de basaltos com varios graus

de alteragéo, tufos vulcanicos e brechas vulcanicas.

- Em toda a &rea, com excepgdo dos locais das sondagens S6 a S8, foram reconhecidas
litologias pertencentes aos Calcarios e Margas (Belasiano) e Calcarios com Rudistas e
Camadas com Neolobites vibrayeanus, caracterizados pela presenga em camadas alternantes

de argilas, argilas margosas, margas, calcarios margosos e calcérios.

b} Escavagdo / Contengdo

- As escavagbes a efectuar podergo ser realizadas com meios mecanicos, na zona geotécnica 2
e, pontualimente, na zona geotécnica 1B. Na zona geotécnica 1A, devera ser necessario o

recurso a martelo hidraulico;

- A profundidade da escavagéo a efectuar em toda a drea, as condigbes de vizinhanga adjacente
ao perimetro da escavagdo, bem como a heterogeneidade das caracteristicas geotécnicas das
formagbes ocorrentes, indicam a necessidade das mesmas puderem ter que vir a ser

realizadas ao abrigo de medidas de contengéo/estabilizacdo adequadas;

- A escavagdo poderd, a partida, ser realizada em talude, sempre gue as condigfes de
vizinhanga e orientagéo das fracturas o permitam, néo devendo, em principio, as inclinagées
ultrapassar os valores de 1(V) : 1(H) na zona geotécnica ZG2, 2(V) : 1(H) na zona geotécnica
ZG1B e 4 (V) : 1 (H) na zona geotécnica ZG1A. Estas inclinagdes sdo meramente indicativas e
deverao ser confirmadas em obra por técnico com formag&o e experiéncia adequada para o
efeito. Sempre que se justifique, os taludes deverdo ser protegidos contra os fenémenos de
erosdo superficial e devidamente drenados. Para inclinagbes mais agressivas do que as
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Fundagbes e Geotecnia, SA

indicadas, os taludes dever&o ser pregados ou ancorados ao terreno. No limite, para situagGes
de escavagéo na vertical podera ser prevista uma solugdo de contengdo ancorada,
recomendando-se a tecnologia tipo “Munique”, complementada, se necesséario e devido 3
presenca de agua, com o tratamento prévio das zonas mais fracturadas e de maior

produtividade através de injecges ou de colunas de Jet Grouting.

No piezometro instalado num furo de sondagem, foi detectada a presenga de agua cerca da

cota 80, provavelmente relacionada com uma zona de basaltos muito alterados e fracturados

ocorrentes a essa cota.

Fundagdo

O tipo de solugéo a adoptar para a fundagéo do edificio a construir sera fungdo das cargas a

transmitir aos terrenos;

Na generalidade da area abrangida pela obra, a cota da Gltima cave interessa formagbes
definidas como pertencentes a ZG1 (sub-zonas A e B), pelo que, sera de admitir como possivel

solug&o para fundagéo o recurso a uma solugéo de fundagéo directa;

Caso se opte por uma solugdo de fundagéo directa para os varios elementos estruturais, foram

sugeridos no Quadro |l valores para varios pardmetros geotécnicos.

As consideragdes apresentadas deverdo, na fase de obra, ser convenientemente avaliadas por um

técnico especialista de modo a confirmar os pressupostos do projecto efectuado.

) i de 2003
EADE PROJEC
‘-" “ /r--//
aulo Rodrigues Alexandre Pinto
Geoblogo Engenheiro Civil
o*v“"!o 12
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CLASSIFICACAO TRIANGULAR
E GRANULOMETRICA DE SOLOS

0,000

5 £
& k)
N C%y
@
% Argila Argila
Arenosa Siltosa il
B
30
2 / Areia Argllosa \ Siite Argiloso \
20
2] Areia Silte
i ] 10
. Arela Siltosa Arenoso Silte
C
/ 7 7 7 7 7 7 7 7 7 70
s 8 s s F 8 & ° & & g8
% SILTE
Especificagdo LNEC E-219
FING MEDIO L BROSSO FINA MEDIA GROSSA AND MEOID GROSSO
ARGILA
SiLTE AREIA CASCALHG
T Y T 1 T T T T ] 7 1
0,002 0,006 0,02 0,06 0.2 0.6 2 g 20 80 {mm}

Especificagzo LNEC E-239
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Fundagbes e Geotenia, SA

ESTADOS DE ALTERACAO
SIMBOLOS |DESIGNACOES CARACTERISTICAS
W1 Sa Sem quaisquer sinals de alteragio.
W2 Pouco Sinais de alteragdo apenas nas
Alterada imediagdes das descontinuidades.
3 Medianamente Alteragdo visivel em todo o macigo
w Alterada rochoso, mas a rocha ndo é fridvel
W Muito Alteragdo visivel em todo o macigo
4 Alterada e a rocha é parcialmente fridvel
O macigo apresenta-se completamente
W5 Decomposta friavel, com comportamento de solo
(S..M.R.)
ESTADOS DE FRACTURACAO
INTERVALOS SIMBOLOS DESIGNACOES
(cm)
>200 Fi Muito Afastadas
60 a 200 Fo Afastadas
Medianamente
Hawm F3 Afastadas
6aZz20 Fa Préximas
<6 Fs Muito Proximas

(S.LMR.)

CL_Selos
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TECNASOL-FGZE SONDAGEM N° g1
FUNDAGOES E GEOTECNIA, S.A.
PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.9~ 21.0m= 86.0mn N2 OBRA...: 1843.
DIAMETRO LOCALIZAGAD: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAQ
COMPRIMEKTO: 21.00 m COTA Z = B5.947 m
0.0- 1.5m=113.0mm INICID....: 03/02/03
REVESTIMENTO INCLINAGAD.: 90° AZIMUTE: °
FIM....... : 05/02/03
COORD.: M = -104820.740 m P = -105684.583 m
EQUIPAMENTO TRACTOR Pégina 1 de 3
N. S c E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D i 0 st | R | E-Raop.
A A H M T T A ENSAIOS S.P.T.
TG B P. DESCRIGCADQ R|E T i ~RECUP.
AU 0 A R U 12 22 @ 3% FASE P
A i, (m) T.| A R. (%) F.[(n* de pancadas) (E
30 60 9? 1l|) 2[|l 30 4? S(IJ N.
0 1 1 i
E Argila silto-arencsa, * A ol P
5 - Argila,
S E de cor amarelo-acastanhada.
T T o
T T f-
T ]
L
[T T |
T T
T
- 1 Marga, F5/4-
B B — b de cor amarelo-acastanhada,
T ] i miito fracturado.
L .
i B
T
03/02 ! c
T ' r
[ { 5
! t
T ] . .
] . Marga de cor cinzenta, c Fé
B — B Fractura§, quar_mdo sdennflcayem, i
T E sub-horizontais, planas e lisas. c
6 [+]
S - Argila margosa, de cor cinzenta.
T ]
T 1]
7 F4/3
T . Marga/calcario margoso,
8 E de cor cinzenta.
——r] g Zona de argila margosa entre os
T B é.éG m- &.75 rn.‘
1] 8 Zona mais fracturada entre os —F5]
o — B 7.70 m - 7.90 m.
T 1 FL/3-
10 I
] .
T Marga de cor amarelo torrado. Fé /54
04702
L1 1+ Calcario margoso de cor cinzenta. F3/4-
T—Lr—L g Fracturas sub-horizontais **
—ri 10
I S
OBSERVACCES: DES_N® 1
* de cor castanha com restos de rajzes. (Yerra vegetal). -
** inclinadas cerca de 30° em relagao ao cixo da sondagem, de bordos pouco rugoscs CONF%&% mw/
e planos. -\, ly #
A - Actual ARQ,




TECNASOL-FGE SONDAGEM N° 81

FUNDAGOES E GEOTECNIA, S.A.

PROJECTO: NOVG EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 21.0m= 86.0mn N& OBRA...: 1B43.
DIAMETRO LOCALIZACAO: SAG DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTACAD
COMPRIMENTO: 21.00 m COTA 2 = B5.947 m
0.0- 1.5m=113.0mm INICIO....: 03/02/03
REVESTIMENTO INCLINACAD.: ¢G0° AZIMUTE: °
FlM....... : 05702703
COORD.: M = -104820.740 m P = -105684.583 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR Pagina 2 de 3

ENSAIOS E AMOSTRAGEM

N. S C E A F
D I 0 S|t |R [§B-ro.,
A A M M T T A ENSAIOS S.P.T.
TG B P. DESCRIGAGDC R} E T g -RECUP.
AU o] A R U 12 2% e 3% FASE p
A L. ] (m) T.| A R. (%) F.](n® de pancadas) |E
30 60 90 10 20 30 40 50 [N,
10 N | | R T W |
| l LR L R
J—TJAW_ 1 Calcario margoso de cor cinzenta.
E Fracturas sub-horizontais
inctinadas cerca de 30° em relacao
11 ao eixe da sondagem, de bordos
E pouco rugosos e planos.
T
T T T
— 12—+ Marga,
T . de cor cinzenta,

E os 13.50 m - 13.55 m.
14 -

- Calcario margoso,
13+ de cor cinzenta.
<1 Fractura oxidada inclinada cerca de
4 30° aos 13.90 m.
E Zena de argila cinzenta entre
L
T

1 Marga,
41 de cor cinzenta, muito fracturada.

04/02 11 i

s
un
e |

T Calcario margoso,
4 de cor cinzento.

AL—FL—T 16— Zena de brecha calcaria entre
l g os 15.60 m - 15.80 m.

QDO OO

17
T T 1
— T . Marga,
I — 1 de cor c¢inzenta.
18—
E Calcario margoso,
I 1 de cor cinzenta.,
1 ] 7
7 19 Marga,
—T—1 4 de cor cinzenta.
T )
05/02F—F —Argila margosa, de cor cinzenta.

20-—+Marga de cor cinzenta.

OBSERVAGOES: IDE;'”;// /Dg'fli?é"v%(.:
CONF%U%A{) //6@%}//

ARG




TECNASOL -

FUNDAGOES E GEOTECNTIA, 5.A.

F GE

SONDAGEM N° S1

PROJECTO: NOVO EDIFICIC DA BRISA

CLIENTE: BRISA, SA

Cret - Cretacico

0.0- 21.0m= 86.0mn N2 OBRA...: 1843,
DIAMETRO LOCALIZACAO: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAOQ
COMPRIMENTO: 21,00 m COTA 2 = 85.947 m
0.6- 1.5m=113.9mm INICiO....: 03/02/03%
REVESTIMENTO INCLINAGAD.: %0° AZIMUTE: i
FIM.ooouuas 05/02/03
COORD.: M = -104B20.740m P = -105684.583 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR Pdgina 3 de 3
N. S C E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEH
D I 0 S+L IR | B-R.GD.
AA M M T T A . ENSAIOQS S.P.T.
TG B P. DESCRIGCAQD R E T & -RECUP.
AU 0 AR Hj 12 2% e 32 FASE P
A L. {m} T.| A. | R. (%) F.{(n? de pancadas) {E
30 60 90 10 20 30 40 50 |N.
20 I I R
= I 1 1 i i
L b c
05/02 |— - r Fb
1 g Marga de cor cinzenta, e
T ] t
= 21 F
i ]
22—
j 23—
. 26—
: ]
!
| N
25—
26—
27—
28—
29—
30
[
OBSERVACOES:




4T, & Nrd
2 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

NOVO EDIFICIO

Amostragem da sondagem $1

e
QEDFICID DA BR
£ 3D bovNGas DE AANA
mmmuamuudw
s N 51 - 000 : 580

ST L

2 Brisa

CAMARA MUNICIPAL

2 0] MTomZASs FOR DIIAACKD CE 1IN EAT "?" '{ U {uéT. 2@“8
b O B o= w2 30010 § ; ®
Ay B | gﬂm“r;v
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HECNISOLRGE

Fundz¢des e Geotecnla, SA

¢ Brisa

l AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA El SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S1

o -
NgIOEWWIJAM'
EM SAO DOUMNGO3 DE RANA
PROSPECCAD GEOLOGICO GEOTECNICA
Sordagen ¥ S1 o965 . 1350

=

2 Briso

nmonusn
DWHGOSBE

ALTONLAZA #O8 E2L7ACHD B4 111290

:I".F:‘.\IDC oo e 30010

TIEIINTIA €07 W S M A



ﬂmd:;oes ¢ Geotecnla, SA

£ Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S1

| ASIORTAD PO OEEPACAD B 214247
Tl cscencoss we 30010
J LN TS METALS TN R g




TECNAS

OL - FGE

FUNDAGOES E GEOTECNIA, S5.A.

SONDAGEM N° g2

PROJECTO: NOVO EDIF}

CIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA

0.0- 20.0m= 86.0mm

N&¢ OBRA...: 1843,

DIAMETRO LOCALIZACAO: SAO DOMINGOS DE RANA
TIPC SOND.: ROTAGAD
COMPRIMENTO: 20.00 m COTA Z = 8B.0826 m
0.0- 5.0m=113.0mm INICIO....: 29/01/03
REVESTIMENTO INCLINACAD.: 90° AZIMUTE: “
FIM.......: 31/01/03

EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL

CODRD.: M = -104814.997 m P = -105641.122 m

Pagina 1 de 2

* recuperades coma ar
** de tom creme.

eia argilo-siitosa, com restos de rajzes.

N. S [ E | A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D I 0 5L [R | E-R.Q.D,
AAT M H TIT [ A | ENSAIOS S.P.T.
TG B P. DESCRICGCAD R E T & -RECUP.
AU 0 AR u 12 ! e 3% FASE P
A L. [{m} .| A. | R. &3] F.j{n® de pancadas) |E
306 60 90 10 20 30 40 50 [N,
0 f—— ]
1 Terra vegetal, de cor castanha, * A
1—
: Areia de grao fino, siltosa, (9+8)
de cor amarela. 11— 30
—
- - 1 (9+11)
T 3 . 6 30
S - Argila,
S de cor castunha.
&
7
29707 —— - c
T 1 Marga, r 60 | mme— 5
R m— . de cor amarelo claro, e
F—T— 5- muito fracturada ate acs 4.50 m t
N e - e entre 5.00 m - 5.25 @ a
T 4 e 5,55 m - 6.00 m. <
7 .
T b c (25+35)
o 53 | e —| 23
.- Argila siltosa, de cor amarelo-
S 1 esbranquicada, com tajvos **
IT—T1 i
T T 7
T
| ]
1 X
. ] Calcaric margoso,
— 8- de tom amarelado, por vezes muito
T {1 fracturade e com pequenas cavidades
7 1 €<0.50 cm), devidas a dissolucao
—T— 1 dos carbonatos.
T 1
T 9
L i
30/01 —p—
1 T ]
10—Marga, cinzenta, muito fracturada. C
: DES.Ne @/@ép
OBSERVAGOES ] y %g

" ks /5&3%9

CON
ARQ




0.0- 20.0m= 86.0mm

TECNASOL-FQGE SONDAGEM N° 82
FUNDAQOES E GEOTECNIA, §.A.
PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA

Ne¢ OBRA...: 1843.

DIAMETRO LOCALIZACAD: SAO DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAOD
COMPRIMENTC: 20.00 m COTA Z = 88.0826 m
0.0- 5.0m=113.0mm INICIO....: 29/01/03
REVESTIMENTO INCLINAGAD.: 90° AZIMUTE; °
FIM....... ;31701703
COORD.: M = -104814.997 m P = -105641.122 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pigina 2 de 2
N. S C E A F ENSALIOS E AMOSTRAGEM
D I 0 8 L R
AA ul M T T A ENSAICS S.P.T.
T6 B P. DESCRICAC R E T
AU 4] A R u 2% e 32 FASE P
A L. {m) T.| A. | R. (n? de pancadas) |E
T0 20 30 40 50 |N.
10 I
: ]
‘T“ir_ 1 Marga, cinzenta, muito fracturada. F5
— {Marga, amarela clara, muito fracturada
o - 11— Argila, de cor castanha, plastica,
F
I — 7 —F5—
T : Fé
T ]
e 124 Calcario margoso,
A 1 de cor cinzenta,
b [Or vezes com pequenas cavidades F5/4
Y 1 devidas a dissolugao (< .40 cm).
Ry 1 Zona muito fracturada entre os
e 13412.80m - 13,00 m e 13.25 m - 13.50 m. F5—
T ] F5/4-
30/0 e F5
— [
;“ T 7
=T g Argila margosa, C
o de cor cinzenta. r
i e
T t
{ - 15 a
T y =
T R Marga, 1
F—r— de cor cinzenta, c
T . 4 muito fracturada. 0
1
T T ] 1
T
S T
— J
T 17— Marga,
T 4 de tom creme-acinzentada,
1 com laivos amaretades, F5
- muito fracturada.
T 7 )
] 18+
. 7
3170 ——py ]
(. i
T 19—
B R — 1 Marga,
r— b de cor cinzenta,
EE— b muite fracturada.
L 20 FIM
! 1 i 1 |
CBSERVAGOES: DES.N / %k]éﬁ%’[‘

ARG

CONF /{[/Zfljé %Jﬁq?g)’
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Fundagdes e Geotecnia, SA

O DOMINGOS DE RANA

SA

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM

Amostragem da sondagem S2
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Fundagdes e Geotecnla, SA

£ Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFEICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S2

KOVO EDIFICIO DA BRISA
EM 8A0 DOMING O3 DE RARA

NOVO EDIFICIO DA BRISA
E# SAO DOMINGOS DE RANA

FHGFECCIDC—GC\WI‘.GGiQIE‘:\ <A
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NMECNasOlEGE

Fundagbes e Geotecnia, SA

S Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S2

2 Brlsa
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TECNASOL-FGHE SONDAGEM N° 83

FUNBA(;E)ES E GEQTECNIA, §5.A.

PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.5m= 86, 0mm N® QBRA...: 1843,
DIAMETRO LOCALIZACAO: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAD
COMPRIMENTO: 20.50 m COTA Z = B8B6.065 m
0.0- 7.0m=113.0mm INICIO....: 95/02/03
REVESTIMENTO IKCLINAGAD.: 90° AZIMUTE: °
FIM.......: 07/02/03
COORD.: M = -104796.364 m P = -10566%1.367 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pdgina 1 de 3
N. S C E ] A F ENSATOS E AMOSTRAGEM
D I 0 S| L |R |E-rR0.0D.
AA M M T 7T A . ENSAIOS S.P.7.
TG B . DESCRICGCAO RIE | T | & -RECUP,
AU ¢ AR u 14 i e 3% FASE P
A L. (m} T.{ A. | R. (%) F.[(n2 de pancadas) |E
30 60 90 10 20 30 40 50 |N.
0 J—— L
Argila silto-arencsa, * A
LR g Argila arenosa,
de cor amarei{o-acastanhado.
i
L 7
T 1 I —— ]
b J
T 2
— “
L
T
T ] (60+0)
3 Argila margosa, S | T
7:2’ 1 de cor amarelo-z-astanhado.
T ]
T T
T
T 4
T
- c (60+0)
T r E— | |
T N
5 t
A — g Marga, a
T de cor amarelo-acastanhado, <
o S — 1 passando a cinzento-azulado, i
T 1 a partir dos 5.50 m, ¢ (60+0)
6 . Ry | 13
A 1 Argila margosa,
e 1 de cor amarelo claro-acastanhado.
[T 1]
T 7
M 1 Marga de cor amarelo-acastanhado.
T 1 Fracturas inclinadas cerca de 45°
1 E em relagao a0 eixo da sondagem
—T—T- . de bordos planos e lisos.
8-
T T
[T T
e - 1 -
I — g Argiia margosa,
1 9 de cor amarelo-acastanhado, R |
T T 1 . com laivos de tom creme.
PRI 1
T 1 Marga de cor amarelo-acastanhado.
3 10 L
OBSERVACOES:

* de cor castanha, com restos de rajzes. (Terra vegetal).
A - Actual




TECNASOL-FGE SONDAGEM N° 83
FUNDAQOES E GEOTECHTIA, S.A.
PROJECTG: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.5m= 85.0mm N2 OBRA...: 1843,
DIAMETRO LOCALIZAGAD: SAO DOMINGOS DE RANA
TIPG SOND.: ROTAZAD
COMPRIMENTO: 20.50 m COTA 2 = 84.065 m
0.0- 7.0m=113.0mm INIClO....: 05/02/03
REVESTIMENTO INCLINAGAG,: 90° AZIMUTE: °
FIM.......: 07/02/03
COBRD.: M = -104796.364 m P = -105661.367 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 2 de 3
N. ) C E | A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D 1 o s|L R | E -R.0.D.
AA M M T T A ENSAICS S.P.T.
TG B P. DESCRIGAD R E T “RECUP.
AU 0 AR u T8 22 e 32 FASE P
A L. {m) T.{ A. R. (%) F.j{n® de pancadas) |E
30 60 90 10 20 30 40 50 |N.
10 —— t—t—t——1
—Marga de cor amarelo-acastanhado.
T 1 Argila margosa, amarelo-acastanhada.
5
L
7
T Y
T 1 Marga de cor amarelo-acastanhada,
—— - com taivos acinzentados.
T Fracturas inclinadas cerca de 80°
— . em retagao ao eixo da sondagem
H—r— 12— e sub-horizontais, de bordos S ——
17— 1 plancs e lisos,
T 1
T
- 13 R T |
T
T ]
LI 7
T T 1
[~—T] T4
T ] c
A N r
1 .
L 1 t
H——{ 15~ a
1 7 =
T ) U
T ¢
— ] =
5 E Marga,
E de cor cinzenta
[T T U
R 1muito fracturada a partir dos 15.40 m.
— J
1 17
e i
(I 1
T
1 1
— 18
]
T ]
1 A
o] J
T 19+
: 4
T 7
T
L 20 |
U Lt
B : \ DES.N¢ @(bé)q:&
OBSERVACOES PVAE

CONF Jé&{é

ARQ!

R v.ra
dr/f




TECNASOLS-TFGHE SONDAGEM N° S3
FUMDAGOES E GEOTECNIA, S.A.
PROJECTO: NOYO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.5m= 86.0mm Ne OBRA...: 1843,
DIAMETRO LOCALIZACAQ: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPD SOND.: ROTACAO
COMPRIMENTO: 20.50 m COTA 2 = B86.065 m
0.0- 7.0m=113.0mn INICIO....: 05/02/03
REVESTIMENTO [NCLINAGAD.: 99° AZIMUTE: °
FIM ... .. : 07/02/03
COORD.: M = -104796.3646 m P = -105661.367 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 3 de 3
N. s C E | A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D I 0 S|t R | B -r.0.0.
A A M M T T A ENSAIOS S.P.T.
TG B P. DESCRIGAOD R E T B -RECUP.
Al 0 AlR U T 2% e 3% FASE P
A L. (m) T.] A R. (%) F.1{n® de pancadas) jE
30 60 90 10 20 30 40 50 M.
20 e
H——] g Marga, de cor cinzenta, muito Fé/5-
I 1 fracturada a partir dos 15.40 m. c
FIM
21—
22—
23—
24—
25—
26—
27—
28—
29—
30-} '
T N S S |
OBSERVAGOES: DES.N2
¢ - Cretacico /17
CONF. ‘!
Nl Dol
ARa? //




Fundag¢des e Geotecnia, SA

2 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S3

D Brk,q.._
mmm
mnemu




Fundagdes e Geotecnia, SA

o ATOAZAZA L8 CLIRC-T % L2
e P avaiata st nims WYY

S Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

‘2 Brisa

e
O EDIFICI0 DA BRISA
t&%mﬁoﬁ*w“

PROSPECGAQ GEOLOGICO GEOTECIICA $

"2 Bris

B G 1

-ugxozdrﬁuimss"..
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AECnasoIEGE

Fundagdes e Geolacnia, SA

SORZADA POB DEMFALD B 2101
uamn:q CALM LA w : 30010

2 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EIi SA0 DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S$3




A - Actual

* de cor castanha com restos de raizes. {Terra vegetal).

TECNASOL-FGE SONDAGEM N° 84
FUNDAGGES E GEOTECHIA, S.A.
PROJECTO: NOVO EPIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.2m= 86.0mm N2 OBRA...: 1843,
DIAMETRD LOCALIZACAQ: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAQ
COMPRIMENTC: 20.20 m COTA 2 = 85.546 m
0.0- 1.5m=113.0mm INICIO....: 10/02/03
REVESTIMENTO INCLINAGAD.: 90° AZIMUTE: °
FIM. ..o 12702703
COORD,: M = -104764.8656 m P = -105683.766 m
ECUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 1 de 3
N. S c E /A F ENSA10S E AMOSTRAGEM
b I 0 S|t | R |§-roO.D.
AA M M T T A . ENSAIDS S.P.T.
TG B P. DESCRICAD R E T £ -RECUP.
AU o} A R U 14 2% e 32 FASE P
A L. j¢m) T.[ A. | R, (%) F.[{n* de pancadas) [E
30 60 90 10 20 30 40 50 (N,
0 —1— et
- - Argila silto-arenosa, * A
1]
1 Calcario,
de cor c¢inzento claro,
. mJuito fracturado.
1 2
NA
R . J
1 )
T : (12+17)
W02 S 3+ R 30
[T T 1
N 1
T_T ]
T T J
| 4
— ]
7:_7;“' i C (33+27)
ERE 1 5 [ ——r.
o 1 Argila margosa, e
——r—| 5— de cor cinzento ctare com pontuagoes | t
R o — 1 amareladas, passande a amarelo- a
[ -acastaphado entre os 4.50 m e os c
. 1 8.40 m. Por vezes ocorrem zonas onde | i
T 1 s¢ verifica a presenga de fragmentos | ¢ {&60+0)
—tr—T 6 angulosos de marga que deverao 0 T | 13
] E corresponder a pequenas
T . concregoes/intercalagoes,
T
I iy
s n Y o
T ]
T _1 T 11
[ e ) s SR
. i
N2 —pr— 8
i | 3
S )
L 1
9.
Calcario margoso, de cor cinzenta.
10
[T S W |
OBSERVAGOES: DES.N2 /]%ﬁ[‘@k

Al

CON /F/ %Z,"U{é /A‘é}/f




TECNASOL -

FUNDAGOES E GEOTECNIA, S.A.

FGE

SONDAGEM N*° 84

PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA

CLIENTE: BRISA, SA

0.0- 20.2m= 84.0mm
DIAMETRO

0.0-  1.5m=113.0mm

REVESTIMENTO

EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL

LOCALIZACAD: SAD DOMINGOS DE RANA

COMPRIMENTO: 20.20 m COTA 2 = 85.546

INCLINAGAD.: 90° AZIMUTE: °

COORD.: M = -104764.656 m P = -105683.764

N¢ OBRA...: 1843,

TIPO SOND.: ROTAGAO
m

IRICIO....: 10/02/03

1 12702703

Pagina 2 de 3

P S
>Corr =
T O W e

TEZo0

(m)

DESCRICAGD

=X Awmm

PRM A D

B -r.q.0.

B -RECUP.

A —~>» 0

(%)
30 60 %0
Lo

ENSAIOS E AMOSTRAGEM

ENSAIOS S.P.T.

-|[¢n2 de pancadas)

2% @ 3% FASE

m=m

10 20 30 40 50
T T T

t1/02

qCalcario margoso, de cor cinzenta. **

—Argila margosa, amarelo-acastanhada.—

Calcario margose, de cor amarelo

g claro-acastanhado.
. Intercalagoes de marga de cor

castanha ligeiramente avermelhada

JCalcaric margoso, de cor amarele claro
1 -acastanhade. Intercalagoes de marga

de cor castanhz ligeframente

g avermeinada.

HArgila margosa de - cinzenta.

1 Calcario margoso ae cor cinzenta.

Fractura longitudiinal entre os
13.80 m e 14.20 m “Je hordos ***

E Argila margosa,
1 de cor cinzenta.

Calcaric margoso,

1 de cor amarelo-acastanhado e

acinzentado. Cavidades de dissolugao
com Bmax.= 3 ¢m no trecho

. compreendido entre os 15.20 m e

15.60 m, Fracturas predominantemente

1 sub-horizontais, de bordos plaros,
{1 Lligeiramente rugoscs e com patine

argilosa. Fracturas sub-verticais
entre 17.40 m e 18.75 m (de bordos

1 irregulares e ligeiramente rugosos)

e 19.10 m e 19.55 m ¢de bordos
irregulares e rugosos).

CO =0+~

T | I T i

m15

1 1 ! 1 |

OBSERVACOES :

** Zona de brecha calcaria de cor cinzenta, entre os 10.20 m e os 10.50 m.
*** irregulares e rugosos.
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TECNASOL-FGE SONDAGEM N° 84
FUNDAQ&!ES E GEQTECHIA, S.A.
PRGJECTD: NOVO EDIFIGIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.2m= B6.0mm NE GBRA...: 1843.
DIAMETRO LOCALIZACAD: SAQ DOMINGOS DE RANA
TIPO SOKD.: ROTAGAD
COMPRIMENTO: 20.20 m COTA Z = 85.546 m
0.0- 1.5m=113.0mm INICHO....: 10/02/03
REVESTIMENTO INCLINAGAG.: 90° AZIMUTE: °
FIM.......: 12/02/03
COORD.: M = -104764.656 m P = -105683.766 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pégina 3 de 3
N oS c Ela F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D 1 0 s |t R { E -R.Q.D.
A A M M TiT A ENSAIOS S.P.T.
TG B P. DESCRICAO R|FE T % -recup.
AU o AR u 13| 22 e 32 FASE P
A L. (m) T.| A R. (%) F.[(n? de pancadas} JE
30 60 90 10 20 30 40 50 |N.
20 A
12/02 Calcario margoso, idem. L4 Fé
21—
22—
23—
26—
25—
26—
27—
28—
29
30—
] 1
OBSERVAGOES:
C - Cretacico




[BcnasolEGE

Fundagdes e Geotecnia, SA

G’ m«muymomnu.n
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B A e s 20010

2 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S4




HECHAs0lEGE

Fundagdes e Geotecnia, SA

S Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EiM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S4
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1ECNasolEGE

Fundagdes e Geotecnia, SA

2 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA
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TECNASOL-FGE SONDAGEM N° 85
FUNDACORS £ GEOTECNIA, S.A.
PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISsA CLIENTE: BRISA, SA
0.G- 20.2m= 86.Cmm N¢ OBRA...: 1843,
DIAMETRO LOCALIZACAQ: SAQ DOMINGOS DE RANA '
TIPO SOND, : ROTACAO
COMPRIMENTO: 20.25 m COTA 2 = B&.175 m
0.0- 4.0m=113.0mm INICIO....: 12/02/03
REVESTIMENTG INCLINAGAD,: 9Q° AZIMUTE; °
FIM.......: 17/02/03
COORD.: M = -104764.306 m P = -105663.017 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 1 de 3
N. ) c E | A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
b I a S| L R |E-r.Q.D.
A A M M T T A ENSAIGS s.P.T.
TG B P, DESCRIGCAD R|E T # -RECUP.
Al 8 A R u 12 2% e 31 FASE P
A L. (m) T.| A. | R F.]l{n® de pancadas) [E
10 20 30 40 50 |§.
0. | | ! 1 H
U LI il N e
S 1 Argila siltosa, W5
- - de cor castanho, plastica.
- - (Basalto decomposto 7). (13+19)
S 10 | — 30
NA|- - 1
_____ - - 2—
X X 9
127021 x «x R
X X (40+20)
X x| 3 19— 22
X X
X X
X X -
X X N
X X 4—] e
X X a
X X - -
T X X ¢ 60| m—— 15
X X - r
X X[ 5— e (W4/5]
X X E t
X X . a
X X E Basalto de cor cinzento escuro c
X X - a negro, de textura afanitica, i (60+0)
X X 6 muito alterado e fracturado, c 30 | | 2
X X 1 recuperado como fragmentos angulosos o]
X X 1 (Dmax.= 7 cm) de bordos oxidados,
X % com patine argilosa e preenchimentos
X X g carbonatados,
X X[
13/02{% %
X X .
X X — | 13
X X T
X X 8
X X ]
X X
X X 3
X X . Wé /3
X x| 9
X X
X X :
X X
X X E
10—1 | I B T
OBSERVACOES:




TECNASOL -FQ@E SONDAGEM N° 85
FUNDAGOES E GECTECKIA, S.A.
PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.2m= 86.0mm He OBRA...: 1843.
DIAMETRO LOCALIZACAQ: SAO DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND,: ROTAGAO
COMPRIMENTC: 20.25 m COTA Z = B85.17% m
0.6- 6.0m=113.0mm INICIO....: 12/02/03
REVESTIMENTO INCLINAGAD.: 90° AZIMUTE ¢ @
FIM.......: 17/02/03
COORD.: M = -104764.306 m P = -105663.007 m
EQUIPAMENTO TRACTOR MOBIL DRILL Pidgina 2 de 3
N. s C E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D I 0 S{L |R {F-rRaa.D.
A A M M T T A ENSAIDS S.P.T.
TG B P. BESCRIGCAGD R|E T # ~RECUP.
AU 0 A R u L 2% e 3¢ FASE P
A L. (m) T.] A. R. (%) F.){n? de pancadas) |E
30 &0 99 10 2G 30 40 50 |{N.
?0 | | il J i ] | |
1 T 1 ¥ H
X X -
X X | N
X X : e
X X - 0
4 X X 11 Basalto de cor cinzento escuro -
X X 1 a negro, de textura afanitica, C
X X - muito alterado e fracturada, r
X X 1 recuperado como fragmentos angulosos e JW4/3{ F5
13/02[x x 1 (Pmax.= 7 cm) de bordos oxidados, t
X x| 12— com patine argilosa e preenchimentos | a
K % X E carbonatados. [
E X X E i
i X X : c
4 X X - 0
; X % 13—
3
! T ~ Argila margosa, de tom rosado (27+33)
i T jcom fragmentos de calcario, dispersos. aee—— | ¢
; I 1 (Zona de falha 7).
H h
{ T JArgitia margosa de cor cinzenta escuro
i T 1 @ negro com fragmentos de marga de
=T 1 cor c¢inzento, disperos. (Zona de *
15-1-Calcario margaso, cinzento escuro.—I —F4—
X X {Basalto de cor cinzento escuro a negro F5
14/02] % x 1 de textura afanitica, recuperado **
T 1 Argila margosa de cor cinzenta com C
== 16~1 fragmentos de marga de cor cinzenta, r
T b dispersos, e
1 . (Zona de falha ?). t
a E————
T 1 S
—1—r 17 Argila margosa de tom rosado. i
<
R °
[ 41 Calcario margosc de cor cinzenta e
18— tons claros e escuros, muito
1 fracturado. Ocorrencia
E de marga cinzento escuro entre F5/4
17/02 19.60 m e 19.70 m, Fracturas
{quando identificaveis, sub-horizontais
T 19— e sub-verticais de bordos planos a
- ligeiramente irregulares e
wL—rL—T- 1 Ligeiramente rugosos.
=
i 1 i | |

OBSERVAGOES :
* de falha).

** com fragmentos angulosos (Dmax.= & cm). (Zona de falha 7).
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TECNASOL -~-FQ@EE SONDAGEM N° 85
FUNDAGOES E GEOTECNIA, S.A.
PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.2m= 86.0mn N® OBRA...: 1843.
BIAMETRO LOCALIZACAD: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAQ
COMPRIMENTG: 20.25 m COTA Z = 86.175 m
0.0~ 6.0m=113.0mm INICIO....: 12/02/03
REVESTIMENTC INCLINAGAD.: 90° AZIMUTE: °
FIM.......: 17702703
COGRD.: M = -104764.306 m P = -105663.017 m
EQUIPAMENTO TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 3 de 3
N, 8 C E A F ENSATOS E AMOSTRAGEM
D I 0 StL | R | E-Rr.oD.
A A M M T T A . ENSAIOS S.P.T.
T6 B P. DESCRICGCAD R | E T # -RECUP.
AU 0 AR u 14 2% e 31 FASE P
A L, j(m) T.| A. | R. (%) F.|(n? de pancadas) lE
30 60 90 16 20 30 40 50 |N.
20 et
17702 — 1Calcario margoso de cor cinzenta, idem ¥ )
FIMNM
21
22—
23]
24—
25—
26—
27—
28—
29—
30 .
| | | 1 |
OBSERVAGOES: DES.N® [/&%M%L
C - Cretacico [ A
o N2 1o dns
3 i
ARQ/ /




Fundagdes e Geotecnia, SA

5 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA ElM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S5

NQO ECFIO0 DA BRISA
£ $40 DOMNGOS DE RANA
i

PROSPECEAD a(uncxoczor:cm
Sondipn N’ S5 j.lg.

35 A70e0A 100 IR0 04 pinznr
T TR A A L Cl it AL vy £



Fomic g

Fundagées e Geotecnla, SA

* Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S5

= o

&

£ Brisa
—-— !

NOYO EDFICI0 DA BRISA
EM DOMINGOS DE RANA
—-—
FROSPECCAD GEOLOGICO-GEOTECNICA
Setagen N S5 o 1025 13.60

\\= .I.-il_

- 2 <= o
=) ,"_-:QA 4.;..".‘1Xk %
SIC o 5000 e

Pt = i iy 2 bt

A ATINIASA ROA DAL g | T
A ieed can,



TECNASOL-FGE SONDAGEM N° Sé

FUNDAGOES E GEOTECNIA, 3.A.

PROJECTO: NGVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.0m= 86.0mm ' N? OBRA...: 1843,
DIAMETRO LOCALIZACAD: SAO DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTACAD
COMPRIMENTO: 20.00 m COTA 2 = 87.051T m
0.G6- 18.0m=113.0mm INICIO....: 17/02/03
REVESTIMENTO [NCLINAGAD.: 90° AZIMUTE: @
FIM.......: 20/02/03
COORD.: M = -104763.984m P = -105628.905 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 1 de 2
N. S [ E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D I o sitL R | B -r..D.
A A M M T T A ENSAIOS S.P.T.
TG B P. DESCRICAOD R|E T # -RECUP.
AU 8] AR u ’ 12 ! e 3% FASE P
A L. {m) T.| A R. (%) F.)(n® de pancadas) {E
30 60 90 10 20 30 40 50 |N.
N | H } 1 ] 1 | J
he T 1 1 T
LN 1 Argila silto-arenosa de cor castanha
L 1 e cinzento escura, por vezes com
- - -1 1+ fragmentos (Dmax.= 3 cm), de basalto
L - muito alterado, dispersos.
500 C 4 (Basalto decomposto). W5 (11+25)
T ] 10| o—— 30
NA 2
177021 . (60+0)
3+ I 16| m—— | 15
- Areia silto-argilosa,
. de cor cinzento-acastanhada, !
4 por vezes com fragmentos e
b {Dmax.= 10 cm), de basalto muito o
- E alterado, dispersos. S (60+0)
—_. . 1 (Basalto decomposto}, c 21 | e —— | 12
. - Na manobra efectuada entre os r
SR 5— 6.00m - 7.50 m, surgiu um fragmenta | e |[WS/4
18702 S 1 com cerca de 10 cm de comprimento t
- - de brecha basaltica de cimento a
- carhonatado, c
b i
— 6 ¢ 60 | me————— | 3
- Q
7-

SELEE 4Argila silto-arenosa de cor castanho-
S 1 acinzentada com fragmentos W5
SR 4 (Dmax.= 2 cm), de calcite *

(52+8)
29 | e ——| 16

197021 @ 8— Fragmentos angulosos (Dmax.= 3 cm),
e ° 1 de basalto de cor cinzento escuro
e e . a negro, de textura afanitica e
e ° - calcario de cor branca.
e e 7 (Brecha basaltica desagregada 7). Wi /54
9
A X 1Basalto de cor cinzenta escura a negro
X X 1 de textura afanitica, medisnamente
X X ] alterado e muite fracturado,
X X . recuperado camo fragmentos **
* % TO i { | | |

OBSERVACOES: DES.N2 /) @w

* e basalto, dispersos. (Basalto decomposto ?).

.
** angulosos (Dmax.= 7 c¢m), de bordos oxidados. CONF;4?§i?zg§ fQQQiiﬁg
v, v

A




FUNDAGOES B

TECNASOL -~

F G E

GEOTECNIA, &,A.

SONDAGEM N° S6

PROJECTO: NOVC EDIFICIO DA BRISA

CLIENTE: BRISA, SA

0.0- 20.0m= 86.0mm N® DBRA...: 1843.
DIAMETRO LCCALIZACAQ: SAO0 DCOMINGDS DE RANA
TIPG SCND.: ROTACAD
COMPRIMENTO: 20.00 m COTA 2 = 87.031
0.0- 18.0m=113,0mm INICIO....: 17/02/03
REVESTIMENTO INCLINAGAO.: 90° AZTMUTE : °
FiM.......: 20/02/03
COORD.: M = -104763.984m P = -105628.905 m
EQUIPAMENTO TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 2 de 2
N. S C E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D 1 o) S L R ~R.Q.0
A A M M T T A ENSAIGS S.P.T.
TG B P. DESCRICAD R E T
AU 0 A R U 12 2% g 3% FASE P
A L. (m) T.| A. | R. (%) F.[(n® de pancadas) |[E
30 6 10 2C 30 40 50 :N.
10 | i ] | |
i I i i T
X X 1
X X :
X X -
X X 1
19762 x x| 11—{Basalto de cor cinzenta escura a negro
X X 4 de textura afanitica, medianamente
X X E alterado ¢ muito fracturado, W4 /5
X X 1 recuperado como fragmentos
X X E angulosos (Dmax.= 7 cm}, de
—X X 12+ bordos oxidados. i
X X :
X X 9 ;
X X E !
-] 134 :
neo- 1 Argila areno-siltesa, compacta,
. - 1 de cor castarn:, onde se observa WS (60+0)j ¢
- E reliquias da estrutura original s | ¢
= { da rocha mae (Basalto decomposta 2). | N
4 - € !
XX E o !
X X E -
X X . C
X X . r }
X X 15 e
X X 1 t
X X - a
X X iBasalto de cor cinzenta escura a regro| ¢
X X E de textura afanitica, i
207027 x x| 16 alterado e muito fracturado, [ LY
X X P recuperadoe como fragmentos .0
X X 1 angulosos (Pmax.= 7 cm), de
X X 9 bordos alterados.
X X 9
X X 17
X X -
X X 1
X X R
x X -
18
%X X {Basalto de cor cinzento escurc a negro
X X 4 de textura afanitica, medianamente W3
X X 4 alterado e muito fracturada,
X X - Entre os 17.90 m - 18.30 m
X X 19— observam-se varios filonetes de
X X E natureza carbonatada.
X X {Fracturas sub-horizontais a inclinadas W3 /4
X X 1 cerca de 70° em relagao ao
X X 1 eixe da sondagem.
20 FIM T
OBSERVAGOES : DES.N$ / J@’ﬂLa:L

CO“F/&%’ 0 %J/}\I?




MecnasolFGE

Fundagées e Geotecnia, SA

2 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S6

"2 Brisa
==
KOV EDFICIO DA BRISA
EM SAD DOMINGOS DE RANA

——
PROSPECCAD GEOLOGICO GEOTECNICA
-

SondtigenW'sg De 0,00 » 9.00

= --.-

2 Brisa

NOYD EDFICO DA BRSA
£11 540 DOWNGOS DE RANA

——
FROSPECEAD GEOLOGKO-GEOTECNICA
o
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NECHASOIEGE

Fundagdes e Geotecnia, SA

S Briso

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA Eli SA0 DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S6
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TECNASOL - FGE SONDAGEM N° 87
FUNDAGOES E GEOTECNIA, S.A.
PRCJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.0m= B86.0mm N2 OBRA...: 1843.
DIAMETRO LOCALIZAGAO: SAO DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: RGTAGAD
COMPRIMENTO: 20.00 m COTA 2 = 86.981 m
0.0- 3.0m=113.0mm INICIO,...: 24/02/03
REVESTIMERTOD INCLINAGAO.: ©90° AZIMUTE: °
FIM.......: D&/03/03
COORD.: M = -104719.745 m P = -105662.076 m
EQUIPAMENTO TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 1 de 2
N. B C £ A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
] I 0 s L R
AA M M T T A ENSAIOS S.P.T.
T4 B P. DESCRICAOD R | E T
AU 0 AR U 2% e 32 PASE P
A Lo | (m) T.] A R. .|{n% de pancadas) |E
10 20 30 40 50 |N.
0 et
CREEI E Argila siltosa, de cor castanha.
X % R
X X -
X X 1
X X
NAIX x g
----- X X 4 F5
.- xox
X x| 2
X X g
X X
X X E
X X -
——X X 3—
X X 4
X X E Fé&
XX
X X g
X Xi 4 Basalto, N
X X 1 de cor cinzento escurc a negro, e ~F5-~
X X g de textura afanitica. 0 F3
X X 4 Fracturas de bordes rugosos - —
X X 4 e ondulados, por vezes com c —Fé4—
X X 3-4 preenchimento argiloso de tom creme, r F5
X X 1 inclinadas cerca de 60 e 30° em e [ W2
25/021x x g relagao ao eixo da sondagem. t
X X 4+ Localmente as fracturas encontram-se | a Fé /51
X X 1 soldadas por calcite. C
X x| 64 Fracturas sub-verticais entre: i
X x 1 3.30m-3.60m; 3.70 m - 4.30 m; c
X X 1 595 m - 547 m; 7.25 m - 8.40 m; [+
X X 4 B.70m-89me 9.25m - 10.87 m F3
X x -
X X 7
X X 4
X X E
X X Fé /54
X X
X X| 8-
X X 1 F&/3
X X
X X E - F 51
X X :
05/03)1x x 9— F4
X X b
X X 1
X X 4
a8 e 1 F5
x x| 10
| N N B
J oA
OBSERVAGOES: DES.N*® / £§ ,,‘S
conF.W //{@J//}/{/
ara.” !/




TECNASOL-FQGE

FUNDAGOES E GEOTECHIA, S.A.

SONDAGEM N° 87

PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA

CLIENTE: BRISA, SA

0.0~ 20.0m= 86.0mm N® OBRA...: 1843.
DIAMETROD LOCALTZACAD: SAD DOMINGOS DE RANA
TiPO SCND.: ROTACAOD
COMPRIMENTO: 20.00 m COTA 2 = 86.981 m
0.0- 3.0m=113.0mm INICIO. ... 24/02/03
REVESTIMENTO INCLINACAD,: 90° AZIMUTE ; ¢
FIM.......: 06/03/03
COORD.: M = -104719.745 m P = -105662.076 m
EQUIPAMENTD TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 2 de 2
N. S C E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D I 0 S| L {R | B -r.Q.D,
AA H M T T A ENSAIOS S.P.T.
TG 8 P. DESCRICADQ R|E T £ -RECUP.
Al 0 A R i 12 2% g 32 FASE P
A L. I¢m) T.) AL § R. (%) F.|l(n® de pancadas) |E
30 60 %0 10 20 30 40 50 |N.
10 e
X X E
X X .
X X
X X 4
X X 11—
65/03 X X q
X X -
X X 1
X X E
X Xxi T2
X X E
— X X
X X .
X X —
X X 13—
X X 1
X X
X X -
X x g Basalto, N
X x| 14 @ cor cinzento escure a negro, e
X X E de textura afanitica. [
X OX 1 fracturas de bordos rugosos -
X X : e ondulados, por vezes com c
X X 1 preenchimento argiloso de tom creme, | r
X X 15— inclinadas cerca de 60 e 30° em e
X X relacac ao eixo da sondagem. t
X X 1 Localmente as fracturas encontram-se | a
X X L soldadas por calcite. c
X X Fracturas sub-verticais entre: i
X X| 16— 9.25m - 10.87 m; 12.00 m - 43.80 m c
06/031x x - e 18.96 m - 19.60 m. o
X X E
X X :
X X -
X X 17
x X :
X X
X X 4
X X .
X x| 18—
X X -
X X E
X X
X X -
X X 19—
X X 4
X X -
X X 1
X % E
20— FIM
! ] } i 1
OBSERVAGOES : DES.N® / %‘ﬁ?
ra

cour. |yl

o\
O“F-/ %Jms
Y4 [T 74
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Fundagdes e Geotecnia, SA
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NOVO EDIFICIO DA BRISA ENM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S7

2 Brisa

NOYO EDFICIO DA BR5A
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HECNasOIFGE

Fundagdes e Geotecnia, SA

2 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S7
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IBCHasSOIEGE
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NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S7
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TECNASOL -~ FGE

FUNDAGOES E GEOTECNIA, &.A.

SONDAGEM N°

S8

PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA

CLIENTE: BRISA, SA

0.0- 20.2m= 86.0mm Ne OBRA...: 1843,
DIAMETRO LOCALIZACAD: SAO DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAD
COMPRIMENTG: 20.20 m COTA Z =
0.0- 10.0m=113.0mmn INICIC....: 07/03/03
REVESTIMENTO INCLINACAD.: 90° AZIMUTE:
FIM.......: 14/03/03
COORD.: M = -104691.219 m P = -105684.4252 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR DAVID BROWN Pagina 1 de 3
N. 5 C E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D I 0 S{L | R |E-rR.QD
A A M M T T A ENSAIOS §.P.T.
TG B P. DESCRIGCAD R E T .
AU 0 AR § 187 2% e 3% FASE P
A L. {m) T.: A. | R, €3] F.|(n% de pancadas) |E
10 20 30 40 5G M.
G- | I S N N |
F i 1 I T
X X
X X
X X
X X :
X X 1— Basalto decomposto, recuperado como W5
X X 4+ argila siltosa, de cor castanha.
X X g {25+35)
XX : R | 2
X X -
2
o7/03)° ° Basalto de cor cinzento escuro Wa
e ° 1 a hegro, de textura afanitica *
X X 1 Basatto decomposto, recuperade como (16+44)
X X{ 3— argila siltosa, de cor castanha, por W5 /4 ey | 20
X X 4 vezes com nucleos, menos alterados
X X E de basalteo, dispersos.
a -] " N
a Q 4““ e
o o J Fo)
o a ¢
o o g—-
Q o 5""' e
NA} ° ® : t
_____ o o N a
- - o o c
a a a .i
°of 6 c
a o J 0
e ® : Basalte de cor cinzento escuro
¢ @ E a negra, de textura afanitica,
e {recuperado como fragmentos de basalto W5 /4
@ " 7— (bmax.= 11 cm), de bordes oxidados,
10/03f = ¢ envoltos por matriz lavada peia
O G ] agua de furagao.
o a A
o o 8__
o o
Q Q 9*"""
-] o J
— a o -
171/03( ° °1 10 L

OBSERVACOES:
* recuperado como fragmentos de basalto (Dmax.= 11 cm},

matriz lavada pela agua de furagao.

de bordos oxidados,

envoltos por

A0 Wy

\///o inkites




TECNASOL-FGE SONDAGEM N° S8

FUNDAGOES E GEOTECNIA, S.A.

PROJECTO: HOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.2m= 85.0mm N2 OBRA...: 1843.
DIAMETRO LOCALIZAGAQ: SAO DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAQ
COMPRIMENTC: 20.20 m COTA Z = 85.3076 m
0.0- 10.0m=113.Cmm INICIO....: 07/03/03
REVESTIMENTD INCLINAGAD.: 90° AZIMUTE: °
FIM.......: 14/03/03
COORD.: M = -104691.219 m P = -105684.4752 m
EQUIPAMENYC | TRACTOR DAVID BROWN Pagina 2 de 3
N. S C E A F ENSAIGS E AMOSTRAGEM
D i 0 s 1L R | B -r.q.D.
AA M M T T A ENSAIOS S.P.T.
TG B P. DESCRICGCAD R E 7 -RECUP.
Al 8] A R U 12 * e 3% FASE P
A L. |Cm) T.{ A, | R, (%) F.i{n® de pancadas) }E
10 20 30 40 50 |N.
10 ]
vo® 1Basalto de cor cinzento escuro a negro W5 /4
e " {de textura afanitica, recuperade como
e ° {fragmentos de basalto (Dmax.= 11 cm), |
e ° E de bordes oxidados, envoltos por
° e 11+ matriz lavada pela agua de furagao.
W2/3
X X
X X E —
X X F———F5—]
X x| 12—
X X 1
X X .
11/03|x x .
X X 1
X X 13—
X X
X X
x X .
X X N
X x| 14— e b
X X 4 o
X X =
X X E c
X X iBasalic de cor cinzento escuro a negro| r
X x 15 de textura afanitica. e
—— X X 7 Fracturas quando identificaveis de t
X X 1 berdos ondulades, lisos, oxidados, a
X X 1 ate aos 11.80 m, e com preenchimento | c
X X - carbonatado a partir daquela i W2/ F4/3-
X x{ 16— profundidade, c
X X 1 Fracturas sub-verticais entre: a
X X 116.00 m -~ 16.25 m; 17.60m - 17.70 m;
X X 118.57 m - 18.90 me 19.30 m - 19.55 m.
X X 5
X X 17
X X .
X X 1
14/03] x x -
X X .
X x| 18
X X -
X X
X X F4/34
X X .
X X 19—
X X E
X X 4
X X F4
X X :
— x x| 20
1 | | ! ]

DES.Ne O 3

o s Kook
ARG, /

OBSERVACOES




TECNASOLS-FGQGE SONDAGEM N° S8

FUNDAGOES E GEOTECNIA, S.A.

PROJECTO: MOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.0- 20.2m= 86.0mn Ne OBRA...: 1843.
DIAMETRO LOCALTZACAD: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTAGAO
COMPRIMENTO: 20.20 m COTA Z = 85.3076 m
0.0- 10.0m=113.0mm INICIO....: G7/03/03
REVESTIMENTO TNCLINACAG.: 90° AZIMUTE: °
FIM....... ¢ 14703703
COORD.: M = -104691.219 m P = -105684.4252 m
EQUIPAMENTO TRACTOR DAVID BROWN l Pagina 3 de 3
N. S C E A F ENSAIOS £ AMOSTRAGEM
D 1 0 S{L {rR |F-R.Q.D.
AA H M T T A ENSAIOS S.P.T. I
TG B P. CESCRICAO R E T
AU | 0 AR [U 18 2¢ e 31 FASE ]P
A L. m T.{ A R. (%) f.{(n® de pancadas) (E
30 60 90 10 20 30 40 50 M.
20 N | S
B . N =1 T
14/03 Basalto de cor cinzento escurg ** W/ 14+-F4
21
22—
23—
26—
25
26
27—
28
25—
30—
: L

1 1 | e
- DES.N® |/ /{Eé
OBSERVACOES / ﬁyw

** a negro. Idem. 4
N - Neo-cretacico CQNF-/@g Wq/
/

T4




AIECHASOIEGE

Fundagdes e Geotecnla, SA

‘ﬁ

 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EIM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S8

2 Brisa

NOYO EDFICIO DA BRISA
EM SAQ DOVINGOS DE RANA
PROSPECCAQ s(mo.ucoc(utnm

Sindagem N B8 L‘m 000 , 900

2 Brisa

—
NQVD EDFICIO DA BREA
EM $40 DOMINGOS DE RANA

FROSPECCAD GEOLOGCO-GEQTECNCA

SextagenN* 53 (] 5m 1 12,80
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~ Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

R

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S8
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TECNASOL -

FUNDAQalﬁs E GEQTECNIA, S.A.

F GE

SONDAGEM N° S9

PROJECTG: HOVO EDIFICIO DA BRISA

CLIENTE: BRISA, sA

* de cor castanho-acinzentado.

G.0- 20.2m= 86.0mm N2 OBRA...: 1843,
DIAMETRO LOCALIZAGAC: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPO SCND.: ROTACAD
COMPRIMENTO: 20.20 m COTA Z = 86.047 m
0.0- 7.5m=113.0mm [NICIO....: 26/02/03
REVESTIMENTOD INCLINAGAD,: 90° AZIMUTE: @
FIM.......: 05/03/03
COORD.: M = -104706.462 m -105627.248 m
EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL Pégina 1 de 3
K. S C E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D I 0] s L R
A A M M T T A ENSAIOS S.P.T.
TG B P. DESCRIGAD RIE T
AU o} AlR u 12 2% e 3% FASE P
A L. (m) T.| A, R. (%) F.|(n® de pancadas} |E
10 20 30 40 50 {N.
g ) | | i |
- T T 1
26/02 E
1—
J (9+7)
—— ] & | 30
27—
HA B (23+30)
----- 3 Brecha basaltica, desagregada, 7| e ey |30 1
SO em gue os elementos liticos
1 svb-rolades (Pmax.= 5 cm), sac de
natureza, basaltica e o cimento
dargilosa de cer castanho-avermelhado. N
4— e
: 0
27/02 ] c s — | |
5
5 e
1 t
a
b C
E i (35+25)
6 5 T | C | .
4 Q
X X 7— Basalto decomposto, recuperado como W5
X x argila silto-arenosa, *
(35+25)
—_— - 1 R | 0
S 8 Tufo basaltico,
S E recuperado como argita,
- - de cor castanhe-avermelhada.
28/02
%X X 9— Basalto decomposto, recuperado como TR | 1%
x X 1 argila silto-arenosa, de castanho,
X X localmente com fragmentos W5
X X (Dmax.= 4 cm}, de basalto
X X . menos alterado, disperses.
1o [ R T U Pl
OBSERVACOES: DES.N® /ﬁ)

gLl
CONF. 4‘&4@&7 M,[;;y/




i
TEC‘NASOL-FGE SONDAGEM N° 89
FUNDAGOES E GREOTECNIA, S.A.
PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA
0.C- 20.2m= 86.0mm N® OBRA...: 1843.
DIAMETRO LOCALIZACAO: SAD DOMINGOS DE RANA
TIPO SOND.: ROTACAD
COMPRIMENTO: 20.20 m COTA 2 = B86.047 m
C.0-  7.5m=113.0mm INICIO....: 26/02/03
REVESTIMENTO INCLINAGAD.: 90° AZIMUTE: °
FI¥.......r 05/03/03
COORD.: M = -104706.462 m P = -105627.248 m
EQUIPAMENTO TRACTOR MOBIL DRILL Pagina 2 de 3
N. g C E A F ENSAIOS E AMOSTRAGEM
D I 0 Sl R | B -r.c.D.
AA M M T T A ENSAICS S.P.T.
TG B P. DESCRI CAOD R E T RECUP.
AU 0 AR u 12 : @ 32 FASE p
A 55 (m) T.: A R. [¢3) F.|(n® de pancadas) |E
30 60 90 10 20 30 40 50 |N.
10 L1 I Y R |
3 1 ¥ ¥ T
X X F5
X X N
X X Basalto, de cor ¢inzento escuro e e ——
X X textura afanitica, muito fracturade, | o |W3/2{—F4—
X X 11 com fracturas frequentemente .
X X 1 soldadas por calcite. [ F5
X X r
[~
- - E t {19+21) i
| 12 Argila siltosa, a o — 30 ;
- e de cor castanho-avermeihada.
SRS (Tufo vulcanico ? terra rossa 7). ——
= -— F4 :
13— ﬁ
28702 ] F5 p
14— §
J i
F4/3 3
§
15— Calcario cristalino, j
1 de cor branca, F&4
Fracturas de bordos planocs,
1 ligeiramente rugosos, C
i Predominantemente sub-horizontais. r
16— e F5
< t
| a I
E 4 c F4/51
| i F4 /5
17 c
] o S
F5
18 ——
05/03 E Calcario margoso,
E de cor cinzento.
1 Fracturas sub-verticais, de bordos
E ligeiramente rugosos e ondulados
19— entre 18.60 m - 18.8 m F3/4
E e 19.30 m - 19.75 m. Fractura
[ sub-horfzontal com preenchimento
1 argiloso entre 18.10 m - 18.15 m
bﬁ ) e 19.18 m - 19.20 .

T 2 a N S D
OBSERVAGOES: DES.N? /%%
Neo-creta. - Neo-cretacico ; 1

cow%,gﬁ//%
W J vy
o /




TECNASOL-TFOG E

FUNDAGSES E GEOTECNIA, S.a.

SONDAGEM N° 89

PROJECTO: NOVO EDIFICIO DA BRISA CLIENTE: BRISA, SA

0.0- 20.2m= 86.0mm

CGORD.: M = -104706.462 m o =

EQUIPAMENTO | TRACTOR MOBIL DRILL

DIAKETRO LOCALIZAcAD: SAD DOMINGOS DE RANA
COMPRIMENTO: 20.20 m COTA 2 = 86.047 m
G.0- 7.5m=113.0mm
REVESTIMENTO INCLINACAD. : 9p° AZIMUTE: °

-105627.248 m

N® OBRA...: 1843,

TIPO SOND.: ROTAGAD
INICIO,...: 26/02/03
FIM.......: 05703703

Pdgina 3 de 3

=

TEZ oo

DESCRICAOD

o I ]
bl ol 9.4
TOoO®RR e~
— I el g m
B M~ o
A - e

(m)

§ -

i ~RECUP.

30 60 90
L1

ENSAIOS E AMOSTRAGEM

R.2.D.

ENSAIOS s.P.T.

1z
(%) F.

: e 3! FASE P
(n* de pancadas) |E
10 20 30 40 50 |N.
L)

i

i L

i

H i

)

05/03 Calcario margoso, de cor cinzento.*w~1 F3/4

21

23

24

25—

26—

27

28—

29

30

GBSERVACOES:
C - Cretacico

o T
CGNF.J///’%A {/‘//(J//‘y)"

ARG
b
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Fundagdes e Geotecnia, SA

5 Brisa

AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL SA.

NOVO EDIFICIO DA BRISA EM SAO DOMINGOS DE RANA

Amostragem da sondagem S9
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