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PLANO DE PORMENOR PARA INSTALACAO DA SEDE NACIONAL DA
BRISA — AUTO-ESTRADAS DE PORTUGAL, S.A.

- MAPAS DE RUIDO -

De acordo com as disposi¢cdes regulamentares em matéria de poluicdo sonora, a
elaboracdo ou alteracdo dos planos de ordenamento territorial deve ser
enquadrada por mapas de ruido que caracterizem as condi¢des acuUsticas dos
locais, visando a definicdo de solugbes de organizacdo do tecido urbano que
minimizem a ocorréncia de situagcdes de incomodidade das populagdes por ruido.

1. INTRODUCAO

De acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, Regulamento Geral do Ruido [1], a politica de
ordenamento do territério e de urbanismo deve assegurar a qualidade do ambiente sonoro,

promovendo a distribuicdo adequada das fun¢des de habitacdo, trabalho e lazer.

O diploma citado estabelece no Art.° 7.° que a elaboracao, alteracdo e revisdo dos planos de
ordenamento de territério deve apoiar-se em informagdo acustica adequada, e que as camaras

municipais devem promover, para esse efeito, a elaboracdo de mapas de ruido.

Assim, no ambito da elaboracdo do Plano de Pormenor para a instalacdo da nova sede nacional
da BRISA - Auto-Estradas de Portugal S.A, em S. Domingos de Rana e integrando as
observacdes da CCDRLVT, prospectivam-se as condicbes acusticas resultantes da
implementacdo daquele Plano de Pormenor, com o intuito de avaliar as condicionantes de
ocupacao e utilizacdo da zona em causa do ponto de vista do ambiente sonoro, possibilitando a
definicdo de medidas preventivas de exposicdo das populacdes ao ruido e a obtencdo de

adequadas condi¢des acusticas no exterior.
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| 2. OBJECTIVOS

Com o objectivo de enquadrar o Plano de Pormenor (P.P.) para instalacdo da sede nacional da
BRISA, em S. Domingos de Rana, elaboraram-se os mapas de ruido da zona em causa,

correspondentes as condi¢gBes acusticas previstas para 2010.

Refere-se que as conclusfes extraidas na anterior versdo do estudo (ano de 2007), ndo séo
alteradas na presente verséo (ano de 2010), apesar de ser considerada informacéo de base para
2010.

Estes mapas de ruido traduzem graficamente a distribuicdo média dos niveis sonoros na area do
P.P. em titulo, para os indicadores regulamentares Lden e Ln, permitindo uma apreciacéo global
do ambiente acustico na zona, e baseiam-se nos niveis sonoros observados in situ em
levantamentos efectuados especificamente para o efeito, e/ou na sua estimativa por métodos

previsionais especificos.

Os mapas de ruido revelam-se de particular interesse para as ac¢cées de planeamento territorial,
dado que permitem adequar as propostas de desenvolvimento urbano com as condicionantes de
utilizacao do espaco decorrentes do ambiente sonoro, visando quer o cumprimento das exigéncias
regulamentares em matéria de poluicdo sonora, quer o bem estar e a qualidade de vida das
populacdes residentes.

Acresce que relativamente a elaboragdo de Planos de Pormenor, e ainda no contexto do
cumprimento das disposi¢cbes regulamentares, os mapas de ruido constituem um instrumento
relevante para avaliagdo da necessidade de implementar medidas de controlo e minimizagéo do

ruido.
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| 3. DEFINICOES

Os parametros de caracterizacdo de condi¢cdes acusticas considerados na regulamentacdo

aplicavel, com interesse para a analise apresentada s&o os seguintes®:

¢ Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado “A”, (LAeq) em decibel: nivel de presséo sonora

ponderado “A” de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz

da presséo sonora do ruido considerado cujo nivel varia em funcéo do tempo.

e Intervalo de tempo de referéncia: intervalo de tempo a que se pode referir o nivel sonoro

continuo equivalente ponderado “A”. A regulamentacdo aplicavel actualmente em vigor
estabelece o periodo diurno das 7h as 20h, o periodo do entardecer das 20h as 23h e o

periodo nocturno das 23h as 7h.

e Ruido ambiente (LAeq): nivel sonoro continuo equivalente, ponderado “A”, do ruido global

observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes

sonoras que fazem parte da vizinhanca proxima ou longinqua do local considerado.

¢ Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especialmente identificada por

meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

NOTA — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

situacdo determinada, € algumas vezes designado por “ruido residual”.

! _ Norma Portuguesa NP 1730 : “AcUstica — Descricdo e medicéo do ruido ambiente”.
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| 4.

ENQUADRAMENTO LEGAL

A regulamentacdo em vigor relativa ao ruido, aprovada pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro, “Regulamento Geral do Ruido”, estabelece o seguinte:

)

p)

Artigo 3.°
Definicbes

Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

(..

«Indicador de ruido» o parametro fisico - matematico para a descricdo do ruido ambiente
gue tenha uma relagdo com um efeito prejudicial na satde ou no bem-estar humano;

«Indicador de ruido diurno — entardece r- nocturno (Lden)» o indicador de ruido, expresso
em dB(A), associado ao incémodo global, dado pela expresséo:

Lden = 10 x log 1/24 [13x10"%1% + 3x10-e*9/10 4+ gx10t-"*10/10]

«Indicador de ruido diurno (Ld) ou (Lday)» o nivel sonoro médio de longa duracéo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,
determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

«Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» o nivel sonoro médio de longa
duracéo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versado actualizada
correspondente, determinado durante uma série de periodos do entardecer
representativos de um ano;

«Indicador de ruido nocturno (Ln) ou (Lnight)» o nivel sonoro médio de longa duracgéo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou ha versao actualizada correspondente,
determinado durante uma série de periodos nocturnos representativos de um ano;

«Mapa de ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden
e Ln, tracado em documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas
delimitadas as quais corresponde uma determinada classe de valores expressos em
dB(A);

«Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de
modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;
ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;
iii) Periodo nocturno - das 23 as 7 horas;

(..
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(..

«Zona mista» a area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja
ocupacao seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definicdo de zona sensivel;

«Zona sensivel» a area definida em plano municipal de ordenamento do territério
como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de
comércio e de servigos destinadas a servir a populacao local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

2) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupacédo estavel
em termos de edificagéo.

Para além dos conceitos de caracterizacdo, apresentados anteriormente, considera-se

relevante o seguinte:

. Corredores de proteccdo acustica: areas de proteccdo acuUstica a zonas

“sensiveis e mistas”, relativamente as fontes sonoras consideradas perturbadoras do
ambiente acustico, que ndo sendo compativeis com as definicbes de zona “ mista ou
sensivel " do RGR, ndo devem suportar usos de tipos considerados sensiveis ao

ruido.

Artigo 6.°
Planos Municipais de Ordenamento do Territério

1. Os planos municipais de ordenamento do territorio asseguram a qualidade do
ambiente sonoro, promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territorio, tendo em
consideracgéo as fontes de ruido existentes e previstas.

2. Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do
territrio a classificacdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas
mistas.

7

3. A classificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na
elaboracdo de novos planos e implica a revisdo ou alteragdo dos planos municipais de
ordenamento do territério em vigor.

4, Os municipios devem acautelar, no &ambito das suas atribuicdes de
ordenamento do territério, a ocupacdo dos solos com usos susceptiveis de vir a
determinar a classificacdo da area como zona sensivel, verificada a proximidade de
infra-estruturas de transporte existentes ou programadas.

Plano de Pormenor para Instalacdo da Sede Nacional da Brisa - Mapas de Ruido Pagina 6



@ CERTIPROJECTO Brisa

ARQUITECTOS E ENGENHEIRDS CORSULTORES LOA

Artigo 7.°
Mapas de Ruido

1. As camaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboracéo,
alteracao e revisdo dos planos directores municipais e dos planos de urbanizacéo.

2. As camaras municipais elaboram relatérios sobre recolha de dados acusticos
para apoiar a elaboracao, alteracao e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de
poderem elaborar mapas de ruido sempre que tal se justifique.

3. Exceptuam-se do disposto nos ndmeros anteriores 0s planos de urbanizacéo e
os planos de pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais.

4, A elaboracdo dos mapas de ruido tem em conta a informacdo acustica
adequada, nomeadamente a obtida por técnicas de modelacdo apropriadas ou por
recolha de dados acusticos realizada de acordo com técnicas de medi¢do normalizadas.

5. Os mapas de ruido séo elaborados para os indicadores Lden e Ln reportados a
uma altura de 4 m acima do solo.
(...)
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Artigo 11.°
Valores Limite de Exposi¢éo

1. Em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser
respeitados os seguintes valores limite de exposi¢ao:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55
dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, & data da entrada em
vigor do presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e
superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de
transporte aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, & data de elaboracdo ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de
transporte que ndo aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a
60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador
Ln.

2. Os receptores sensiveis isolados nao integrados em zonas classificadas, por estarem
localizados fora dos perimetros urbanos, sdo equiparados, em funcéo dos usos existentes
na sua proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos
correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3. Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.”® 2 e 3 do artigo
6.9, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores
sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53
dB(A).
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| 5. METODOLOGIA ADOPTADA ‘

Os métodos utilizados actualmente para a obtencao de mapas de ruido baseiam-se em modelos
de célculo automatico (informatizados) que permitem simular a propagacdo sonora a partir de

fontes ruidosas.

Estes modelos reproduzem com o rigor possivel, adaptado a escala de trabalho, a orografia do
terreno e os obstaculos a propagacdo sonora, nhormalmente através da digitalizagdo da cartografia
da zona em andlise (curvas de nivel, edificacBes existentes, etc.), e as fontes sonoras com

interesse, que sdo objecto de caracterizacao e parametrizacdo adequada.

Face a variabilidade dos parametros que concorrem para 0s niveis sonoros apercebidos num
determinado local (condicdes meteoroldgicas, variagBes horarias ou sazonais dos volumes de
trdfego e das velocidades de circulacdo, estado de conservacdo das infra-estruturas viarias,
alteracdo dos regimes de funcionamento de instalagbes fabris, etc.), que pode determinar
alteracdes significativas destes niveis, os mapas de ruido devem traduzir, tanto quanto possivel,
niveis sonoros médios, correspondentes a condi¢es tipicas de exploragao/funcionamento das

fontes ruidosas.

Tendo em conta 0 exposto, a metodologia adoptada para a obtencdo dos mapas de ruido em

titulo consistiu essencialmente nos seguintes procedimentos:

1. ldentificacéo e localizagdo das fontes ruidosas com interesse para o trabalho;

2. Recolha de dados para caracterizagdo das fontes ruidosas, quer relativos as suas
caracteristicas intrinsecas (camada de desgaste das estradas, etc.), quer relativos aos
parametros que variam com as condicfes de exploracdo ou funcionamento (volumes de

trafego, etc.);

3. Tratamento e ponderagdo dos dados relativos as condi¢des de exploragdo/funcionamento
das fontes ruidosas, visando obter valores médios dos volumes de trafego, recorrendo a
estudos de trafego rodoviario, ou, na falta destes, valores devidamente ponderados obtidos

de outras fontes ou a partir de levantamentos de campo;
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4. Preparacdo de modelos de calculo para as diversas situagfes com interesse (periodos

diurno do entardecer e nocturno, condi¢cdes actuais e futuras, etc.);

5. Calibracdo dos modelos de célculo de acordo com a normalizacdo e recomendacgdes
aplicaveis no que respeita & sua parametrizacdo (condi¢cdes atmosféricas, reflexdes da
energia sonora, dimensdo da malha de calculo, simplificacdes e aproximacdes efectuadas
face a escala de trabalho, etc., adoptando margens de seguranca adequadas tendo em

conta o grau de incerteza das varidveis em jogo;

6. Simulacdo da propagacao sonora a partir das fontes ruidosas consideradas, resultando em
versao preliminar dos mapas de ruido, permitindo identificar condi¢cdes incoerentes ou que

nao correspondam as condicdes reais, e que como tal carecam de correccao;

7. Afericdo dos modelos de calculo através de correc¢cdes do modelo base (orografia do
terreno, localizacdo de fontes sonoras, etc.) ou do acerto dos valores adoptados para as

variaveis em causa, recorrendo a novos levantamentos de campo se necessario;

8. Simulacdo da propagacao sonora com 0os modelos de calculo corrigidos, para obtencéo de

versao definitiva dos mapas de ruido.

Como referido anteriormente, a metodologia descrita visa a obtengdo de mapas de ruido que
traduzam as condi¢gBes acusticas tipicas resultantes das actividades ruidosas desenvolvidas na
area em estudo, através da representacdo dos valores médios dos parametros Lden e Ln,
expressos em dB(A).

Os mapas de ruido obtidos sdo analisados a luz das disposi¢cdes regulamentares aplicaveis,
retirando conclusfes e recomendacdes com interesse para o Plano de Pormenor em titulo, com o
objectivo de garantir o cumprimento daquelas disposicdes e de minimizar a ocorréncia de

situacdes de incomodidade das populacdes por exposicao ao ruido.

De acordo com o uso de solo actual e previsto, a C.M. de Cascais prevé classificar a area de
maior abrangéncia, onde se inclui o P.P. em titulo, como “zona mista”, pelo que a analise de

conformidade com 0 RGR, adiante apresentada, tem por base esta classificacéo.
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| 6. SIMULACAO DA PROPAGACAO SONORA ‘

6.1. CONSIDERACOES GERAIS

Os mapas de ruido relativos ao Plano de Pormenor para instalagdo da nova sede nacional da
BRISA, apresentados em anexo, traduzem o ambiente sonoro apés a entrada em funcionamento
deste complexo de edificios de servicos e da remodelacdo da rede viaria contemplada naquele
Plano de Pormenor (P.P.), através dos indicadores Lden (associado a avaliacdo global dos trés

periodos) e Ln (associado ao periodo nocturno).

Ressalva-se no entanto que o0 uso previsto para o complexo é exclusivamente de servigos, e que

ndo est4 previsto o seu funcionamento durante o periodo nocturno.

Dado que a Unica fonte ruidosa significativa na area em estudo consiste na circulagcdo rodoviaria,
0s mapas de ruido apresentados traduzem essencialmente o ruido de trafego na rede viaria
prevista no P.P. em causa, considerando os volumes de trafego indicados no estudo de trafego

especificamente elaborado para este P.P., adiante referido.

Os mapas de ruido foram obtidos com recurso a programa de calculo automatico especifico para
o efeito (apresentado adiante), através da simulacdo da propagacdo do ruido de trafego
rodoviario, e foram elaborados seguindo as orientacdes especificas para o efeito publicadas pelo
Instituto do Ambiente (“Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido” [4]) e pelo Parlamento
Europeu (Directiva 2002/49/EC [5], transposta para a ordem juridica nacional pelo Dec.-Lei
146/2006 [7]).

Para tal foi elaborado um modelo tridimensional da area em estudo, com base na cartografia
digitalizada correspondente ao P.P., directamente importada para o software de calculo acustico,

e em elementos relativos ao trafego rodoviario previsto, como acima referido.

Das simulagbes efectuadas resultaram os mapas de ruido com a representagdo gréafica da
distribuicdo prevista dos campos sonoros, em condicbes médias, através de zonas cromaticas
correspondentes a gamas de valores dos paradmetro Lden e Ln, escalonadas em intervalos de 5

dB(A), de acordo com a normalizagc&o aplicavel.
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6.2. PRINCIPAIS FONTES DE POLUICAO SONORA

As fontes sonoras consideradas para efeitos do presente trabalho foram as seguintes vias de

trafego rodoviario:

e A5 — Auto-Estrada da Costa do Estoril.

¢ Rotunda alongada no N6 do Cemitério de S. Domingos de Rana (a construir em substituicdo
da rotunda existente);

e EN 249-4 Norte (a norte da rotunda existente);
e EN 249-4 Sul (a sul da rotunda existente);

e Estrada da Mata da Torre;

e Estrada de Tires;

e Variante a Estrada da Mata da Torre (a construir);

Os volumes de trafego considerados no presente estudo e introduzidos nos modelos de célculo
para a elaboracdo dos mapas de ruido em titulo, foram obtidos por ponderacdo adequada da
informacédo contida no “Estudo de Impacte de Trafego do Novo Edificio da BRISA” (TRAGEO, LDA.,
Marco 2004 [6]), para o cenario “Com Sede Nacional da BRISA”, o qual apresenta volumes de
trafego para as horas de ponta da manha (HPM) e da tarde (HPT), para todas as vias acima
enumeradas, com excepcao da Auto-Estrada A5, para a qual foram considerados os volumes de

trafego fornecidos pela BRISA.

A ponderacao referida foi realizada assumindo uma distribuicdo média anual dos volumes de
trafego ao longo do dia, seguindo o padrdo apresentado adiante no Grafico 1%, considerado
representativo para efeitos de célculo dos valores médios anuais dos parametros de avaliagdo
acustica, Lden e Ln, no ambito do presente estudo, também na linha das “Directrizes para

Elaboragéo de Mapas de Ruido” do Instituto do Ambiente [4].

2 _ Elaborado com base nos volumes de trafego horarios para as 24 horas dos 365 dias do ano, fornecidos por uma
concessionaria de auto-estradas nacional, conjugados com dados de estudos de trafego rodoviario relativos a
diferentes tipos de estradas em diversas zonas do pais.
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Sublinha-se a este respeito que as normais variacdes dos volumes de trafego rodoviario (bem
como as eventuais diferencas relativamente a distribuicdo indicada no Gréfico 1) ndo devem
determinar alteracdes significativas dos niveis sonoros meédios resultantes, visto que estes niveis
seguem uma relagdo logaritmica em funcéo dos volumes de trafego, sendo necessério alteracbes
muito expressivas destes volumes para que 0s niveis sonoros correspondentes sofram variacdes
sensiveis ao ouvido humano (tipicamente, para que ocorra um acréscimo de +3 dB(A) é
necessaria uma duplicacdo dos volumes de trafego).

Gréfico |
Distribuigdo horaria tipica dos volumes de trafego rodoviario em Portugal
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Fonte: CERTIPROJECTO, LDA.
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6.3. PROGRAMA DE CALCULO DE NIVEIS SONOROS

O programa de célculo automatico utilizado para elaboracdo dos mapas de ruido apresentados
denomina-se IMMI e foi desenvolvido pela Wolfel Software GmbH (Alemanha).

O algoritmo de calculo do programa é especifico para ruido de trafego rodoviario, baseando-se no
método NMPB/Routes-96 (Norma Francesa XPS 31-133), recomendado pela Directiva Europeia
2002/49/CE, e tem em conta diversas variaveis, das quais se destacam as mais importantes:

¢ Volumes de trafego de veiculos ligeiros e pesados e suas velocidades médias;

e Caracteristicas da camada de desgaste das vias;

e Fendmenos de reflexdo sonora e presenca de obstaculos a propagacgéo sonora;

e Fendmenos de dispersdo geométrica, efeitos de absor¢do atmosférica e condigbes

meteoroldgicas;
e Orografia e caracteristicas de absorcéo sonora do terreno sobre o qual ocorre a propagacao

sonora.

O software utilizado permite simular a propagacéo sonora a partir de grande quantidade de fontes
ruidosas, cada uma delas calibrada de acordo com as suas caracteristicas especificas (acima
indicadas), e calcular o valor dos parametros Lden e Ln, em dB(A), em cada ponto de uma

guadricula previamente definida, com a dimenséo da malha pretendida e as cotas com interesse.
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6.4. PARAMETROS DE CALCULO
No Quadro 1 apresentam-se os parametros de calculo utilizados nas simulacdes efectuadas:

Quadro 1

PARAMETROS DE CALCULO GERAIS

DATA A QUE SE REFERE O ESTUDO 2010

MEDIANAMENTE ABSORVENTE SONORA

CARACTERISTICA ACUSTICA DO TERRENO - .
(COEF. DE ABSORGAO SONORA, 0o, = 0,5);

CAMADA DE DESGASTE DAS VIAS DE TRAFEGO Pouco RUIDOSA (TIPO DRENANTE)

N.° DE REFLEXOES SONORAS 1

BASEADA NA INFORMAGAO TOPOGRAFICA CONTIDA NA

MODELACAO OROGRAFICA DO TERRENO
CARTOGRAFIA DIGITAL FORNECIDA

QUADRICULA DE CALCULO 5M X 5M, A 4M DE ALTURA DO SOLO

PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO

TMH, EM VEICULOS POR HORA

EONTE SONORA PERFIL  VELOCIDADE 2010
) TIPO DA MEDIA,
(VIA DE TRAFEGO) VIA EM km/h LIGEIROS PEsADOS (*)
DiA ENTARD NoITE DiA ENTARD NoITE
Futura rotunda 1+1 50 1796 978 176 94 52 9
(nascente)
Futura rotunda 1+1 50 1634 889 160 86 47 8
(poente)
EN 249-4 Norte 2%2 50 1240 675 122 66 36 7
Estrada da Mata da 1+1 50 138 75 14 7 4 1
Torre
EN 249-4 Sul 1+1 50 2422 1318 237 128 69 13
Estrada de Tires 1+1 50 1040 566 102 54 30 6
Variante a Estradada 44 50 1274 694 125 67 37 7
Mata da Torre
Auto-Estrada A5 4x2 70/90 2740 1493 269 84 46 8
A5 - Ramo A 1 50 352 192 35 10 6 1
A5 - Ramo B 1 50 352 192 35 10 6 1

(*) - 5% do volume de trafego do periodo diurno.
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6.5. INTERPRETACAO DOS MAPAS DE RUIDO E CONDICOES ACUSTICAS PREVISTAS

Os mapas de ruido resultantes das simula¢des efectuadas, apresentados em anexo, referem-se
as condicdes acusticas médias previstas dos indicadores regulamentares Lden e Ln para o ano
2010, apés a implementagdo do Plano de Pormenor proposto para a zona em causa, e permitem
visualizar a propagacdo do ruido de trafego rodoviario a partir das vias previstas no P.P., que

como ja referido constituem as Unicas fontes ruidosas com interesse na zona.

Os resultados obtidos consistem na representacdo gréfica da distribuicdo dos niveis sonoros a
cota de 4m acima do solo, através de zonas cromaticas correspondentes a intervalos de 5 dB(A),
entre 45 e 70 dB(A).

Dado que a classificacdo prevista, por parte da Camara Municipal de Cascais, para a area que
inclui o P.P. em causa é de “zona mista”, a andlise adiante apresentada sera realizada nesse

contexto.

A analise dos mapas de ruido do periodo diurno e nocturno (Figuras n.° 1 e n.° 2, em anexo)
permite concluir que nas condi¢Bes futuras (com a rede viaria prevista no P.P.) o ambiente
acustico devera apresentar-se perturbado junto as rodovias com maiores volumes de trafego,
prevendo-se a ultrapassagem dos limites regulamentares aplicaveis a “zonas mistas” (Lden < 65
dB(A); Ln < 55 dB(A)) em faixas de terreno marginais as vias mais ruidosas (EN 249-4 Sul,
Variante a Estrada da Mata da Torre e futura rotunda alongada), com larguras variaveis para

ambos os indicadores de referéncia (Figuras n.° 3 e n.° 4 — Mapas de Conflito, em anexo).

Salienta-se no entanto que estas faixas de terreno, onde se prevé a ultrapassagem dos limites
regulamentares aplicaveis a “zonas mistas”, ndo deverdo ter utilizacbes sensiveis ao ruido e

assumem a figura de “Corredores de Protec¢do Acustica”, adiante definidos no Cap. 7.

Os mapas de ruido apresentados traduzem condi¢Bes acusticas médias, pelo que devem ser
analisados tendo em conta a normal variacdo dos volumes de trdfego na rede viaria, das
condi¢cBes atmosféricas, e dos restantes parametros com influéncia nos mecanismos de geragao e

propagacao do ruido.
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Refere-se ainda que o crescimento médio previsto dos volumes de trafego na rede viaria com
interesse é de aproximadamente 25% entre 2006 e 2026, 0 que permite prever um agravamento
dos niveis sonoros apresentados nos mapas de ruido anexos da ordem de +1 dB(A) durante este

periodo, pelo que estes mapas nao deverao sofrer alteracdes significativas até ao ano 2026.

Quanto ao ruido gerado pela futura Sede Nacional da BRISA, refere-se que ndo estdo previstas
actividades ruidosas quer no interior do complexo de edificios, quer no exterior deste, e por outro
lado que o trafego afecto ao complexo (funcionarios, clientes, etc.) constitui uma percentagem
reduzida do trafego total na rede viaria local (r 5%, de acordo com o estudo de trafego
correspondente, atras citado), podendo assim concluir-se que o funcionamento da nova Sede
Nacional da BRISA néo provocara o agravamento dos niveis sonoros correspondentes ao cenario
“sem a Sede Nacional da BRISA”.

Assim, perante as condi¢gbes acusticas previstas, ndo se configuram situacdes de incumprimento
da regulamentagdo aplicavel em matéria de poluicdo sonora, excepto nas areas afectas aos
corredores de proteccdo acustica, considerando-se reunidas as exigéncias regulamentares

aplicaveis em matéria de ruido para a aprovacao do Plano de Pormenor em apreciagao.
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| 7. CRITERIOS DE PLANEAMENTO TERRITORIAL

Nos termos da regulamentacdo aplicavel (Decreto-Lei n.° 9/2007), as accdes de planeamento
territorial e de desenvolvimento urbano devem ter em conta critérios de qualidade ambiental
adequados, de modo a prevenir e minimizar a exposi¢do das populacdes ao ruido, e a garantir o

cumprimento das disposi¢cdes regulamentares aplicaveis nesta matéria.

Os objectivos indicados acima podem ser alcancados através do planeamento de novas zonas
residenciais, estabelecimentos escolares e hospitalares, etc. em locais com um ambiente acustico
pouco perturbado, e a distancias suficientemente elevadas das fontes ruidosas existentes ou

planeadas, designadamente de vias de trafego ruidosas, zonas industriais, instalacdes fabris, etc.

Assim, a informagdo contida nos mapas de ruido apresentados em anexo deve ser tida em
consideracdo na elaboracdo do Plano de Pormenor para instalacdo da Sede Nacional da BRISA,

designadamente no que respeita as condi¢des aplicaveis as zonas classificadas como “mistas”.

Considera-se recomendavel, como critério a adoptar na elaboragéo de planos de ordenamento do
territorio, que nas proximidades das fontes ruidosas existentes ou previstas nas zonas com
interesse, sejam estabelecidas areas de terreno na vizinhanca dessas fontes, que designaremos
por “Corredores de Proteccao Acustica”.

A escala e o detalhe dos mapas de ruido apresentados em anexo permite identificar as fontes de
poluicdo sonora para as quais a definicAo de “Corredores de Proteccdo Acustica” deve ser
estabelecida, bem como a sua largura aproximada, (medida a partir da berma das vias), no

sentido de proteccéo relativamente as fontes sonoras consideradas perturbadoras.

Verifica-se que os referidos corredores devem ter por base as condi¢cfes definidas pelo indicador

Lden, visto ser este 0 mais gravoso.
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Assim, considera-se como “Corredor de Protecgdo Acustica” a faixa de terreno continua e paralela
as vias de trafego envolventes, com inicio no ramal de saida da Auto-Estrada A5, passando pela

futura rotunda alargada e terminando na Variante a Estrada da Mata da Torre.

O referido corredor ter4 uma largura inicial, no canto SW do plano, de 5m, aumentando de forma
progressiva até 35m, na zona da referida rotunda, diminuindo, igualmente de forma progressiva,

até 8m no canto NE do Plano, junto a Variante a Estrada da Mata da Torre

Caso sejam implementadas medidas minimizadoras adicionais para reduzir 0s niveis sonoros
apercebidos, a largura dos “Corredores de Protec¢do Acustica” podera ser ainda mais reduzida,

viabilizando a compatibilidade destas areas com usos prdprios de zonas mistas ou até sensiveis.

Entre as medidas possiveis para minimizacdo do ruido de trafego podem referir-se, por exemplo,
a aplicagdo de pavimentos com caracteristicas mais favoraveis (camada de desgaste), em trogos
seleccionados das rodovias, restricbes a circulacao de veiculos pesados, edificacdo de barreiras

acusticas e a imposi¢do complementar de limites de velocidade
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| 8. NOTA CONCLUSIVA \

Nos termos da regulamentacao aplicavel em matéria de poluicdo sonora (Dec.-Lei n.° 9/2007), a
elaboracdo de planos de ordenamento do territério deve apoiar-se em informag¢do acustica
adequada, e as camaras municipais devem promover, para esse efeito, a elaboracdo de mapas

de ruido.

Neste contexto, e no ambito da elaboracédo do Plano de Pormenor para instalacdo da Nova Sede
Nacional da BRISA (P.P.), a avaliacdo efectuada, que culmina com a apresentacdo dos mapas de
ruido em anexo, permite prever o cumprimento das disposi¢cées regulamentares aplicaveis nas

areas classificadas como “zonas mistas” dentro da generalidade da area do P.P.

Os mapas de ruido elaborados permitem ainda prever a ocorréncia de niveis sonoros Lden > 65
dB(A) Ln > 55 dB(A) em faixas de terreno junto as vias de trafego mais ruidosas da area em
estudo, mas, sublinha-se, estas faixas de terreno serdo consideradas “Corredores de Protecc¢éo
Acustica”’, ndo devendo para elas ser prevista qualquer ocupag¢do humana ou de outro tipo

sensivel ao ruido.

Por outro lado, tendo em conta que o trafego rodoviario afecto ao complexo da BRISA constituira
apenas cerca de 5% do total do tr&fego na rede viaria em andlise, e ainda que a actividade prépria
no complexo de edificios (actividades de servigos) ndo tem caracteristicas ruidosas, pode concluir-
se que o funcionamento da futura Sede da BRISA nado afectard de modo sensivel o ambiente
sonoro na area do P.P. em titulo nem na sua envolvente, o qual sera determinado essencialmente

pelo trafego rodoviario ndo afecto a BRISA.

Cascais, 9 de Janeiro de 2008

CERTIPROJECTO, Lda.
A Divisao de Acustica Aplicada

Marta Antdo, Gedgrafa Fernando Palma Ruivo, Eng.°

Jorge Cardoso, Eng.°

\\atlantico\corporate\projectosemcurso\valsassina\pp_sede_brisa\fevereiro_Ilden\md_lden_2007_05_25.doc
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ANEXO 1l

Mapas de Ruido para o Plano de Pormenor para instalacao

da Sede Nacional da BRISA
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ANEXO 1l

Mapas de Conflito — “Corredores de Proteccao Acustica”
para o Plano de Pormenor para instalacéo

da Sede Nacional da BRISA
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