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EN6 - Algés/S. Joao do Estoril
EN6-3 - Boa Viagem (EN6)/Queijas

PLANO DE ACAO

O consorcio Ambiente Global - Servicos Ambientais, Lda. e Geolayer -
Estudos de Territério, Lda. apresentam o Plano de Acdo do lanco EN6
- Algés/S. Joao do Estoril e EN6-3 - Boa Viagem (EN6)/Queijas,
relativo a Elaboracdo de Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Acao
Zona Sul, atribuida a Infraestruturas de Portugal, S.A..

O Lanco EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril e EN6-3 - Boa Viagem
(EN6)/Queijas tém uma extensdo global de 15,5 km.e 1,5 km

respetivamente.

O presente plano de acao foi elaborado de acordo com a legislacao
aplicavel em vigor, em conjunto com a Concessionaria e pretende dar
cumprimento ao estipulado no artigo 8° e no anexo V do Decreto-Lei
146/2006 de 31 de julho, no que se refere a informacdo a Comissao

Europeia.

Tondela, 25 de setembto de 2015

Responsavel Técnico Responsével Monitorizagdo e
ambient;:giobal ambientEithal
Sarvios 1415 Lada Service g{r (s Lda
Departamgitio Tecnico Departafticnio Techico
Rita Sousa Barbara Cardoso
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FICHA TECNICA

ESTUDOS SECTORIAIS:

Edicao cartografica: Geolayer - Estudos de Territorio, Lda.

Modelacdo dos Mapas Estratégicos de Ruido: Ambiente Global - Servigos

Ambientais, Lda.
Dados Populacionais: Geolayer - Estudos de Territorio, Lda.

MedicOes acusticas para validacdo dos resultados: Ambiente Global - Servicos

Ambientais, Lda.

Pecas escritas e desenhadas: Ambiente Global - Servigos Ambientais, Lda.

DADOS PARA INPUT do PA:

MER realizado por Ambiente Global - Servigos Ambientais, Lda. e Geolayer -
Estudos de Territério, Lda.

Elaboracgdo do PA:

Infraestruturas de Portugal, S.A.

Ambiente Global - Servicos Ambientais, Lda.

Geolayer - Estudos de Territorio, Lda.

Execucao do PA:

Infraestruturas de Portugal, S.A.
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Abreviaturas

APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente

DRA - Diretiva n.© 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de
Junho (Diretiva de Ruido Ambiental)

GIT - Grande Infraestrutura de Transporte
MER - Mapa Estratégico de Ruido

IPAC - Instituto Portugués de Acreditacdo
RGR - Regulamento Geral do Ruido

CE - Comissao Europeia

PA - Plano de Acdo

Pagina 7 de 35
IM.LB.515.01| set 05 Cliente: Infraestruturas de Portugal, S.A.

Relatério n°: AG/08/0424-1PA



o~ ©
(_) Geolayer ambiente:global LA nfraestruturas

servigos ambientais, Ida

1.Introducao

De acordo com o definido no Decreto-Lei n® 9/2007 de 17 de janeiro, que aprova o
Regulamento Geral de Ruido e no Decreto-Lei n® 146/2006 de 31 de julho, que transpe a
Diretiva n°® 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a
avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, as grandes infraestruturas de transporte rodoviario

devem elaborar mapas estratégicos de ruido e planos de agdo.

A Ambiente Global apresentou em dezembro de 2009 o Mapa Estratégico de Ruido do Lango
EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril e EN6-3 — Noa Viagem (EN6)/Queijas, reportados ao ano civil
de 2006, de acordo com Decreto-Lei n°® 146/2006 de 31 de julho.

Neste documento sdo apresentadas as estratégias de reducdo de ruido a incluir no Plano de

Acdo com base nas conclusdes do MER.
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2.Entidades envolvidas

A elaboragdo do plano de agdo é da responsabilidade conjunta da Infraestruturas de Portugal,
S.A. e do consorcio Ambiente Global - Servicos Ambientais, Lda. e Geolayer - Estudos de

Territorio, Lda.

A execucdo do Plano de acdo é da responsabilidade da Infraestruturas de Portugal, S.A.,

dando assim cumprimento ao estabelecido no Decreto-Lei 146/2006 de 31 de julho.
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3.Enquadramento Legal

O presente documento tem como objetivo a apresentacdo de estratégias de reducao de ruido a
incluir no Plano de Acao referente ao MER do Lanco EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril, com
extensao de 15,5 km.

De acordo com o definido no Decreto-Lei n® 9/2007 de 17 de janeiro, que aprova o
regulamento geral de ruido e no Decreto-Lei n® 146/2006 de 31 de julho, que transpée a
Diretiva n® 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Concelho, de 25 de junho, relativa a
avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, o plano de acdo devera incluir os requisitos constantes
do Anexo V do Decreto-Lei 146/2006 de 31 de julho, a citar:

« A descrigdo da grande infraestrutura de transporte rodoviario;

+ A entidade competente pela elaboragdo do plano e as entidades competentes pela
execucdo das eventuais medidas de reducdo de ruido ja em vigor e das acgGes
previstas;

« O enquadramento juridico;

« Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

« Um resumo dos dados que lhes ddo origem, os quais se baseiam nos resultados
dos mapas estratégicos de ruido;

+ Uma avaliacdo do niumero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificacdo de
problemas e situagdes que necessitem de ser corrigidas;

« Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislacdo
aplicavel;

«  Eventuais medidas de reducdo do ruido ja em vigor e projetos em curso;

» AcgOes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes,
incluindo quaisquer acoes para a preservacao de zonas tranquilas;

« Estratégia a longo prazo;

« InformacgOes financeiras (se disponiveis): orcamentos, avaliacdo custo-eficacia,
avaliacdo custo-beneficio;

+ Medidas previstas para avaliar a implementacao e os resultados do plano de acao.

Os planos de acdo devem identificar as medidas a adotar prioritariamente sempre que se
detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou recetores sensiveis
onde os indicadores de ruido ambiente Ly, € L, ultrapassem os valores limite fixados no
Regulamento Geral do Ruido.
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Os planos de acdo devem conter estimativas em termos de redugdo do numero de pessoas

afetadas (incomodadas, que sofram de perturbagdes do sono ou outras).

De acordo com os requisitos legais impostos este documento estda estruturado por sub

capitulos relativos a cada um dos requisitos a cumprir.

3.1.Valores Limite do RGR

No sentido de determinar quais os valores limite a aplicar na envolvente dos trogos em
analise foram solicitadas as cartas de zonamento acustico as Camaras Municipais de Oeiras e
de Cascais. Conclui-se que a area geografica em estudo abrangida pelo concelho de Oeiras é
Zona N&o Classificada e a area geografica abrangida pelo concelho de Cascais é classificada

como Zona Mista

Os valores limites estipulados no RGR de acordo com a classificacdo da area geografica em

estudo sdo os indicados nos quadros seguintes.

Quadro 1 - Valores limites do RGR de acordo com n° 1 do artigo 11 — Zona N&o Classificada

Valor limite para o indicador L4e, [dB(A)]

<63

Valor limite para o indicador L, [dB(A)]

<53

Quadro 2 - Valores limites do RGR de acordo com n° 1 do artigo 11 - Zona Mista

Valor limite para o indicador Lge, [dB(A)]

< 65

Valor limite para o indicador L, [dB(A)]

<55
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4.Descricao da GIT

4.1. Lango EN6-3 - Boa Viagem (EN6) / Queijas

O Lango EN6-3 - Boa Viagem (EN6) / Queijas pertence ao concelho de Oeiras e tem uma
extensdao de 1.5 km. Carateriza-se sumariamente por ser um eixo 2x2, com pavimento em

betdo betuminoso, sem declive acentuado.

Verifica-se a existéncia de uma vasta area de arvoredo do lado direito do trogo, pertencente
ao parque do Estadio Nacional do Jamor. O troco ndo apresenta na sua extensdo qualquer

tipo de medidas de reducdo e controlo de ruido.

4.2. Lango EN6- Algés/S. Jodo do Estoril

O Lanco EN 6 - Algés/S. Joao do Estoril, atravessa os concelhos de Oeiras e Cascais, tem
uma extensdao de 15,5 Km. Este é um trogo que se caracteriza por ser um eixo 2*2, com

pavimento asfaltico, sem declive acentuado.

Neste lanco foram identificados pontos, que de acordo com DL 9/2007 de 17 de Janeiro se
classificam como recetores sensiveis. A sua identificacdo por coordenadas geograficas

apresenta-se no quadro seguinte.

Quadro 3 - Localizagdo de recetores sensiveis.

Identificacdo Coordenadas GPS
- 38°42'1.02"N
Escola Primaria 9°14'58 53"W
38°41'54.90"N
Capela 9°16'14.34"W
Escola Nautica 38°41'26.58"N
Infante Dom Henrique 9°17'59.61"W
L. . 38°40'36.96"N
Colégio Militar 9°19'12.96"W
L. 38°40'55.62"N
Clinica Europa 9920'28.04"W
Hospital Ortopédico 38°40'55.38"N
Dr. José de Almeida 9°20'36.54"W
38°41'0.26"N

Hospital Sta Ana 9920'55.86"W
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5. Resultados do MER

A modelacdao do MER referente ao Lanco EN6 — Algés/ S. Jodo do Estoril, foi elaborada pelo
consorcio Ambiente Global, Lda. e Geolayer, Lda. em dezembro de 2009. O software utilizado
foi o Predictor™ V 6.2., parametrizado com a norma de célculo francesa XPS 31-133, definida
pelo Decreto-Lei n® 146/2006 e recomendada pela Comissdo Europeia e pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente.

Em virtude de o trafego de 2012 apresentar evolugdo significativa em relagdo ao trafego de
2006, e tendo-se agora informagdo mais detalhada relativamente ao mesmo para o lango EN6
- Algés/S. Jodo do Estoril procedeu-se a atualizagdo do MER do ponto de vista deste
parametro. A modelacdo para os indicadores de ruido Lge, € L, da atualizacdo do MER, podem

ser visualizadas nos Anexos I e II.

Quadro 4 —Variagdo trafego (TMDA) na via em estudo

TMDA (veiculos/dia)

Lango 2006 2012
Algés/Dafundo 30023
Dafundo/Cruz Quebrada 25519

Cruz Quebrada/Alto da Boa Viagem 23252
Alto da Boa Viagem/Caxias 41093
Caxias/Paco de Arcos 43683

Paco de Arcos/Oeiras 32447 48497
Oeiras/Santo Amaro de Oeiras 44899
Santo Amaro de Oeiras/Alto da Barra 38835
Alto da Barra/Carcavelos 36931
Carcavelos/Parede 31796
Parede/Estoril 25408

Relativamente a EN6-3 Boa Viagem (EN6) / Queijas, o trafego ndo apresentou alteragbes

significativas, mantendo-se os resultados obtidos anteriormente.

Aguando da elaboracdo do MER foi efetuada a avaliacdo do nimero de pessoas expostas em
cada uma das classes de ruido requeridas de acordo com a metodologia estabelecida nas

Directrizes para a Elaboracdo de Mapas de Ruido da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Neste ambito, hd no entanto a referir que, de acordo com o solicitado no parecer da Agéncia
Portuguesa do Ambiente relativo aos MER destes trogos (referéncia 0865/10/DACAR-DAR, de
03-08-010), a faixa de estudo considerada para efeitos daquela avaliagdo deveria ser
alargada no PA de forma a conter as iséfonas Lden - 55 dB(A) e Ln - 45 dB(A).
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De forma a dar resposta a esta questdo, efetuou-se uma estimativa da populagao que deveria
ter sido contabilizada nos MER, com base no numero de habitacGes que se cré estarem
incluidas naquelas ultimas classes de niveis sonoros. A andlise efetuada aos trocos em analise
permitiu concluir que ndo se regista a presenca de recetores sensiveis nas areas nao

mapeadas.

Por outro lado, dado que foram ja publicados os resultados definitivos dos Censos 2011, pelo
Instituto Nacional de Estatistica, foi efetuada uma comparacdao entre a populagcdo residente
nos concelhos de Oeiras e Cascais em 2001 e 2011 de forma a avaliar-se da necessidade de
efetuar uma nova estimativa da populacdo exposta. Os resultados obtidos sdao apresentados

no quadro seguinte.

Quadro 5 - Variacdo populacional nos concelhos atravessados pela via

Populagdo Populagdo Taxa de Variagao
Concelho 2001 2011 (%)
ENG6 - Algés/S. Joao Oeiras 162128 172120 6,16
do Estoril Cascais 170683 206479 20,97

A comparacao efetuada permite concluir que na ultima década se registou um aumento na
populacdo residente nos concelhos de Oeiras e Cascais. A analise da envolvente do troco
permitiu, no entanto, verificar que ndo se registam alteragdes na ocupacao do solo na faixa
em estudo, pelo que se pode considerar que as estimativas efetuadas em 2009 permanecem

validas em 2011.

Nos quadros 6, 7 e 8 sdo apresentados os resultados da atualizagdo do MER com o trafego do

ano 2012.

O célculo do nimero de pessoas expostas para os indicadores de ruido Lden e Ln a 4 metros

de altura e na “fachada mais exposta” é apresentado nos quadros 6 e 7, respetivamente.

Pagina 14 de 35
IM.LB.515.01| set 05 Cliente: Infraestruturas de Portugal, S.A.
Relatério n°: AG/08/0424-1PA



o~
(_) Geolayer ambiente:global A | nfraestruturas

servigos ambientais, Ida

Quadro 6 - Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes fora das aglomeragdes, expostas a

diferentes gamas de valores de Lden, a 4 m altura e na “fachada mais exposta”.

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Classes de
niveis sonoros -
- EN6-3- Boa Viagem
do indicador Leen [dB(A)] EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril 9
(EN6)/Queijas
55 < Lden <60 27 0
60 < Lden <65 16 0
65 < Lden <70 11 0
70 < Lden <75 9 0
Lden > 75 9 0

Quadro 7 - Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes fora das aglomeragdes, expostas a
diferentes gamas de valores de L,, a 4 m altura e na “fachada mais exposta”.

) N° Estimado de Pessoas (centenas)
Classes de niveis sonoros do

indicador
L [dB(A)] EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril EN?I;?\I_GS%au;;aagsem
45 < Ln <50 34 0
50 < Ln =55 22 1
55 < Ln <60 14 0
60 < Ln <65 10 0
65 < Ln <70 10 0
Ln > 70 5 0

Para o indicador de ruido Lden é também apresentado, no quadro 8, o calculo da area e do
numero de habitacdes/fogos expostos e das pessoas residentes, para uma cota de 4 metros
de altura.
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Quadro 8 - Area total (em km2) e nimero estimado de habitacBes e de pessoas (em centenas) expostas

a diferentes gamas de valores de Lden a 4 m altura e na “fachada mais exposta”

N° Estimado de
Pessoas
(em centenas)

N© Estimado de

Indicador Lgen [dB(A)] Area Total (km?3) Habitacoes/ Fogos

Lden >75 0,55 224 2
Lden >65 2,06 722 19
Lden >55 3,79 1755 47

No que respeita ao trogo da EN6-3, no entanto, verificou-se que parte dele se encontra sob

responsabilidade da Brisa, designadamente a partir do km 1+000.

Figura 1 - Jurisdicdo da EN6-3
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Neste contexto e dado que a analise do MER permitiu concluir que os recetores sensiveis
expostos a valores de Lden e Ln superiores aos valores limite fixados pela legislacdo em vigor
se situam na envolvente do troco sob jurisdicdo daquela concessionaria, ndo se procedera a
elaboracao do Plano de Agdo deste troco.

5.1.Validacdo dos Resultados

Para validar do Plano de Acgdo recorreu-se as medigOes realizadas aquando da elaboragdo do
MER em 2009. No quadro seguinte, apresentam-se os resultados do indicador de ruido Lden e
Ln medidos e calculados pelo software de mapeamento de ruido com dados atualizados
(trdfego do ano 2012). E também indicado o diferencial obtido entre os valores medidos e
calculados.

Quadro 9 - Comparagao entre valores Medidos (experimentais) e Calculados pelo modelo.

Ponto Indicador Medido Calculado Diferencial
Laen [dB(A)] 75 79 +4
AS1
L. [dB(A)] 67 71 +4
Lden [dB(A)] 74 76 +2
AS2
L, [dB(A)] 66 69 +3
Laen [dB(A)] 74 75 +1
AS3
L [dB(A)] 67 69 +2

Tendo em conta os resultados obtidos para o valor diferencial, considera-se que o modelo
apresentado ndo se encontra validado (pontos AS1 e AS2), pois ndo cumpre o critério
estabelecido pelas Directrizes da APA para mapas de ruido, onde:

|indice Calculado - Indice Medido | < 2dB(A)

Este facto deve-se ao aumento do volume de trafego que se verificou no Lanco.

Deste modo procedeu-se a uma nova validagao.
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Para validacdo dos resultados gerados pela modelagdo do mapa procedeu-se a um conjunto
de medigGes acusticas nos periodos de referéncia estipulados. As medicdes de niveis de
pressao sonora e determinacao do nivel sonoro médio de longa duragao foram realizadas pelo
laboratério da ambiente::global, ensaio n® 7 do Anexo Técnico de Acreditacdo n° L0397-1,
cujo método de ensaio segue a NP ISO 1996:2011, parte 1 e 2. (certificado de acreditacdo no
Anexo V).

As medicOes acusticas para validacdo de resultados foram efetuadas nos mesmos pontos

onde se realizaram as de 2009.

5.1.1.Equipamento de Medicao

- Sondmetro modular de classe de precisdo 1, Briel & Kjeer 2260 Investigator, com medicdo

simultanea em:

e Slow, fast e impulse;
e emdB e dB(A);
e analise de frequéncia (1/1 oitava e 1/3 oitava);

e analise estatistica.
- Calibrador acustico Bruel & Kjeer modelo 4231;

- Sondmetro (modelo LXT1 da Larson Davis, n° série 0002142), Integrador/analisador de

ruido de classe 1, com medicdo em:
¢ RMS em dB(A) e Peak em dB, em simulténeo;
e Slow, fast e impulse;
e Ponderacdo de frequéncia: A, Ce Z;
e Andlise de frequéncia em simultaneo e tempo real (1/1 oitava e 1/3 oitava);
e Elevada gama dinamica;
e Andlise de parametros estatisticos Ln (L0.01 a L99,99)
e Anadlise de 47 parametros acusticos e ndo acusticos em simulténeo.
- Calibrador acustico da Larson Davis, modelo CAL200 (n© série 7248).

- Anemdmetro e Termo-Higrémetro.
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5.1.2.Metodologia de Validagao

As medicoOes realizadas para a afericdo do modelo seguiram os critérios estabelecidos pelo
IPAC (Instituto Portugués de Acreditacdo), em conjunto com a APA (Agéncia Portuguesa do
Ambiente) que, em complemento com a NP 1730:1996, permitem assegurar a

representatividade das amostragens.

A determinagdo dos niveis de ruido foi realizada nos 3 periodos de referéncia (diurno,
entardecer e noturno), em dias distintos.

Os parametros utilizados na quantificagdo do ruido foi 0 Laeq,

Todo o equipamento foi devidamente calibrado antes e depois de cada série de medigGes,

através da verificagdo acustica do microfone com o calibrador.
Todas as medigdes foram efetuadas:

+ aaproximadamente a 4 m solo;
+ a pelo menos 3,5 m de qualquer estrutura refletora;
- durante o periodo de tempo representativo da situacdo a caracterizar, que permite

analisar a variabilidade das emissdes sonoras da(s) fonte(s) .

Estas medicGes encontram-se no ambito da acreditacdo de ensaios pela norma NP EN ISO IEC
17025:2005, certificado n® L0397, emitido pelo Instituto Portugués de Acreditagdo IPAC.

1 No minimo, o tempo de amostragem coincide com o tempo necessario para a estabilizacdo do sinal.
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5.1.3.Caracterizagdo das Condicdes de Medicao

Foram caracterizadas as condicdes meteoroldgicas nos dias de medicao e respetivos periodos
de referéncia. Os valores obtidos sdo apresentados nos quadros 10 e 11, para os pontos de

validagdo, referenciados como AS1 e AS2.

Pagina 20 de 35
IM.LB.515.01| set 05 Cliente: Infraestruturas de Portugal, S.A.
Relatério n°: AG/08/0424-1PA



_—
(_ ) Geolayer ambiente:global A | nfrsestruturas

servios ambientais, Ida

Quadro 10 - Condigdes meteoroldgicas durante as medigGes - Ponto AS1

Periodo de Data da
referéncia medicdo

Classificacao da janela

CondicOes atmosféricas L .
meteorolégica

Céu: Limpo
To Média: 27,5°C
23-10-2014 Velocidade Média Vento: 1,4m/s; E Situagdo Pouco Favoravel
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 700
Humidade Média Relativa: 35,8%

Céu: Limpo
To Média: 23,4°C
24-10-2014 Velocidade Média Vento: 1,8m/s; E Situagdo Pouco Favoravel
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 60°
Humidade Média Relativa: 45,1%
Céu: Nublado
To Média: 20,9°C
27-10-2014 Velocidade Média Vento:1,3 m/s; SE Situacdo Homogénea
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 400
Humidade Média Relativa: 73,5%

Diurno
(7-20 horas)

Céu: Nublado
To Média: 20,9°C

28-10-2014 Velocidade Média Vento:1,6 m/s; E Situacdo Homogénea
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 700

Entardecer Humidade Média Relativa: 71,2%
(20-23 horas) Céu: Limpo

To Média: 21,5°C

29-10-2014 Velocidade Média Vento:0,6 m/s; E Situagdo Homogénea

Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 600
Humidade Média Relativa: 71,8%
Céu: Nublado
To Média: 19,6°C
28-10-2014 Velocidade Média Vento:0,9 m/s; E Situagdo Favoravel
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 700
Humidade Média Relativa: 74,6%
Céu: Nublado
To Média: 19,1°C
29-10-2014 Velocidade Média Vento:1,0 m/s; E Situagdo Favoravel
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 600
Humidade Média Relativa: 75,6%
Céu: Limpo
To Média: 17,9°C
30-10-2014 Velocidade Média Vento: 0,8m/s; E Situacgdo Favoravel
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 60°
Humidade Média Relativa: 79,5%

Noturno
(23-07 horas)
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Quadro 11 - Condigdes meteoroldgicas durante as medigdes — Ponto AS2

Perioilo c!e Data! cla Condicdes atmosféricas Classificagao fla_janela
referéncia medigao meteorolégica
Céu: Pouco Nublado
To Média: 22,0°C
31-10-2014 Velocidade Média Vento: 1,3m/s; E Situagdo Pouco Favoravel
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 60°
Humidade Média Relativa: 58,6%
Céu: Muito Nublado
To Média: 19,2°C
03-11-2014 Velocidade Média Vento: 2,0m/s; W Situagdo Homogénea
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 80°
Diurno Humidade Média Relativa: 75,1%
(7-20 horas) Céu: Nublado
To Média: 17,0°C
05-11-2014 Velocidade Média Vento:2,4 m/s; W Situacdo Homogénea
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 900
Humidade Média Relativa: 62,1%
Céu: Muito Nublado
To Média: 18,8°C
07-11-2014 Velocidade Média Vento:1,0 m/s; SW Situagdo Favoravel
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 300
Humidade Média Relativa: 58,8%
Céu: Muito Nublado
To Média: 12,4°C
04-11-2014 Velocidade Média Vento:2,3 m/s; W Situagdo Homogénea
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 900
Entardecer Humidade Média Relativa: 72,7%
(20-23 horas) Céu: Pouco Nublado
To Média: 12,9°C
02-12-2014 Velocidade Média Vento:1,0 m/s; NW Situagdo Pouco Favoravel

Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 500

Humidade Média Relativa: 79,1%
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Quadro 12 - Condigdes meteoroldgicas durante as medigdes - Ponto AS2 (Continuagdo)

Periodo de Data da
referéncia medicdo

Classificacao da janela

CondicOes atmosféricas L .
meteorolégica

Céu: Muito Nublado
TO Média: 11,9°C
04-11-2014 Velocidade Média Vento:1,6 m/s; W Situacdo Favoravel

Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 90°
Humidade Média Relativa: 76,2%
Céu: Muito Nublado
To Média: 12,0°C
05-11-2014 Velocidade Média Vento:2,0 m/s; W Situacdo Favoravel

Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 90°
Humidade Média Relativa: 78,0%

Céu: Limpo
To Média: 12,1°C
06-11-2014 Velocidade Média Vento: 1,3m/s; W Situagdo Favoravel

Noturno
(23-07 horas)

Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 80°
Humidade Média Relativa: 83,5%
Céu: Nublado
To Média: 11,2°C
02-12-2014 Velocidade Média Vento: 2,5m/s; NW Situacdo Homogénea
Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 400
Humidade Média Relativa: 88,3%
Céu: Nublado
To Média: 9,9°C
03-12-2014 Velocidade Média Vento:1,9 m/s; NW Situacdo Homogénea

Angulo (Vento; Fonte-Recetor): 400
Humidade Média Relativa: 82,3%

5.1.4.Autoria Técnica das medicdes

- Paulo Marques: Técnico Operacional (Eng®. Gedlogo)
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5.2.Revalidacao do Modelo

No quadro abaixo, apresentam-se os resultados do indicador de ruido Ly, € L, medidos e
calculados pelo software de mapeamento de ruido. E também indicado o diferencial obtido

entre o medido e calculado.

Quadro 13 - Comparagdo entre valores Medidos (experimentais) e Calculados pelo modelo

Ponto Indicador Medido Calculado Diferencial
Laen [dB(A)] 79 79 0
AS1
L [dB(A)] 71 71 0
Laen [dB(A)] 77 76 -1
AS2
L, [dB(A)] 69 69 0

Tendo em conta os resultados obtidos para o valor diferencial, considera-se que o modelo
apresentado se encontra validado, cumprindo o critério estabelecido pelas Directrizes da APA

para mapas de ruido, onde:

|indice Calculado - Indice Medido | < 2dB(A)
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5.3.Identificacdo de Situagdes em Incumprimento

Tendo em vista a definicdo das estratégias mais adequadas para a reducdo da exposicao ao
ruido na envolvente do troco da EN6 — Aljés/S. Jodo do Estoril, procedeu-se em primeiro lugar
a identificacdo das zonas habitadas onde, em 2011, se estimaram valores de Lden e/ou Ln

superiores aos valores limite regulamentares.

Quadro 14 - Situagdes de incumprimento para o indicador Ln

Troco Identificagcdo do Local

PK 14000 - PK 14300, lado direito da via
PK 14350 - PK 24125, lado direito da via
PK 3+175 - PK 3+275, lado direito da via
PK 3+575 - PK 44050, lado direito da via
PK 44500 - PK 4+ 850, lado direito da via
PK 54000 - PK 54300, lado direito da via
PK 5+350 - PK 5+450, lado direito da via
PK 5+725 - PK 6+400, lado direito da via
PK 74200 - PK 74650, lado direito da via
PK 7+850 - PK 74900, lado direito da via
PK 8+200 - PK 8+700, lado direito da via
PK 8+750 - PK 94300, lado direito da via
PK 8+850 - PK 94250, lado esquerdo da via
PK 10+ 050 - PK 104350, lado direito da via
PK 11+000 - PK 12+650, lado direito da via
PK 124775 - PK 13+650, lado direito da via
PK 13+750 - PK 14+725, lado direito da via
PK 144825 - PK 15+475, lado direito da via

55<Lnh<60

EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril
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Quadro 15 - Situagdes de incumprimento para o indicador Ln (cont.)

Trogo

Identificacao do Local

Ln>60

EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril

PK 1+000 - PK 1+300, lado direito da via
PK 1+350 - PK 2+125, lado direito da via
PK 3+175 - PK 34275, lado direito da via
PK 3+450 - PK 44125, lado direito da via
PK 4+500 - PK 4+ 700, lado direito da via
PK 4+950 - PK 5+400, lado direito da via
PK 5+475 - PK 54+600, lado direito da via
PK 5+700 - PK 54825, lado direito da via
PK 6+150 - PK 6+475, lado direito da via
PK 7+350 - PK 7+375, lado direito da via
PK 7+850 - PK 74900, lado direito da via
PK 8+250 - PK 8+400, lado direito da via
PK 8+575 - PK 84700, lado direito da via
PK 84+750 - PK 9+300, lado esquerdo da via
PK 11+000 - PK 11+450, lado direito da via
PK 114650 - PK 12+550, lado direito da via
PK 124775 - PK 13+650, lado direito da via
PK 134850 - PK 14+725, lado direito da via
PK 15+075 - PK 15+500, lado direito da via

Nestas zonas serd necessario adotar medidas de reducdo, de forma a dar cumprimento a

legislacao de ruido em vigor.
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6. Medidas de reducao e controlo de ruido

A estratégia para a reducdo de ruido corrigindo os niveis sonoros passa, preferencialmente,
por implementacdo de medidas "na fonte", complementadas, se necessario, por medidas de
limitagdo na propagacdo do ruido e, apenas em Ultimo caso, intervengdo ao nivel do recetor,

de acordo com o estipulado no n.°3 do artigo 19.° do Decreto-Lei n®9/2007.

A propagacao do ruido é principalmente controlado pela colocagdo de barreiras acusticas, no
entanto as barreiras podem ter efeitos adversos, tais como, eventuais impactes visuais menos

positivos.

As barreiras acusticas sé devem ser aplicadas apds as medidas de reducdo do ruido na fonte

se demostrarem insuficientes ou técnica e economicamente inviaveis.

Quando nos referimos a reducdo na fonte, os fatores mais importantes na producdo de ruido
sdo o motor de transmissdo dos veiculos e a interagdo pneu/via, ou seja a prépria circulagdo.
A influéncia de cada um destas fontes, depende da velocidade de circulagdo, sendo que para
velocidades reduzidas (< 30 Km/h para ligeiros e < 40 Km/h para pesados) a fonte
predominante € o motor de transmissdo, enquanto que para velocidades mais elevadas
(aproximadamente superiores a 50 Km/h para ligeiros e 70 Km/h para pesados), a principal

fonte é a propria circulacdo.

As medidas de reducdao de velocidade ndo implicam s6 o estabelecimento de limites de
velocidade mais reduzidos, mas também o estabelecimento de medidas que permitam uma
circulagdo mais lenta, mas mais eficaz, como o uso de radares, para o controlo do excesso de
velocidade e listas perpendiculares a estrada, com o intuito de provocar ao condutor a
sensagdo de maior velocidade. Assim de um ponto de vista tedrico a diminuicdo para metade
da velocidade de circulagdo numa estrada, pode apresentar, em média uma reducdo do ruido
na ordem dos 5-6dB.

O tipo da camada de desgaste da via é também um fator que intercede na producdo do ruido,
podendo ser aplicadas camadas de desgaste com propriedades pouco ruidosas, que reduzem
as emissoes de ruido. O recurso ao uso de pneus silenciosos é outro fator que contribui para a
reducdo de ruido na fonte.
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Podem ainda ser adotadas medidas de alteracdo da circulacdo de trafego por vias de
transporte alternativas, restringir a passagem de transportes pesados, principalmente durante

o periodo noturno e promover a fiscalizacdo da emissao de ruido nos veiculos.

6.1. Estratégias de redugdo do ruido para o caso de estudo

No caso em estudo, o plano de acdo contabiliza na sua esséncia a redugdo dos niveis de ruido
ao nivel da fonte, através da colocacdo de uma camada de desgaste acusticamente mais

eficiente, bem como medidas de reducao de velocidade.

O tracado em analise desenvolve-se essencialmente em zona urbana com ocupagdo continua,
com acessos diretos as habitacdes e propriedades existentes na area envolvente e com

situagdes de grande proximidade entre a via e as habitagdes.

Estas situagbes inviabilizam a colocacdao de barreiras acusticas ao longo de todo o tracado,
pelo que a medida a adotar passara pela aplicagdo de uma camada de desgaste com

caracteristicas de absorgdo acustica, que garantirda uma reducdo de cerca de 4 dB(A).

A aplicacdo da camada de desgaste sera contemplada no ambito do projeto de beneficiagdo
da EN6 - Algés (0+000)/Estoril (15+700), com lancamento previsto até final de 2017.

A operacionalidade do plano de agdo sera concretizada numa so fase.

A solucdo proposta permite, no final da sua implementacdo, reduzir em média, cerca de 23%
da populacdo exposta a valores de ruido que ultrapassem o limite legal estabelecido pelo
RGR.

A modelacado para os indicadores de ruido Lge, € L,, do Plano de Acdo, podem ser visualizadas

nos Anexos III e IV.
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7. Resultados

A partir dos resultados obtidos no PA, podemos estimar para os dois indicadores de ruido Lgen
e L,, a populacdo exposta, a area total e o niumero de edificios expostos. Nos quadros
seguintes (indicadores de ruido Lg, € L, respetivamente) apresentam-se os resultados
obtidos para o lanco em estudo, apds concretizacao do plano.

Quadro 16 - Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes fora das aglomeracGes, expostas a

iferentes gamas de valores de Lden, a 4 m altura e na “fachada mais exposta”.
dif t d | de Ld 4 It “fachad ta”

N° Estimado de Pessoas

Classes de (centenas)
niveis sonoros
do indicador Lgen [dB(A)]

EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril

55 < Lden <60 16
60 < Lden <65 11
65 < Lden <70 9
70 < Lden <75 9

Lden > 75 2
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Quadro 17 - Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes fora das aglomeragGes, expostas a

diferentes gamas de valores de L,, a 4 m altura e na “fachada mais exposta”.

N° Estimado de Pessoas

Classes de niveis sonoros do (centenas)
indicador
L, [dB(A)]

EN6 - Algés/S. Jodo do Estoril

45 < Ln <50 23
50 < Ln <55 15
55 <Lnh <60 9
60 < Ln <65 10
65 < Ln <70 7

Ln > 70 1

Quadro 18 - Estimativa da Area Total, Edificios Expostos, e populagdo para o Indicador de Ruido Lgen,

fora das aglomeragbes, depois da implementagdo do plano

. . N° Estimado de
Indicador Lgen z 2 N° Estimado de
Area Total (km*) . Pessoas
[dB(A)] Habitagb6es/Fogos (em centenas)
. Lgen >75 0,15 43 2
1 8 3%
2 3 S ] Lden >65 1,27 487 19
w204
<P
Lden >55 3,04 1164 47

Nos quadros 19 e 20 apresentam-se a contribuicao das solugdes propostas para a

reducdo da populacdo exposta fora das aglomeracGes, para ambos os parametros
Lden e Ln.
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Quadro 19- Estimativa da reducdo da populagdo exposta para o parametro Lgen apds implementagéo das
solugbes propostas, fora das aglomeragoes

. N©° Estimado de Pessoas (Centenas)
Classes de Niveis

sonoros do
indicador Lgen

EN6 - Algés/S. Joao do Estoril

[dB(A)] Solugdo final  Situagdo inicial % Redugdo
> 75 2 2 ’8
> 65 20 29 31
> 55 47 /1 34

Quadro 20 - Estimativa da redugdo da populagdo exposta para o parametro L, apos implementagdo da
solugdo proposta, fora das aglomeragdes

L. N° Estimado de Pessoas (Centenas)
Classes de Niveis

sonoros do

EN 378 - Fogueteiro/Santana

indicador L,
[dB(A)] - - . =
Solugdo final Situacao inicial % Reducao
> 70 1 5 80
> 65 8 15 47
> 55 27 39 31
> 45 65 95 32
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8. Informacoes financeiras: custo-beneficio do plano de acao

Os beneficios decorrentes da implementacdo das medidas propostas relacionam-se
diretamente com a reducdo de ruido ambiente e consequentemente com a melhoria da

qualidade de vida da populacao afetada.

Como é compreensivel, a quantificacdo e contabilizacdo destes fatores é particularmente
dificil, pela propria inexisténcia de indicadores do tipo “melhoria da qualidade de vida” que de
um modo objectivo possam ser quantificados. Assim a contabilizacdo do custo beneficio passa

pela orcamentacdao das medidas a implementar.

A implementacdo de pavimento pouco ruidoso em todo o tracado traduz-se numa area global
de cerca de 207200 m?. No quadro seguinte, apresentam-se o0s custos relativos a
implementagdo do novo pavimento, considerando um custo unitario de 5€/m? de camada de
desgaste, valor médio que resulta da diferenca de aplicagdo de uma camada de desgaste de

absorgdo acustica face ao betuminoso convencional.

Quadro 20 - Estimativa do custo de implantagdo da camada de desgaste.

., 2
Identificagao Area (m?) Cus(tg)/m Custo (€)
ENG - Alges/S. Jodo 207.200 5,00 1.036.000

do Estoril

Com a implementagdo da camada de desgaste de absorcdo acustica o presente PA tem um
custo previsional, face a aplicacdo de betuminoso convencional, de 1.036.000,00 €.
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9.Informacgoes ao Publico

Segundo o artigo 149, do Decreto-Lei 146/2006, de 31 de julho, os Planos de Agdo deverdo
ser disponibilizados e divulgados, junto do publico previamente a sua aprovacdo pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente.

Para isso, é facultado ao publico o projeto de Plano, acompanhado de uma sintese que
destaque os seus elementos essenciais, o qual esta disponivel para consulta no sitio da
Infraestruturas de Portugal, S.A. e junto das Camaras Municipais atravessada pelo troco
objeto do Plano.

Os resultados da consulta sdo apresentados em volume préprio.
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10. Medidas de avaliacao da implementacao e dos resultados do
plano de acgao.

Os mapas estratégicos de ruido e os planos de agdo sdo reavaliados de cinco em cinco anos,
de acordo com o Decreto-Lei 146/2006, de 31 de julho. Neste contexto ha a referir que, até
ao final de 2016 serdo elaborados novos MER destes trocos cujos relatério incluirdo evidéncia
da adocdao das medidas previstas nestes Planos de Acdao e/ou faseamento das medidas a

adotar para além do ciclo quinquenal.
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11. Conclusodes

Ao dar cumprimento a este Plano de Agdo, a Infraestruturas de Portugal, S.A. consegue
garantir que as situagles criticas, valores acima de 65 dB(A) para Lden e 55 dB(A) para Ln,

serdo corrigidas, em média, cerca de 48%.

Tondela, 25 de setembro de 2015
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Anexo V

Certificado de Acreditagdo do Laboratorio e Anexo Técnico

EN6 - Algés / S.Jodo do Estoril

Cliente: Infraestruturas de Portugal, S.A.
Relatério n°: AG/08/0424-1PA : anexo V



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITA(;AO I m
acreditacdo
e =
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° L0397-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Ambiente Global - Servicos Ambientais, Lda.

Endereco Rua Dr David Almiro do Vale, n.° 38, R/C
Address 3460-597 Tondela

Contacto Maria do Rosario Amaral

Contact
Telefone 232 823 797
Fax 232 823 633

E-mail geral@ambienteglobal.pt
Internet  http://www.ambienteglobal.pt

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Aclstica e Vibragoes Acoustics and Vibrations

Ar ambiente Ambient Air

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao. Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em The validity of this Technical Annex can

http://www.ipac.pt/docsig/?3MJ1-OR74-5X7U-5GE3 be checked in the website on the left.

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the following categories:

0 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratdrio 0 Testing performed at permanent

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratoério ou em laboratérios moveis laboratory premises

2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual anulacao, podendo a This Annex can be modified, temporarily
sua actualizacao ser consultada em www.ipac.pt. suspended and eventually withdrawn, and its

status can be checked at www.ipac.pt.
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Ambiente Global - Servicos Ambientais, Lda.

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category

ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. Determinacdo do NP ISO 1996-1:2011 1
nivel sonoro continuo equivalente NP 1SO 1996-2:2011
PO.RD.103.11-Agosto.
2012
2 AcUstica de edificios Medicao do isolamento a sons de percussao de NP EN ISO 140-7:2009 1
pavimentos e determinagao do indice de isolamento NP EN ISO 717-1:2009
sonoro NP EN ISO 140-14: 2012

Nota 3 do Documento
LNEC, 13 de Abril 2012

3 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 140-5:2009 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN ISO 717-1:2009
indice de isolamento sonoro. Método global com Nota 3 do Documento
altifalante LNEC, 13 de Abril 2012

4 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 140-4:2009 1
compartimentos e determinacdo do indice de NP EN ISO 717-1:2009
isolamento sonoro NP EN ISO 140-14: 2012

Nota 3 do Documento
LNEC, 13 de Abril 2012

5 AcUstica de edificios Medicao do tempo de reverberacao. NP EN ISO 3382-2:2011 1
Método da fonte interrompida

(método de engenharia)

6 Acustica de edificios Medicéo dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN ISO 16032:2009 1
de edificios. Nota 4 do Documento

o ; , . LNEC, 13 de Abril 2012
Determinacao do nivel sonoro do ruido particular

7 Ruido ambiente Medicéo de niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1

N . - . NPISO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro médio de longa duracao PO.RD.103.11-Agosto.

2012
8 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. Critério de NP 1SO 1996-1:2011 1
incomodidade NP 1SO 1996-2:2011
Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
PO.RD.164.05-
Fevereiro.2012
9 Ruido laboral Avaliacdo da exposicao ao ruido durante o trabalho Decreto-Lei n° 182/2006 1
PO.RD:104.08-Maio2012
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
10 Ar ambiente laboral Amostragem de Metais: Al; Ca; Fe; Mg; Mn; Mo; Ti; Zn; NIOSH 7300:2003 1
Zr; Ag; As; Ba; Cd; Co; Cr; Cu; K; La; Li; Ni; P; Pb; Sb;  PO.AO.562.05-set.2013
Se; Sn; Sr; Te; Tl; V; W; Y; Be
11 Ar ambiente laboral Amostragem de poeiras respiraveis NIOSH 0600:1998 1
12 Ar ambiente laboral Amostragem de poeiras totais NIOSH 0500: 1994 1
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Accreditation Annex nr.
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
FIM
END
Notas:
Notes:

- “P0O.*” corresponde a procedimento técnico de ensaio
- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...)

Leopoldo Cortez
Presidente

Edicao n.° 13 « Emitido em 2013-11-26 « Pagina 3 de 3





