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1. Introducao

O presente documento constitui o ‘Volume | - Definicdo do cenario base de adaptacéo para a AML’,
elaborado no ambito do Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracbes Climéaticas da Area
Metropolitana de Lisboa (PMAAC-AML).

O PMAAC-AML foi adjudicado pela Area Metropolitana de Lisboa (AML) ao consorcio constituido
pelo CEDRU (Centro de Estudos de Desenvolvimento Regional e Urbano), IGOT (Instituto de
Geografia e Ordenamento do Territério)), WE CONSULTANTS (MEGALOCI - Plataforma
Empresarial e Territorio), TIS (TIS.pt — Consultores em Transportes Inovacao e Sistemas) e ESRI
(ESRI Portugal — Sistemas e Informacé@o Geografica), em setembro de 2017, em resultado de um
concurso publico.

O PMAAC-AML representa um instrumento fundamental para preparar a comunidade metropolitana,
nomeadamente os cidadaos e 0s seus atores estratégicos — publicos e privados — para o caminho
adaptativo que é necessario iniciar, comecando pela adaptacdo a variabilidade climatica de curto
prazo e aos eventos extremos, com o objetivo de, a longo prazo, reduzir a vulnerabilidade as
alteragfes climaticas, um dos principais desafios da Humanidade a escala global Assume-se,
igualmente, como um instrumento fundamental para, por um lado, concretizar as estratégias
europeia e nacional de adaptagdo as alteragbes climaticas, criando condi¢cdes para a sua
operacionalizagdo a escala regional, com as necessarias transposi¢cdes e ajustamentos e, por outro,
enquadrar o planeamento adaptativo local — a realizar por cada uma das autarquias — definindo uma
estratégia que potencie sinergias no conhecimento das vulnerabilidades e na concretizacdo de
opcOes de adaptacdo de ambito intermunicipal.

Assim, este Plano Metropolitano pretende apoiar e complementar o planeamento adaptativo de
ambito municipal, visando sobretudo facilitar a sua concretizacdo através: da sistematizacédo de
conhecimento climatico; da definicdo de abordagens de adaptacéo; da sinalizacdo das formas de
integracao no planeamento local; da capacitacdo dos técnicos municipais; e, da sensibilizagdo e
mobilizagdo da comunidade em geral.

Deste modo, pretende reduzir a vulnerabilidade climatica na AML e promover a adaptacao,
nomeadamente:

) Identificando as vulnerabilidades atuais e futuras do territdrio, dos setores e das suas
populacdes;

o Definindo e priorizando as opc¢des e medidas de adaptacédo setorial a executar no curto/médio
prazo;

e Identificando os meios e as acdes necessarios a adaptacdo, de forma coerente e integrada;
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Definindo as medidas para a integracéo da adaptacéo nas politicas setoriais, nomeadamente
em dimensdes estratégicas relevantes (ordenamento do territério e recursos hidricos);

Estabelecendo o processo de monitorizacdo continuada do Plano, que permita conhecer e
avaliar resultados, informando regularmente o decisor, de forma a promover ajustamentos e
melhorando a resposta (adequada e atempada) as potenciais necessidades emergentes; e,

Sensibilizando os diversos atores para a necessidade de promover a adaptacéo.

O presente Volume I, para além de sistematizar a contextualizacéo, os objetivos, a metodologia, a

organizacdo e o quadro de referéncia estratégico do PMAAC-AML, apresenta igualmente os

elementos técnico-cientificos que justificam a definicdo do cenario base de adaptacdo para a AML,

descrevendo-se este ponto de partida do PMAAC-AML como vetor fundamental para o

desenvolvimento da fase seguinte do Plano, respeitante a identificacdo e avaliacdo dos impactes e

vulnerabilidades do territorio.

Nesta o6tica, sdo abordados no presente volume 0s seguintes pontos relativos a definicdo do ambito

do Plano:

Enquadramento do problema, abordando-se o referencial tematico das vulnerabilidades e das
alteracdes climaticas e a evolucao recente, designadamente das perspetivas setoriais;

Enquadramento conceptual, apresentando-se o0s varios conceitos relevantes para a
determinacgéo da vulnerabilidade climatica;

Enquadramento estratégico do PMAAC-AML nas principais linhas orientadoras definidas nos
instrumentos de planeamento europeu e nacional no dominio da adaptacéo as alteracdes
climéticas;

Identificacdo dos objetivos do PMAAC-AML e a sua relagdo com outros instrumentos, de

modo a promover sinergias e complementaridades; e,

Apresentacdo da estrutura do PMAAC-AML e dos respetivos conteddos, tendo como
referéncia outros exemplos ja desenvolvidos em curso em Portugal, assim como experiéncias
internacionais desta natureza.

Seguidamente, apresentam-se os elementos abordados na contextualizacdo climatica da AML,

nomeadamente:

Explicitacdo do quadro conceptual e metodoldgico que esteve na base da caraterizagao do
clima na AML;

Apresentacao das unidades de resposta climatica homogénea (URCH) da AML, abordando-
se as unidades morfocliméticas, as local climate zones (LCZ) e as temperaturas de superficie
gue estiveram na base da sua definicdo;

Caraterizacdo climatica regional, tendo em conta os fenébmenos associados aos contrastes
térmicos estacionais, o regime anual do vento, o nevoeiro e a distribuicao da precipitacéo; e,
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e Apresentacdo das condicdes atuais e tendéncias recentes do clima na AML, a partir do
trabalho sobre o periodo 1971-2000 (médias e valores extremos) e 1971-2016 (tendéncias
recentes).

Quanto a cenarizacao bioclimatica, para além da apresentacdo detalhada da metodologia utilizada,
descrevem-se neste documento os dois cenarios climaticos de referéncia (cenario RCP4.5 e cenario
RCP 8.5) para dois periodos até ao final do século (2041-70 e 2071-2100), considerando um amplo
leque de variaveis.

Posteriormente, procede-se a avaliagdo do ambiente institucional da adaptagdo e a andlise
percecao de risco, abordando-se:

e Capacidade adaptativa institucional e instrumental; e,

e  Os resultados obtidos através do processo de inquiricdo a populacéo e aos técnicos que
participam no Plano, salientando-se igualmente a documentacéo de referéncia enquadrada
nesta tematica assim como as principais conclusdes retiradas desta analise.

Por fim, realiza-se uma contextualizacdo socioecondmica da &area metropolitana, com enfoque
particular nas principais variaveis sociais e econémicas que caracterizam este territério, bem como
0s setores estratégicos que compdem a matriz de abordagem transversal do PMAAC-AML. Conclui-
se este primeiro volume com uma andlise prospetiva dos cendrios demogréaficos expectaveis para
a AML e visdes prospetivas, cruzando-as com alguns elementos-chave setoriais que séo tidos aqui
em relevancia.
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2. Definicao do ambito do plano

2.1. Enquadramento do problema

2.1.1. Contexto global

O aquecimento global que se tem observado ao nivel planetario tem sido motivo de preocupacao
por parte da comunidade cientifica internacional, em virtude de estar a ocorrer a um ritmo sem
precedentes nos ultimos 1.300 anos mas, sobretudo, porque o aumento das emissdes de gases
com efeito de estufa (GEE)! resulta grandemente de agBes antropogénicas. A atual temperatura
média do planeta é 0,85.°C superior a do século XIX e os Ultimos trés decénios foram os mais
quentes desde 1850, ano a partir do qual ha registos de temperatura.

Com efeito, as emissdes de GEE aumentaram bastante desde a era pré-industrial, consequéncia,
em grande parte, do crescimento populacional (em 1750, a populacdo mundial rondava os 791
milhdes de habitantes; em 2017, ultrapassava os 7,6 mil milhées) e do crescimento econémico, mas
também pelos estilos de vida atuais, pelos padrdes de uso de energia e de ocupagéo e uso do solo.

Esta tendéncia resultou em concentracdes atmosféricas de didxido de carbono (COz), metano (CHa)
e oxido nitroso (N20) em niveis sem precedentes ou, pelo menos, nos ultimos 800.000 anos. Por
exemplo, entre 1750 e 2011, as emissdes antropogénicas de CO: para a atmosfera alcancaram
2040 £ 310 GtCO2. Um total de 40% destas emissGes permaneceram na atmosfera (880 + 35 Gt
CO2) e o restante foi armazenado em terra (em plantas e solos) ou nos oceanos, que absorveram
cerca de 30% do CO:2 emitido, explicando a sua acidificacdo crescente. Metade das emissfes
antropogénicas de CO: verificadas neste periodo ocorreram apenas nos ultimos 40 anos, em
particular depois de 2000, apesar da intensificacdo em todo o planeta das politicas de mitigacéo de
resposta as alteracdes climaticas.

Em 1988, considerando as varias evidéncias do aquecimento global, foi criada, no ambito das
Nacdes Unidas (NU), uma organizacao cientifico-politica denominada Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climaticas (IPCC). Esta organizagéo ficou incumbida da responsabilidade de
sintetizar e divulgar o conhecimento mais avancado sobre as alteracfes climaticas (causas, efeitos
e riscos).

1 Substancias gasosas que absorvem parcialmente a radiag&o infravermelha emitida pela superficie terrestre, dificultando a
sua saida para a atmosfera. Impedem, deste modo, uma perda relevante de calor, mantendo o Planeta aquecido, alterando
o fenébmeno natural de “efeito de estufa” que possibilita a manutengéo da vida na Terra, impedindo que a temperatura seja
muito baixa.
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A "ECO0-92” ou “Cimeira da Terra", que incluiu a adogao da Convencéo-Quadro das Nacdes Unidas
sobre Alteracdes Climaticas (UNFCCC), constituiu 0 marco inicial da resposta politica internacional
as alteracdes climaticas. Estabeleceu o quadro de acdo para estabilizar as concentracfes
atmosféricas dos GEE, designadamente para evitar "interferéncias antropogénicas perigosas com
o sistema climatico". Entrando em vigor em 21 de marco de 1994, teve uma adesdo mundial
posterior quase universal. Depois dessa data, tém vindo a realizar-se diversas Conferéncias das
Partes (COP), visando avaliar a implementacéo da Convencéo.

Na 21.2 Conferéncia das Partes da Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre Alteracfes
Climaticas (COP21), realizada em Paris, em 2015, foi reconhecido pela comunidade internacional a
necessidade de manter abaixo de 2°C o aquecimento global relativamente a temperatura registada
no periodo pré-industrial. Para os cientistas na area do clima, as atividades humanas séo a principal
causa do aquecimento observado e um eventual aumento de 2 °C em relacdo a temperatura
registada no periodo pré-industrial € considerado como o limite a partir do qual existe um risco muito
mais elevado de ocorrerem consequéncias ambientais significativas a escala mundial,
eventualmente com uma dimensé&o catastrofica.

Neste contexto, as alteragBes climaticas constituem um grande desafio em termos do
desenvolvimento sustentavel. Os seus impactes, de elevada complexidade, tenderdo a tornar-se
disruptivos e exigentes para as mais politicas publicas nas suas diversas escalas de implementacao.

Para fazer face ao problema das altera¢des climaticas, existem, essencialmente, duas linhas de
atuacao: a mitigacao e a adaptacdo. A mitigacdo visa reduzir a emissédo de GEE para a atmosfera
e a adaptacdo tem por objetivo minimizar os efeitos negativos dos seus impactes nos sistemas
socioecondmicos e biofisicos.

Sem prejuizo da importancia estratégica da primeira abordagem, face a consciéncia generalizada
de que as alteracdes climéaticas estéo ja em curso, e que em certa medida 0s seus impactes sao
inevitaveis, tem vido a dar-se crescente atengéo a vertente da adaptacéo.
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Figura 1. Ciclo das alteragdes climéticas
Fonte: Adaptado de UNEP/GRID-Arendal (2005)

Os eventos climaticos extremos séo responsaveis atualmente por impactes significativos nos

sistemas naturais, sociais e econdmicos, potenciados em situagfes nas quais a capacidade de

adaptacao é reduzida. A tabela 1 sintetiza os principais impactes estimados resultantes de eventos
climaticos extremos, de acordo com o IPCC (Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and
Vulnerability. Contribution of Working Group 1l to the Fourth Assessment Report of the

Intergovernmental Panel on Climate Change).
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Tabela 1. Impactes estimados pela ocorréncia de eventos climaticos extremos

Dominio Impactes estimados

Recursos hidricos e Estima-se que, em meados do século XXI, o escoamento anual médio dos rios e a

disponibilidade de agua aumentem entre 10% a 40% nas latitudes mais elevadas e diminua
entre 10% a 30% em algumas regides secas (latitudes médias)

Aumento da extensao de areas afetadas por secas
Eventos de precipitacdo extrema, elevardo o risco de inundagoes

Stocks de agua (armazenados nos glaciares e nas camadas de neve) deverdo diminuir ao
longo do século XXI, reduzindo a disponibilidade de agua em algumas regides

Ecossistemas .

Elevada probabilidade da resiliéncia de muitos ecossistemas ser ultrapassada por uma
combinagdo nunca verificada anteriormente, de mudanga climéatica e outras perturbacoes
globais

Risco de extingédo de aproximadamente 20% a 30% das espécies vegetais e animais, caso se
registem aumentos da temperatura global média (superiores entre 1,5.°C a 2,5.°C)

Aumentos superiores a este referencial irdo gerar mudangas significativas na estrutura e na
fungdo dos ecossistemas (incluindo nas interag8es ecoldgicas e distribuicbes geograficas das
espécies), com consequéncias negativas para a biodiversidade e bens e servigcos dos
ecossistemas

Acidificagao progressiva dos oceanos tera impactes negativos em alguns organismos marinhos

Alimentacéo e .

produtos florestais

Elevada probabilidade da produtividade das culturas aumentar nas latitudes médias e altas,
com subidas da temperatura local média de 1 °C a 3 °C. Em latitudes mais baixas, sobretudo
nas regides secas e nas regioes tropicais, estima-se que a produtividade das culturas diminua,
com consequente agravamento do risco de fome

Incremento na frequéncia de secas e inundagdes afetara negativamente a producao agricola,
sobretudo nos setores de subsisténcia (latitudes baixas)

Produtividade da madeira comercial aumentard com a mudanga do clima (curto-médio prazo),
embora com relevante variabilidade regional

Estimam-se mudancas na distribuicdo e producdo de algumas espécies de peixes
(consequéncia do aquecimento), gerando efeitos adversos, por exemplo, na aquacultura

Custos e beneficios das alteragdes climaticas para a industria, povoamento e sociedade
variardo em funcao do local e da escala. Ndo obstante, em termos globais, os efeitos tenderao
a ser mais negativos a medida que a mudanga climatica se acelere

Sistemas humanos mais vulneraveis localizam-se em planicies de inundacéo (costeira ou
fluvial), em que as economias estéo fortemente relacionadas com recursos sensiveis ao clima
(expostos a eventos climaticos extremos)

Comunidades mais pobres sdo especialmente vulneraveis, sobretudo quando localizadas em
areas de risco elevado (geralmente com capacidade de adaptacdo mais limitada e mais
dependentes dos recursos, nomeadamente a disponibilidade de agua e alimentos)

Nas zonas onde os eventos climaticos extremos se tornem mais intensos e/ou mais frequentes,
0s custos econémicos e sociais serdo bastante significativos

Industria, .
povoamento e
sociedade

Saude .

Elevada probabilidade da exposicdo a mudanca climatica afetar o estado de saude, sobretudo
das pessoas com reduzida capacidade de adaptacao, através: i) do aumento da subnutricdo
(implicagdes no crescimento e desenvolvimento infantil); ii) do acréscimo de mortes e doencas
provocadas pelas ondas de calor, inundacdes, incéndios e secas; iii) do aumento da frequéncia
de doengas cardiorrespiratérias (potenciadas pelas concentragdes mais elevadas de 0zono no
nivel do solo; iv) da alteragcdo da distribuicdo espacial de diversos vetores de doengas
infeciosas

Diversos estudos nas areas temperadas demonstram que a mudanca climatica pode gerar
alguns beneficios, nomeadamente menos mortes por exposigao ao frio

Fonte: Adaptado de “IPCC - Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group I
to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change” (2007)
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2.1.2. Contexto metropolitano

Para além das tendéncias de mudanca observadas nos registos dos principais parametros
climaticos ao longo das ultimas décadas, a AML esta também vulneravel a eventos climaticos
extremos, tendo-se registado impactes e consequéncias significativas nos udltimos anos,
destacando-se os relacionados com: ondulacdo forte/subida do nivel do mar; precipitacdo
excessiva, causadora de cheias, inundacdes e deslizamentos de terras; temperaturas
elevadas/ondas de calor; ventos fortes.

A AML constitui-se como o principal polo sociodemografico do pais. Em 2011, residiam neste
territério 2.821.876 pessoas, 0 que corresponde a 27% do total da populacdo residente em Portugal.
No mesmo ano, concentrava ainda 26% do emprego e 48% da producdo empresarial nacional. A
importancia demogréfica da AML resulta de uma forte capacidade de atrac@o populacional, o que
fez com que, entre 1991 e 2011, a populacdo tenha aumentado cerca de 12%.

Ao nivel interno, as tendéncias demograficas tém expresséao diferenciada. Na area central da AML
registou-se uma diminuicdo do nimero de residentes que atingiu os -3% no concelho de Lisboa.
Porém, os concelhos da segunda coroa exterior registaram aumentos populacionais relevantes,
nomeadamente, Mafra (42%), Alcochete (35%), Sesimbra (32%) e Cascais (21%).

A estrutura populacional registou também alteragc6es ao longo do Ultimo periodo intercensitario. A
populacdo em idade ativa diminuiu de 70% para 66%, entre 2001 e 2011, e a popula¢do com idade
igual ou inferior a 14 anos aumentou de 15% para 16%. Porém, os idosos (com idade = 65 anos)
registaram um crescimento ainda mais consideravel, dos 15% em 2001 para os 18% em 2011. Esta
evolucao representa um défice de substituicdo geracional que, a prazo, resultara no aumento da
importancia da populacéo idosa.

Em matéria de esperanca de vida, registou-se uma evolugao positiva entre os triénios de 1999-2001
e de 2009-2011. Os individuos do sexo masculino nascidos, entre 2009 e 2011, podiam esperar
viver 76,21 anos, contra os 72,36 anos dos individuos nascidos, entre 1999 e 2001. No caso das
mulheres, a esperanca de vida passou dos 79,54 em 1999-2001 para os 82,38 em 2009-2011.

A taxa de natalidade regista uma evolugédo negativa, tendo passado dos 11,9%. em 2001 para os
11%0 em 2011. Ainda assim, mantém-se acima da média nacional que, em 2011, se situava em
9,2%o.

A diminuicdo do nimero de nascimentos associada ao aumento da longevidade resulta numa
tendéncia demogréafica marcada pelo envelhecimento populacional. Esta evolugdo assume
particular importancia no contexto das alteracdes climaticas, uma vez que a populacdo idosa
apresenta uma maior vulnerabilidade a ocorréncia de situagcdes meteorolégicas extremas, como por
exemplo, as ondas de frio ou de calor.
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No que diz respeito a atividade econémica, e considerando a relevancia que a AML tem na producéo
de riqueza no ambito da economia nacional, € fundamental desenvolver uma estratégia que
minimize os impactes das alteracfes climaticas nos sistemas produtivos da regiéo.

O setor terciario representava, em 2010, cerca de 82% do emprego regional, o que correspondia a
um total de 1,2 milhdes de pessoas empregadas. Em 2009, as empresas de média ou grande
dimensé&o (com mais de 50 trabalhadores) concentravam 50% do pessoal ao servico na AML, valor
bastante superior aos 36% da média nacional.

Neste contexto de especial sensibilidade social e econdmica ao nivel nacional, a AML apresenta
também vulnerabilidades em matéria de riscos naturais que devem ser consideradas. Um dos
aspetos relevantes esté relacionado com a sua localiza¢éo costeira que constitui, por si s, um fator
de risco devido as expectaveis modificagdes no regime de agitacdo maritima e da elevacao do nivel
médio do mar, cujas consequéncias na erosao costeira ndo devem ser minimizadas.

A este facto, acresce a ocorréncia histérica de fenomenos extremos, de que sdo exemplo as cheias
e inundacdes que, em vérias areas especificas da AML, apresentam um potencial destrutivo
consideravel sobre bens e infraestruturas e até sobre pessoas. As ocorréncias deste tipo de eventos
nesta regido, refletem a sua vulnerabilidade e exposicao a véarios fendmenos importantes que, no
contexto das alterac¢des climéticas, podem vir a ocorrer de forma mais frequente e ter o seu potencial
destrutivo aumentado.

A vulnerabilidade da AML a eventos extremos, conjugada com a forte concentracéo de pessoas,
infraestruturas e atividades econémicas resulta numa forte exposicao as alteracdes climaticas, cujos
impactes podem resultar em situagBes de risco sobre pessoas e bens, perdas econdmicas,
patrimoniais e culturais e, consequentemente, uma degradacédo da situagéo social e econémica, que
se refletem no aumento da pobreza.

N

Assim, considerando a importancia socioeconémica que a AML assume a escala nacional, as
alteracdes climaticas constituem-se como um dos principais desafios futuros. A abordagem deve
permitir o fortalecimento da capacidade de adaptacdo de modo a que este se constitua como um
territério resiliente em matéria de alteracdes climaticas, salvaguardando as suas potencialidades e
diminuindo a sua vulnerabilidade e exposi¢éo.

A vulnerabilidade aos fatores climaticos decorre das carateristicas do clima a que cada territério esta
exposto, mas também da sua sensibilidade e capacidade de adaptacdo, determinadas pelas
condi¢des fisicas/naturais da regido, assim como pelas condicbes socioeconémicas que
caraterizam as populacdes residentes e as atividades que ai se desenvolvem.

Concomitantemente, a vulnerabilidade climatica da AML assume diferentes expressdes em funcéo
das varias perspetivas setoriais, sendo neste caso todas particularmente relevantes e devendo ser
equacionadas de forma integrada no planeamento da adaptacéo.
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B

Agricultura e florestas

O setor da agricultura e das florestas € um pilar fundamental para um modelo equilibrado, coeso e
sustentavel de desenvolvimento territorial a nivel metropolitano. A sua fungéo converge e integra
duas dimensdes intimamente relacionadas: a protecdo e valorizacdo do ambiente, dos territorios e
das pessoas, assim como a producdo de matérias-primas e alimentos essenciais ao
aprovisionamento do espaco metropolitano huma légica de proximidade e de promocéo de circuitos
diretos de abastecimento.

Veja-se a este proposito que “a agricultura tem sido historicamente a base do progresso econémico
e social dos paises desenvolvidos. (...) O desafio central da agricultura sustentavel é atender a
procura de alimentos pelas geracdes atuais sem sacrificar as necessidades das geracdes futuras.
Tal, ndo podera ser alcangado sem a integracgao sistémica dos pilares social, econdmico e ambiental
da agricultura e desenvolvimento rural”. (Fisher, G. et al, 2012). Neste contexto, € possivel afirmar
que este setor € um dos principais focus das politicas ambientais debatidas a escala global,
designadamente no que diz respeito a conservac¢do da biodiversidade e a gestdo dos recursos
naturais - degradagao dos solos; escassez de agua; desmatacéo, com perdas de ‘massa verde’ e

reducéo da capacidade de captacdo de didxido de carbono.

Porém, constata-se que as politicas agroflorestais tém, em grande parte, esquecido o debate
essencial sobre as vulnerabilidades e o processo de adaptacdo da agricultura e florestas as
alteragdes climaticas. De acordo com a Academia de Ciéncias dos Estados Unidos, “as fortes
tendéncias das alteracdes climaticas ja hoje evidentes e o acréscimo potencial dos seus impactes
tornam urgente trabalhar sobre a adaptacéo no setor agroflorestal de forma mais coerente. Existem
multiplas opcdes de adaptacéo disponiveis para serem implementadas nos sistemas produtivos,
desde os mais moderados aos mais intensivos” (Easterling, W., 2007).

Em Portugal, assim como na propria AML, podera afirmar-se que as problematicas sdo idénticas. E
evidente a forte interdependéncia que o setor agroflorestal apresenta com os recursos hidricos —
pelo papel fundamental que o recurso agua possui nos diferentes sistemas de producéo agricola —
e com o ordenamento do territorio — pela forte relacdo de complementaridade existente entre os
espacos urbanos e rurais, fenébmeno evidente em muitos dos 18 municipios do territorio
metropolitano.

No quadro das vulnerabilidades climaticas que mais podem afetar a atividade agricola e florestal
mencionadas pela ‘Comissdo Nacional de Coordenacdo de Combate a Desertificacao’ (CNCCD,
2013), os concelhos da AML enquadram-se maioritariamente nas classes climaticas de ‘semiarido’
(‘semi-arid’) e ‘sub-humido seco’ (‘dry sub-humid)’, com algumas (poucas) areas classificadas como
‘sub-humido fresco’ (‘wet sub-humid’).
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As projecdes de variacdo da precipitacdo até final do século neste territério (IPMA, 2013) apontam
para um intervalo de reducao de 20% a 25% dos valores médios anuais, 0 que, inerente ao baixo
nivel de fertilidade de alguns espacos de carateristicas rurais (principalmente os de cariz florestal)
e ao elevado risco de erosédo hidrica (em parte associada ao aumento desde eventos extremos),
podera vir a condicionar, a prazo, os sistemas produtivos agroflorestais atuais da AML. Outro dos
riscos para a AML decorrentes das alteracdes climaticas podera ser a salinizacdo de areas
agricolas, associada a subida do nivel médio do mar, sendo especialmente vulneraveis as areas
agricolas adjacentes a costa estuarina do Tejo e do Sado, como por exemplo a Leziria Grande de
Vila Franca de Xira (LGVFX).

Do ponto de vista agricola, as projecdes apontam para reducdes genéricas da produtividade, em
2100, de 15% a 30% face aos valores atuais (estudo PESETA/JRC, com base em dados IPCC
2013).

A comparacgédo da distribuigdo espacial dos principais tipos de ocupacéo cultural com o cenario de
evolucao climética, dirigido ao territério da AML, aponta para que possam vir a ser especialmente
afetadas as pastagens, as culturas permanentes (fruticolas e vinha), bem como as culturas
temporarias arvenses de sequeiro, maioritariamente 0s cereais, as forrageiras e as hortofruticolas
praticadas ao ar livre.

No setor agricola da AML, a avaliacao dos impactes potenciais foi sustentada no cruzamento de
informacao quantitativa e qualitativa, relativa a este territorio e no que toca ao dominio especifico da
agricultura, com aqueles que séo os principais sistemas de producdo deste territorio. Para tal, foi
tido em conta as diretrizes definidas na 'Estratégia de Adaptacdo da Agricultura e Florestas as
Alteracdes Climaticas (Portugal Continental)', elaborada pelo MAMAOT em 2013.

Nesta 6tica foram identificados cinco sistemas produtivos, cujos potenciais impactes se encontram
sistematizados em seguida: cerealicultura; fruticultura; horticultura; produg&o animal extensiva; e,
viticultura.
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Tabela 2. Potenciais impactes das alteracGes climaticas por sistema produtivo — Agricultura

Eventos climaticos potencialmente
impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteraces climaticas

Cerealicultura

1.
2.

Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e frequentes

Aumento de episédios de precipitagdo
intensa

Diminuig&o da precipitacao global
Diminuig&o da precipitagdo na Primavera

Secas mais intensas e frequentes

e Alteracdo do ciclo vegetativo
e Encurtamento de ciclo

e Reducdo do peso do grao e do rendimento em farinha (devido a
temperaturas altas, sobretudo na fase de enchimento do gréo)

e Encharcamento e erosdo dos solos em episédios de precipitagdo
intensa

e Desregulagdo do balanco hidrico, conduzindo a situages de
aridez, nomeadamente nas culturas de sequeiro

e Perda de parte ou totalidade da produgéo e aumento da variacao
interanual das producdes

Fruticultura

Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e frequentes

Aumento de episédios de precipitagdo
intensa e ventos

Diminui¢&o da precipitacéo global
Secas mais intensas e frequentes

Efeito conjugado das diferentes variaveis
climéticas

e Antecipagéo do inicio do ciclo vegetativo, afetando negativamente
a gquantidade e a qualidade da producdo, incluindo a sua
capacidade de conservacao

e Inviabilizacdo da exploracdo de alguns pomares de sequeiro

e Condicionamento da produtividade em espécies com maiores
necessidades de frio (por exemplo, macieiras e pereiras)

e Formagdo dos pigmentos (antocianinas) préximo da maturacdo
gue, no caso das macieiras, podera afetar a coloragao dos frutos
das cultivares bicolores e das vermelhas

e Melhoria nas condicdes de producédo de citrinos, figueiras e
nespereiras, embora com consumos de agua mais elevados

e Quebras de produgédo em pomares de pereiras e macieiras
e Perdas de produgdo em ameixal

e Destruicao de flores com a consequente reducéo de produgao de
frutos

e Queda no desenvolvimento de frutos e consequente redugdo de
producéo

e Queda de frutos, redugdo da producéo e perda de qualidade, mais
proximo da data de colheita

e Aumento da erosdo do solo e perda de nutrientes, com aumento
dos custos de producéo

e Reducdo da fertilidade dos solos e consequentemente do seu
potencial produtivo

e Riscos de eutrofizagdo de lagoas e cursos de 4gua adjacentes

e Aumento do consumo de agua para rega, aumento dos custos de
producdo; degradacdo da qualidade da &agua devido a sobre
exploracao dos aquiferos

e Aumento do consumo de &gua para rega, com aumento dos custos
de producéo

e Menor producao unitaria e menor qualidade da produg&o

e Maiores custos unitarios de produgéo

e Reducao da area de produgao de fruteiras

e Reducao do grau de autoaprovisionamento em fruta

e Menor rentabilidade das estruturas existentes (centrais fruteiras)
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Eventos climaticos potencialmente
impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteragdes climaticas

Horticultura

1. Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e frequentes

Aumento de episddios de precipitagdo
intensa e ventos

4. Diminuicao da precipitagéo global

Secas mais intensas e frequentes

Alteracado da fenologia das plantas com consequéncias no ciclo
cultural/vegetativo

Diminuicdo da producdo de cebola e respetiva qualidade do
produto

Produgcéo de bolbos de calibres mais pequenos, face ao
encurtamento do ciclo cultural

Maior incidéncia de pragas e doencgas; novas pragas e doencas
poderéo surgir em resultado da alteracao dos habitats

Baixa taxa de polinizagdo em varias culturas (por exemplo,
tomate, cucurbiticeas e morangueiro), sobretudo em condi¢des
de humidade

Indugdo precoce da floragdo em detrimento da formacédo do
repolho nas brassicaceas e em alface

Producédo animal extensiva

1. Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e frequentes

3. Aumento de episodios de precipitagao
intensa e ventos

4. Diminuicao da precipitagéo global
Secas mais intensas e frequentes

Maior incidéncia de doencas carateristicas de zonas subtropicais
Aumento do risco de abandono da atividade
Risco de aumento de area de matos

Diminuicdo do tempo de pastoreio e do consumo de erva,
aumentando consequentemente a ingestdo de alimentos
conservados

Menor producdo de matéria seca nas pastagens, por menor
disponibilidade de agua no periodo em que a temperatura é mais
favoravel ao crescimento das plantas

Diminuigdo da qualidade alimentar da erva seca

Viticultura

1. Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e frequentes

Aumento de episédios de precipitacdo
intensa e ventos

4. Diminuicéo da precipitagao global

Secas mais intensas e frequentes

Alteracéo da fenologia (desenvolvimento mais rapido), reducao
da atividade fotossintética, reducdo da qualidade do vinho
(menor acumulagdo de foto-assimilados, metabolizacdo da
componente acida e reducdo da biossintese de compostos
fendlicos e aromaticos)

Aparecimento de novas doengas e/ou pragas ou aumento da
importancia de doencas/pragas ja existentes (por exemplo,
acaros favorecidos pela temperatura ou mais geragoes durante
o ciclo vegetativo)

Aumento dos riscos relacionados com o ‘escaldédo da uva’

Reducéo da qualidade da producgéo, devido ao aumento de
doengas criptogamicas e a uma maior intensidade do stress
hidrico

Aumento dos riscos de eroséo do solo

Perda de parte ou totalidade da produgéo

Fonte: Adaptado de ‘Estratégia de Adaptagao da Agricultura e das Florestas as Alteragdes Climaticas’ (2013)
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No que concerne as florestas, também de acordo com a 'Estratégia de Adaptacédo da Agricultura e
Florestas as Alteracdes Climaticas (Portugal Continental)', "as alteracdes climaticas poderao afetar
a produtividade dos povoamentos e alterar a distribuicdo geografica potencial das espécies tal como
hoje a conhecemos, com impactos relevantes desde logo sobre a producéo de bens. A informagéo
disponivel aponta no sentido da diminuicdo da produtividade liquida das duas espécies que,
atualmente, suportam as principais fileiras silvo-lenhosa: o pinheiro-bravo e o eucalipto, ainda que,
em algumas regides e possa verificar o aumento da produtividade (sobretudo no norte litoral e em
altitude)."

Para o setor florestal importa, também e de forma particularmente sensivel, ter em consideragdo o
potencial aumento da suscetibilidade a incéndios florestais, em resultado da diminuicdo da
precipitacdo média anual, do indice de seca, do aumento das temperaturas médias e da maior
frequéncia de ondas de calor. Sendo esta suscetibilidade atualmente elevada ou muito elevada em
19% do territério da AML, as situacdes de maior vulnerabilidade encontram-se nos concelhos de
Loures, Mafra, Sesimbra Setubal e Sintra.

A semelhanca do setor agricola, a avalia¢cdo dos impactes potenciais no setor florestal da AML teve
por base o cruzamento de informacgéo quantitativa e qualitativa, relativa a este territério e no que
toca ao dominio especifico da ‘Agricultura e florestas’, com aqueles que sao as espécies florestais
com maior representatividade neste territorio. Deste modo, foram identificadas quatro espécies-
chave para o efeito: eucalipto; pinheiro-bravo; pinheiro-manso; e, sobreiro.

Tabela 3. Potenciais impactes das alterag@es climaticas por sistema produtivo — Florestas

Eventos climaticos potencialmente

. Impactes potenciais resultantes das alteragdes climaticas
impactantes P P ¢

Eucalipto

Aumento da temperatura média e Reducao da produtividade

2. Incremento da frequéncia e duracdo das | e Aumento da area de distribuicdo potencial a médio longo prazo

ondas de calor e Aumento do risco de incéndio e da area ardida

3. Alteracéo do regime de precipitagdo e em

. > IR .|« Aumento da probabilidade de incidéncia de pragas e doengas
particular reducéo da precipitacéo primaveril

4. Aumento da frequéncia e severidade das
situacdes de seca

5. Diminuigdo do nimero de dias com geada
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Eventos climaticos potencialmente
impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteragdes climaticas

Pinheiro-bravo

1.
2.

Aumento da temperatura média

Incremento da frequéncia e duragéo das
ondas de calor

Alteracdo do regime de precipitacdo e em
particular reducéo da precipitagéo primaveril

Aumento da frequéncia e severidade das
situacdes de seca

Diminuigdo do nimero de dias com geada

e Aumento da area de distribuicdo potencial a longo prazo
e Reducao da produtividade

e Decréscimo da producéo de madeira em solos de pior qualidade

(mais esqueléticos)

e Aumento do risco de incéndio e da area ardida

e Aumento da probabilidade de incidéncia de pragas e doencas

Pinheiro-manso

1. Aumento da temperatura média e Producdo de pinha podera vir a ser afetada pela diminuigédo de
2. Incremento da frequéncia e duracdo das precipitacdo primaveril, sobretudo em meses que ocorra a
ondas de calor polinizagéo
3. Alteragéo do regime de precipitacdo e em = ° Maior suscetibilidade das plantas ao ataque de agentes bidticos,
particular reduco da precipitacio primaveril pelo aumento de situag@es de stress hidrico
4. Aumento da frequéncia e severidade das e Reducdo do valor produtivo pelo prolongamento da estagao seca
' situacdes de seca e intensificacdo do défice hidrico
5. Diminuigdo do nimero de dias com geada
Sobreiro
1. Aumento da temperatura média e Aumento da produtividade em territérios com maior
2. Incremento da frequéncia e duracio das disponibilidade de agua e melhor utilizagdo da agua disponivel,
' ondas de calor resultando do alargamento do periodo de crescimento
3. Alteragéo do regime de precipitacio e em = ° Quebra de produtividade em solos com fraca capacidade de
particular reducéo da precipitagcao primaveril retencéo de agua
4. Aumento da frequéncia e severidade das e Menor crescimento do lenho e da cortica devido a distribuicdo da
' situacdes de seca PPL para a reconstituicdo da copa apos periodo de secura
intensiva
5. Diminuicdo do numero de dias com geada . N
e Aumento da dificuldade na regeneracao dos povoamentos
6. Prolongamento do periodo estival

e Maior stress ambiental, com maior suscetibilidade de ataques de

pragas e doencas e, consequentemente por esta via, no declinio
da area de montado

e Diminuicdo do grau de conservacdo dos habitats florestais

classificados

Fonte: Adaptado de ‘Estratégia de Adaptagdo da Agricultura e das Florestas as Alteragdes Climaticas’ (2013)
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Biodiversidade

As alteracdes climaticas constituem atualmente um importante fator de ameaca a biodiversidade e
a paisagem a nivel mundial. Segundo o MEA (2005), projeta-se que as alteracdes climaticas sejam
a maior ameaca para a biodiversidade e para a paisagem durante este século, com alguns cenarios
a indicar que até 30% das espécies serdo perdidas em consequéncia dessa mudanga. Também de
acordo com o IPCC (2014), existe uma elevada certeza de que as altera¢g8es climaticas resultardo
na extingdo de muitas espécies e na reducgdo da diversidade de ecossistemas, com alteracdes
significativas ao nivel da paisagem (IPCC 2014).

Contudo, é espectavel que as alteragcdes climaticas ndo afetem todas as espécies de forma
semelhante. Certas espécies ou comunidades mais vulneraveis terdo maior probabilidade de
extingdo do que outras que se apresentam mais tolerantes e resilientes. Em geral, aquelas que
apresentam limites climéticos restritos, populacdes pequenas, nichos especificos e capacidade
limitada de migrar, sdo mais suscetiveis face a rapida mudanca climética. Por outro lado, é
expectavel que as alteragbes climaticas, nomeadamente o aumento da temperatura, favoreca a
proliferacéo de espécies exdticas invasoras, pragas e doencas.

A AML apresenta valores naturais muito significativos a nivel nacional e mesmo internacional,
integrando no seu perimetro varias areas incluidas na Rede Nacional de Areas Protegidas, cinco
ZPE (Zonas de Protecdo Especial, ao abrigo da Diretiva 79/409/CEE) e cinco SIC (Sitios de
Importancia Comunitaria, classificados ao abrigo da Diretiva 92/43/CEE). Entre estes, destacam-se
a Reserva Natural do Estuario do Sado, o Parque Natural da Serra da Arrabida, o Parque Marinho
da Arrabida, o Sitio Classificado da Gruta do Zambujal, a Reserva Natural do Estuario do Tejo, 0
Parque Natural de Sintra-Cascais e a Paisagem Protegida da Arriba Fossil da Costa da Caparica.

Estdo ainda representadas nesta regido varias espécies e habitats constantes nos anexos da
Diretiva 92/43/CEE, incluindo varios habitats e espécies prioritarias, nomeadamente dunas fixas
com vegetacdo herbacea (“dunas cinzentas”), dunas fixas descalcificadas atlanticas (Calluno-
Ulicetea), dunas litorais com Juniperus spp., dunas com florestas de Pinus pinea ou Pinus pinaster,
matagais arborescentes de Laurus nobilis, prados rupicolas calcarios ou baséfilos da Alysso-Sedion
albi, subestepes de gramineas e anuais da Thero-Brachypodietea, lajes calcarias, florestas aluviais
de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae Salicion albae), lagunas
costeiras, charcos temporarios mediterranicos, charnecas humidas atlanticas temperadas de Erica
ciliaris e Erica tetralix e estepes salgadas mediterranicas (Limonietalia). Como espécies prioritarias
de flora que ocorrem num ou mais dos referidos Sitios contam-se Armeria rouyana, Convolvus
fernandesii, Jonopsidium acaule, Linaria ficalhoana e Thymus canforatus. Como espécie prioritaria
de fauna, ocorre a Callimorpha quadripunctaria.
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Refira-se ainda a existéncia na AML de varias areas classificadas como biétopos CORINE, estatuto
gue realca a sua importancia para a conservacao da natureza, mas que nao tém enquadramento
legal.

Na AML, para além da subida das temperaturas médias e das mudancas projetadas para o regime
de precipitacdo, a vulnerabilidade dos habitats as alteracdes climaticas é potencialmente agravada
nas zonas costeiras atlantica e estuarina como resultado da subida do nivel médio das aguas do
mar, associada ao aumento da erosao costeira.

Para as florestas, as condigBes mais quentes e secas e 0 aumento da época seca potenciaréo o
aumento do numero e intensidade de incéndios florestais — um grande fator de perturbagdo nos
habitats mediterrdnicos e uma das maiores causas de perda de habitats naturais na regido. A
capacidade de tolerancia das arvores ao stress hidrico pode ser ultrapassada com o aumento da
duracado da época seca, levando a uma mortalidade em grande escala e conduzindo a alteracbes
na predominéncia de espécies.

As galerias ripicolas e charcos temporarios poderdo sofrer graves impactes pela diminuicao de
precipitacdo e aumento dos periodos em que os corpos de 4gua secam. O impacte de eventos de
precipitagdo extremos, em situagdes de forte precipitagdo em curtos periodos de tempo, sera maior
em situacBes de degradacdo das galerias ripicolas, podendo aumentar a probabilidade da
ocorréncia de cheias.

No que respeita a biodiversidade marinha, sdo especialmente vulneraveis as zonas de intertidal
rochoso, como a praia das Avencas (Cascais), que tém um papel fundamental na manutencéo das
cadeias troficas do sistema aquatico costeiro. Nestas zonas, a subida do nivel médio do mar ira
aumentar ainda mais a degradacdo destes habitats, atualmente ja muito vulneraveis as pressdes
atropicas. Espécies sensiveis as alteragfes do pH oceéanico (algumas espécies de algas e de
zooplancton, bivalves, crustaceos) poderdao também sofrer impactes significativos resultantes da
acidificacdo da agua do mar.

Localizando-se a faixa maritima da AML numa zona de transicdo entre aguas temperadas e
subtropicais, prevéem-se também alteracfes nas carateristicas dos recursos pesqueiros, que
poderdo resultar no aumento do nimero de espécies comerciais, na diminuicdo do pescado de
algumas espécies (como o linguado ou a pescada) e um aumento de outras (por exemplo, polvo e
choco).

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 32



. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano

Tabela 4. Potenciais impactes das alterag6es climaticas — Biodiversidade

Tendéncias

Aumento do turismo
de natureza

Eventos climaticos
potencialmente impactantes

e Longos periodos de caréncia
hidrica

e Aumento da temperatura

Impactes potenciais resultantes das alteracdes
climaticas

Perda de biodiversidade e, consequentemente, de
potencial para turismo ecolégico

Alteracéo dos e Longos periodos de caréncia | e Diminuicdo significativa das areas florestais, alteragéo
potenciais de hidrica cromatica da paisagem com aumento de espécies
vegetacao na A o da t ; xerofiicas com maior capacidade de reflexdo da
paisagem e Aumento da temperatura radiac&o
Reducgéo da | e Longos periodos de caréncia . e Diminuicdo e mesmo extincdo de algumas espécies
biodiversidade hidrica faunisticas e floristicas mais sensiveis as alteragdes
climéticas
e Aumento da temperatura
e Aumento dos dias com
geada/granizo/neve

Alteracédo no - e Longos periodos de caréncia . ¢ Com o aumento da frequéncia de longos periodos de

mosaico de culturas

hidrica.

e Aumento do nivel das marés em
ecossistemas estuarinos

caréncia hidrica haverd uma reducéo na produtividade
das culturas agricolas (atuais) e consequentemente com
impactes na economia e no turismo.

O aumento da salinidade em meios estuarinos e o seu
aumento para montante, poderdo determinar a salga de
terrenos de aluvido proximos dos estuarios do Tejo e do
Sado

Incremento do risco

e Aumento da temperatura

e Longos periodos de caréncia
hidrica

Incremento do numero de ocorréncia de incéndios
florestais com a consequente desertificagdo e diminui¢éo
da vegetacéo arborea

de incéndio
Expansao de
espécies  exoticas
invasoras

e Recorréncia de incéndios por
aumento dos periodos de seca

Aumento da expanséo principalmente de acéacias (entre
outras espécies invasoras) apds a recorréncia de
incéndios.

Adaptado de varias fontes
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Economia (inddstria, turismo e servigos)

Na industria, a vulnerabilidade climatica encontra-se relacionada principalmente com os efeitos
resultantes da ocorréncia de eventos extremos (Wilbanks et al., 2007), sobre edificios,
infraestruturas e outros ativos econémicos. Em areas espacialmente vulneraveis, como espacos
inundaveis, estes efeitos podem alcancar uma dimensao gravosa, pelo que merece especial
atencdo a avaliacdo da vulnerabilidade das &reas industriais da AML. A vulnerabilidade climatica
deste setor pode ainda resultar de impactes indiretos sobre a estrutura de produgéo ou a cadeia
logistica, em resultado da afetacdo das infraestruturas de transporte, de comunicacgéo e de energia
(ONU, 2008).

Neste contexto, o impacte potencial das alteragbes climéticas é relevante quando as unidades
industriais estdo expostas a riscos climaticos, atendendo a sua localiza¢do ou quando sao afetadas
infraestruturas indispenséaveis a sua operacgéo (transporte, comunicagdes e energia), pelos efeitos
dos eventos climaticos extremos (inundagdes, ventos fortes, ...) (Ruth et al., 2007).

No que se refere ao setor do comércio e servicos, as principais situagfes potencialmente
problematicas estdo relacionadas com a sua localizacdo, designadamente em meio urbano e em
areas comerciais e espagos empresariais em zonas vulneraveis aos efeitos dos eventos climaticos
extremos (designadamente cheias e inundacfes) (Satterthwaite, 2007), sendo por isso uma
vulnerabilidade comum as diversas grandes centralidades terciarias existentes na AML.

Neste contexto, como referido pela ONU (2008), o potencial aumento de fendmenos climaticos
extremos podera condicionar o acesso dos cidadaos a determinados bens e servicos, resultando
em impactes negativos tanto para a atividade econdmica, como para a qualidade de vida dos
cidadaos afetados.

Relativamente ao setor do turismo, as implicacbes das alteracdes climéaticas sdo mais complexas,
na medida em que o clima é apontado como um “recurso turistico” (Besancenot, 1991; Martin, 1999;
Vier e Agnew, 1999), e por essa razdo um ativo econémico para este setor (Freitas, 2005).

O clima constitui um aspeto essencial na escolha dos destinos turisticos, ainda que néo exista
consenso quanto ao seu peso na tomada de decisdo dos turistas. Autores como Maddison (2001) e
Hamilton (2003) relevam a importéncia da temperatura média do ar nos destinos turisticos no
processo de escolha de férias, dando como exemplo a preferéncia dos turistas alemaes por destinos
gue apresentem temperaturas a rondar os 24.°C, e a sua sensibilidade a variacdes, mesmo que
reduzidas.

Neste quadro, as alterag6es climaticas (e nomeadamente o aumento das temperaturas médias
mensais) poderdo constituir para as atividades turisticas da AML uma oportunidade a médio prazo
(influenciando a diminuicdo da sazonalidade), mas também representam uma ameaca a longo
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prazo, devido aos potenciais impactes para a salde humana (reducdo da qualidade do ar, aumento
do risco de contagio de doencas infeciosas, ...), @ maior probabilidade de ocorrerem desastres
naturais (cheias, incéndios florestais, ...) ou, também, em resultado de eventos extremos climaticos
gue resultem em impactes negativos diretos e imediatos para o setor (Institute for European
Environmental Policy, 2013).

No contexto do turismo, afigura-se imprescindivel incorporar também na analise da vulnerabilidade
deste setor na AML as dimensdes relacionadas com o patriménio histérico e cultural. Como referido
pela UNESCO (2007), as alteragbes climéticas poderdo resultar em impactes fisicos diretos
negativos sobre o patrimonio edificado, 0os equipamentos culturais — como teatros, museus e
arquivos —, assim como as paisagens culturais. Estes impactes poderdo resultar quer da ocorréncia
de eventos extremos e repentinos (precipitacdo excessiva, tempestades ou vento forte), quer de
situacdes que decorrem das mudangas climaticas graduais, menos evidentes, provocando
alteracdes na amplitude dos ciclos da temperatura ou da humidade, por exemplo, com reflexos no
patrimonio histérico e cultural, designadamente o edificado (UNESCO, 2016).

Neste sentido, para além do elevado nimero de elementos e conjuntos patrimoniais dispersos por
toda a AML, merecem particular atencéo, pela sua importancia e vulnerabilidade, os conjuntos
existentes no centro da Cidade de Lisboa, na zona ribeirinha e costeira entre Lisboa e Cascais e do
Arco Ribeirinho Sul, assim como as paisagens culturais das serras de Sintra e da Arrabida.

Tabela 5. Potenciais impactes das alterag6es climaticas — Economia

Eventos climaticos Impactes potenciais resultantes das alteragdes

Tendéncias ; : Ny
potencialmente impactantes climaticas

Industria

Localizagdo tendencial = e Agravamento da frequénciae &= e Com a maior ocorréncia de fenémenos climaticos
das unidades em éreas e intensidade dos  eventos extremos, as consequéncias em infraestruturas de
em complexos industriais extremos transportes (rodoviarias, ferroviarias) as areas e
complexos industriais poderéo resultar em perdas
econdmicas crescentes para o setor

Localizacdo de areas ede | e Agravamento da frequéncia e A maior ocorréncia de fenémenos climaticos

complexos industriais em intensidade dos  eventos extremos, designadamente de precipitacao
areas  suscetiveis a extremos significativa, poderdo resultar em perdas
cheias e inundagoes econdmicas relevantes para o setor

Extensas areas de | e Aumento da precipitagao O aumento dos episodios de precipitagdo intensa
escombreiras, . pode gerar que aguas de drenagem acida possam
suscetiveis de produgédo ° Agravgmento da frequéncia e ser responsaveis pela contaminacdo de aguas
de efluentes mineiros intensidade  dos  eventos superficiais e subterraneas (os elevados teores de
com um carater acido extremos sulfuretos presentes nas escombreiras podem
acentuado reagir com a agua e aumentar significativamente a
sua acidez; lixiviagao de elementos toxicos)
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Eventos climéticos
potencialmente impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteracdes
climaticas

Comeércio e servigcos

Localizacéo das
atividades comerciais e
de prestagao de servigos
em meio urbano

e Agravamento da frequéncia e
intensidade dos  eventos
extremos

e Com a maior ocorréncia de fenémenos climaticos

extremos, o acesso dos cidad&os a determinados
bens e servicos podera ser condicionado, com
impactes negativos para a atividade econémica e
para a qualidade de vida dos cidadaos afetados

Localizagdo de zonas
comerciais e de espacos
empresariais em areas
suscetiveis a cheias e
inundacdes

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

A maior ocorréncia de fendémenos climaticos
extremos, designadamente de periodos de
precipitacdo significativa, poderdo resultar em
impactes negativos para a atividade econémica e
para a qualidade de vida dos cidadaos afetados

Turismo

Diversificacdo da matriz
de produtos turisticos

Reducéao da precipitacdo

Aumento da temperatura

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos  eventos
extremos

e Aumento da suscetibilidade a
desertificacao

Com o aumento da temperatura (e com a maior
ocorréncia de fenébmenos climaticos extremos), os
produtos turisticos mais sensiveis a estas
variagOes poderao perder relevancia

Pelos mesmos motivos (aumento da temperatura),
existirdo produtos turisticos que poderdo ganhar
relevancia na matriz turistica de um territério

Aumento do numero de
eventos de animagdo
cultural e turistica

e Agravamento da frequéncia e
intensidade dos  eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fenémenos climaticos
extremos, a procura turistica podera diminuir, com
impactes negativos para a programacao de eventos
de animacao cultural e turistica

Aumento do numero de
estabelecimentos

hoteleiros e da
capacidade de
alojamento

e Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fenémenos climaticos
extremos, a procura turistica podera diminuir, com
impactes negativos para a oferta

Aumento da
turistica

procura

e Aumento da temperatura

e Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

e Aumento da suscetibilidade a
desertificacéo

Com a maior ocorréncia de fenémenos climaticos
extremos, a procura turistica podera diminuir

Com o0 aumento da temperatura, os produtos
turisticos mais sensiveis a estas variagoes poderédo
perder relevancia, diminuindo a procura

Pelos mesmos motivos (aumento da temperatura),
existirdo produtos turisticos que poderdo ganhar
relevancia, com reflexos na procura

Potencial de introdugéo e
de transmisséo de
doencas por vetores

e Aumento da temperatura

Com o aumento da temperatura, os potenciais
impactes resultantes das doencas transmitidas por
vetores poderdo afetar todo o setor do Turismo,
sendo que esse impacte potencial tera efeitos mais
negativos nos produtos turisticos com maior
procura num territério, pelo efeito de escala
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Impactes potenciais resultantes das alteragdes
climaticas

Degradacéo da qualidade
do ar (potencial aumento
de alergias associadas
aos polenes e de doengas
respiratorias)

e Aumento da temperatura

Com o aumento de poluentes atmosféricos como o
dioxido de azoto (NO,), particulas (PMyo) e ozono,
verifica-se um efeito sinergistico de alergia
respiratéria com os polenes, com potenciais efeitos
negativos para o setor do turismo, considerando a
importancia que as atividades ao ar livre
desempenham no contexto de varios produtos,
designadamente para os turistas de grupos de risco
(alérgicos, criancas e idosos)

e Aumento da temperatura

Com o aumento da temperatura, podera ocorrer um
aumento da area de distribuicdo destas espécies,
contribuindo para a degradacéo da biodiversidade
e dos recursos naturais, resultando em impactes
negativos globais no setor do turismo, em particular
nos produtos associados ao turismo de natureza e
ao touring cultural e paisagistico

Degradacgéo da
biodiversidade e dos
recursos naturais
(aumento de espécies
invasoras)

Degradacgéo da
biodiversidade e dos
recursos naturais

(redugdo do ndmero de
plantas  herbaceas e
arbéreas nativas)

e Reducao da precipitacdo

e Aumento da temperatura

Com o aumento da temperatura e a alteragéo do
regime de precipitacdo, ocorrerd uma pressao
adicional ao restabelecimento da biodiversidade,
contribuindo para a sua degradacao e dos recursos
naturais, resultando em impactes negativos globais
no setor do turismo, em particular nos produtos
associados ao turismo de natureza e ao touring
cultural e paisagistico

Alteracdes no mosaico
paisagistico florestal e
agricola

e Reducdo da precipitacdo

e Aumento da temperatura

A continuidade das alteracbes nos padroes
sazonais de precipitacdo e da temperatura podera
resultar na reducéo da area semeada em situacoes
de seca

Globalmente, estes impactes potenciais resultardo
em alteracbes no mosaico paisagistico agricola,
com reflexos para as atividades desenvolvidas no
setor do turismo

Edificios histéricos com
fragilidades estruturais

e Aumento da temperatura

A tendéncia observada ao nivel das mudancas
climaticas graduais, provocando alteragbes na
amplitude dos ciclos de humidade ou da
temperatura, resultara em impactes negativos para
0 patriménio edificado

Localizacéo de
patriménio edificado e de
equipamentos  culturais
em zonas sensiveis em
meio urbano

e Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

A maior ocorréncia de fendémenos climaticos
extremos, designadamente de periodos de
precipitagao significativa e ondas de calor, poderdo
resultar danos materiais para o patriménio edificado
e para 0s equipamentos culturais

Localizacéo de
patriménio edificado e de
equipamentos  culturais
em A&reas suscetiveis a
cheias e inundagdes

e Agravamento da frequéncia e
intensidade dos  eventos
extremos

A maior ocorréncia de fenémenos climaticos
extremos, designadamente de periodos de
precipitacdo significativa, poderdo resultar em
impactes negativos para o patriménio edificado —
sobretudo para os edificios histéricos — e para os
equipamentos culturais

Paisagem cultural
sensivel a alteragcdes nos
padrées climaticos

e Aumento da temperatura

A tendéncia para a desertificagdo e erosdo podera
resultar em danos para a paisagem cultural

Adaptado de varias fontes
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Energia

A AML encontra-se vulneravel ao aumento da temperatura e ao agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos extremos, com influéncia, direta ou indireta, sobre os sistemas de
producdo, transporte e procura de energia, que podem ser persistentes ou discretos (grande
potencial de induzir dano num curto espaco de tempo). Quanto aos impactes e vulnerabilidades no
setor da energia, na ocorréncia de eventos climaticos extremos a seguranca energética devera, no
minimo, assegurar o abastecimento de energia a servigos associados ao sistema de protecao civil
nomeadamente telecomunica¢fes e abastecimento de sistemas de emergéncia.

Constitui uma vulnerabilidade da AML a dependéncia das fontes de abastecimento nacionais,
identificando-se como fonte enddgena os parques eolicos (aproximadamente 100 MW), a
cogeracao, o fotovoltaico e o solar térmico. As vulnerabilidades a que estdo sujeitas estas fontes
locais, bem como o0s sistemas de transporte e armazenamento, prendem-se com a possivel
ocorréncia de eventos climéaticos extremos.

De uma forma direta, as variagdes de temperatura fardo aumentar o consumo final, quer para
aguecimento, quer para arrefecimento, pelo que a qualidade térmica do edificado e o planeamento
urbano e a baixa eficiéncia de ‘grandes consumidores’ constituem uma vulnerabilidade do lado da
procura.

No lado da oferta de energia em articulagdo com os outros setores, importa promover redundancias
gue reduzam impactes de falhas nos setores criticos, bem como incentivar infraestruturas
intermunicipais de armazenamento e produc¢do local de energia.

Apesar da promocdo da eficiéncia energética no meio urbano, as alteragbes climaticas
previsivelmente irdo aumentar a procura para climatizacéo, o que pode conduzir a uma adaptagéo
do sistema energético, em articulagdo com o planeamento e gestéo urbana (smart cities) e incentivo
de energias alternativas.

Tabela 6. Potenciais impactes das alteragdes climaticas — Energia

Tendéncias Eventos climaticos Impactes potenciais resultantes das alteragdes
potencialmente impactantes climéaticas

Aumento da capacidade | e Aumento da temperatura e Menor produgdo de eletricidade por painéis

instalada de  centrais fotovoltaicos

fotovoltaicas para geracéo * Redugéo da precipitagéo

e eletricidade o Agravamento da frequéncia e
intensidade de eventos
extremos

e Aumento da suscetibilidade a
desertificacao
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P Eventos climaticos Impactes potenciais resultantes das alteracdes
Tendéncias ; : S
potencialmente impactantes climaticas
Aumento da capacidade | e Aumento das temperaturas e Maior variagdo dos caudais
hidroelétrica ) o I s
e Baixa precipitagao e Menor produgéo hidroelétrica

Aumento da capacidade | e Maior variabilidade na | e Menor produgéo de eletricidade por energia edlica

edlica magnitude e velocidade do

vento
Aumento consumo de | e Aumento da temperatura e Impacte nas redes de transmisséo de eletricidade
eletricidade

e Aumento da frequéncia de
eventos climaticos extremos

Diminui¢éo das | ¢ Aumento das temperaturas | e Menor consumo de energia final para aquecimento
necessidades de energia médias na estacdo de
para aquecimento de aquecimento

espagos no edificado

Aumento das | e Aumento de temperaturas | e Impacte negativo para o conforto térmico
necessidades de energia médias na estacdo de Mai d ia final feci t
para arrefecimento  de arrefecimento e Maior consumo de energia final para arrefecimento

espagos no edificado e Aumento de picos de consumo

e Ondas de calor

e Desequilibrios entre oferta e procura de energia

Adaptado de vérias fontes

20

I Anrandg

Recursos hidricos

Recursos hidricos representam as disponibilidades de aguas superficiais ou subterraneas para
qualquer tipo de uso. Além dos usos antropogénicos, asseguram a sustentacdo dos ecossistemas
aguaticos e ecossistemas terrestres e aéreos dependentes.

No ambito da adaptacao as alteracdes climéticas, o setor dos recursos hidricos tem carateristicas
especificas, visto ndo ser uma atividade socioeconémica per si, mas antes um recurso que sustenta
as diversas atividades que dele necessitam.

As principais disponibilidades hidricas da AML para usos antrépicos sdo subterraneas, vulneraveis
as alteracdes climaticas, quer pela potencial reducéo da recarga dos aquiferos, quer pela intruséo
salina, para a qual uma possivel subida do nivel das aguas do mar sera relevante.

As maiores vulnerabilidades climaticas referem-se, sobretudo, as alteracées das condicées médias
de precipitacdo, que irdo condicionar a recarga média dos aquiferos e deste modo as
disponibilidades hidricas efetivas. Em particular nos grandes sistemas aquiferos, por inércia dos
proprios sistemas, eventos de seca — por serem limitados no tempo — podem ter impactes
moderados. No entanto, uma alteragdo da normal climatica — por se fazer sentir continuadamente —
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ird modificar a recarga média e em consequéncia os regimes de fluxo e, no caso das zonas litorais,
a resposta dos aquiferos a intruséo salina. A eventual subida do nivel do mar podera potenciar um
aumento da intrusao salina, em particular nas zonas ja atualmente mais vulneraveis

A capacidade de armazenamento superficial da AML é bastante reduzida quando comparada com
outras regides vizinhas e as areas drenantes das sub-bacias hidrograficas sdo de pequena
dimensédo. Assim, ao contrario das aguas subterraneas, nao sdo s as condicdes médias que
determinam as disponibilidades, mas também a alterac&o do regime de precipitacdo, que condiciona
o regime de escoamento dos rios e ribeiras. Como recurso superficial, o baixo Tejo é o mais
relevante da AML.

Mais do que das condicdes climaticas desta regido especifica, as suas disponibilidades dependem:
da evolucao climética de toda a bacia internacional do Tejo; da gestéo operacional das entidades
espanholas, que determinam as afluéncias a Portugal; e, da gestédo operacional da EDP, sobretudo
a praticada em Castelo de Bode, ja que as albufeiras nacionais localizadas no rio Tejo tém reduzida
capacidade de armazenamento.

O baixo Tejo, com o estuario e zonas hudmidas, constitui um sistema importantissimo para a
manutencdo de diversos ecossistemas e atividades socioecondmicas associadas. Nesta area as
projecdes climaticas apontam para a ocorréncia de fendmenos extremos mais intensos e mais
frequentes, que se podem traduzir em excesso ou escassez hidrica.

Do excesso hidrico resultardo inundag8es com potenciais avultados danos associados, enquanto
gue da escassez hidrica resultara um balanco negativo entre a disponibilidade, a acessibilidade e a
procura de agua para satisfacdo das necessidades humanas.

Constitui uma vulnerabilidade acrescida, o facto das principais fontes de abastecimento publico
(Castelo de Bode e Valada no Tejo) estarem localizadas fora da AML. A seguranca hidrica &
fundamental para sustentar as atividades socioecondmicas e 0s ecossistemas, devendo ser uma
das preocupagdes primordiais da gestao dos recursos hidricos.

Para reduzir a gravidade de fendmenos extremos de escassez hidrica, afigura-se necesséaria uma
atuacgdo na reducdo da procura de agua e ao nivel da gestao dos recursos hidricos disponiveis.
Nesse sentido, importara implementar medidas eficazes para: melhorar o conhecimento e
internalizacdo de medidas de adaptacdo as alteragdes climaticas nas entidades publicas,
municipais, setoriais e ainda nos cidad&os; incorporar a adaptagdo nos principais instrumentos de
politica, planeamento e gestao operacional dos recursos hidricos, promovendo a sua articulacao
com as politicas setoriais; e, melhorar a governanca, entendida como o processo conjunto de gestao
dos recursos hidricos entre a administracdo e 0s agentes setoriais.

Para reduzir o impacto das inundagfes para a vida humana, ambiente, patriménio construido e
atividades econdmicas, havera que delinear medidas relacionadas com o ordenamento do territério
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em cenario de alterag8es climaticas, ao nivel da prevencgéao e preparagao dos sistemas - incluindo

sistemas de previsdo e de alerta precoce -, assim como da gestdo de emergéncia.

Tabela 7. Potenciais impactes das alteragdes climaticas — Recursos hidricos

Tendéncias

Eventos climéaticos
potencialmente impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteracdes
climéticas

Manutencao das reservas
estratégicas de  Aagua
superficial

Aumento da temperatura
Reducéo da precipitacao

Aumento da
evapotranspiragéo

e Diminui¢do do escoamento superficial

e Diminuicdo da quantidade de 4gua armazenada em
albufeiras

e Diminuicéo da qualidade da agua

Manutencao das reservas

Aumento da temperatura

e Diminuicdo da quantidade de dgua armazenada

estratégicas de  &gua - L Lo . .
subterranea e Reducao da precipitacdo e Diminuicdo da qualidade da &gua armazenada
(aumento da salinidade)
e Aumento da
evapotranspiragdo
e Aumento dos fendémenos
extremos de seca
e Subida do nivel do mar
Manutencéo das = e Aumento da temperatura e O aumento da temperatura e consequente
infraestruturas ja diminuicdo do escoamento podera trazer impactes

existentes no tratamento
de aguas para consumo

Reducéo da precipitagcéo e do
escoamento

negativos sobre a qualidade da &agua podendo
aumentar os custos de tratamento

humano e Aumento dos fenémenos

extremos de seca
Manutencéo das | e Aumento dos fendmenos e A reducdo da capacidade dos sistemas de
infraestruturas ja extremos de precipitagcao drenagem podera levar a ocorréncia de inundagdes

existentes no tratamento
de aguas residuais

e Em casos em que os sistemas de drenagem ndo
sdo separativos, poderdo ocorrer problemas ao
nivel do funcionamento das ETAR

Melhor gestao dos

recursos hidricos

Aumento da temperatura

Diminuicdo da precipitagédo e
do escoamento

Aumento da
evapotranspiragao

e Os constrangimentos nas disponibilidades poderao
trazer desafios a gestdo integrada dos recursos
hidricos

Melhor gestdo dos riscos
de inundacgbes

Adaptado de varias fontes

Aumento dos fendmenos
extremos de precipitacéo

e Aumento do escoamento superficial, com
ocorréncia de picos de cheias mais intensos e
zonas de inundacé@o mais extensas
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Saude humana

O aumento da temperatura do ar podera alterar o conforto bioclimatico, nomeadamente através do
aumento do numero de dias em que o desconforto térmico estival € acentuado e, desse modo,
provocar uma sobrecarga térmica acrescida na populacao.

O aumento do desconforto térmico estival podera condicionar a saide humana, nomeadamente por
requerer um esforco termorregulatério suplementar por parte dos individuos para atingirem o
conforto. Com 0 aumento da magnitude e intensidade de picos extremos de calor ou ondas de calor,
€ expectavel que se assista a uma maior morbilidade e/ou mortalidade por doengas associadas ao
calor (desidratacao, fadiga e golpes de calor). E expectavel que estas atuem com maior severidade
na populacdo com menor capacidade de prote¢cdo, como sejam 0s idosos, criancas ou turistas n&o
aclimatizados.

Nas cidades e especialmente nas grandes areas metropolitanas, como a AML, estas consequéncias
sdo geralmente ampliadas pelas condi¢ces térmicas e higrométricas especificas destes espacos,
gerando o efeito de ilha de calor urbana, que pode afetar especialmente as populacbes mais
vulneraveis (idosos, pessoas carenciadas) residentes nas zonas mais centrais das cidades. Por
outro lado, a diminui¢do do nimero de dias de onda de frio, assim como o aumento da temperatura
minima, poderédo vir a ser oportunidades para a saude humana na AML, na medida em que poderao
diminuir os episddios de doencas associadas ao frio, como sejam as inflamagbes respiratorias e
episédios cardiovasculares.

O previsivel agravamento da intensidade da precipitacdo excessiva provocara impactes negativos
diretos com danos em pessoas e bens nomeadamente através da ocorréncia de episédios de cheias
e de inundacdes.

Os episédios de precipitagdo excessiva podem também provocar impactes indiretos na saulde
humana, nomeadamente ao condicionar a ocorréncia de doencas transmitidas pela agua, através
da contaminacédo de aquiferos e/ou de reservas de agua superficiais, o que conduzira a deterioracao
da qualidade de aguas superficiais, assim como a probabilidade de criacdo de reservatorios zodbticos
gue facilitem o desenvolvimento de vetores.

E ainda expectavel um aumento da degradacéo da qualidade do ar, resultante da maior producéo
de ozono e de material suspenso na atmosfera, associada ao aumento da temperatura do ar
coincidente com menor precipitacao.
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Tabela 8. Potenciais impactes das alteragdes climaticas — Salide humana

Tendéncias

Eventos climaticos
potencialmente impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteracdes
climaticas

Aumento de doencas
associadas ao calor

e Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos, tal como ondas de
calor

e Aumento da temperatura do ar

e Com o aumento da magnitude e intensidade de
ondas de calor € expectavel que se assista a uma
maior mortalidade por doencas cardiovasculares e
respiratérias

e Pelos mesmos motivos, é expectavel observar um
aumento da morbilidade associada ao desconforto
térmico estival na populagdo mais vulneravel e com
menor capacidade de adaptagdo, como sejam 0S
individuos fragilizados por outras patologias, idosos,
criancas e a populagéo néo climatizada (turistas)

e Com o aquecimento global, estima-se que haja um
aumento de noites tropicais, o que podera ter um
impacte negativo na carga térmica suportada pelo
corpo humano dos individuos o que podera
aumentar os casos de fadiga, desidratacdo e que,
em alguns casos, poderda contribuir para o
desencadear de episddios cardiorrespiratorios

Degradacgéo da qualidade

do ar (aumento da
produgéo e de
concentragéo de

poluentes atmosféricos)

e Aumento da temperatura do ar

e Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos, tal como ondas de
calor

e AlteragGes de temperatura (em conjugagdo com o
efeito do vapor de &agua na atmosfera) podem
deteriorar a qualidade do ar, contribuindo para o
aumento da concentragdo de  poluentes
atmosféricos e de particulas em suspensao

o E expectavel que se assista a uma concentracdo de
ozono como resultado das alteragbes climaticas, o
que podera contribuir para o aumento de situagdes
de risco e de excedéncia dos valores limites
reconhecidos atualmente

e O aumento da frequéncia de fogos, associado ao
aumento da temperatura do ar e de frequéncia e
intensidade de eventos térmicos extremos, podera
contribuir para a producéo de particulas e de outros
elementos potencialmente perigosos para a salde
humana

e Face a estas condi¢cbes, estima-se 0 aumento da
incidéncia de doencas cardiorrespiratorias
associadas a poluicdo atmosférica, assim como a
exacerbacgédo de patologias respiratorias atuais

Aumento de alergias
associadas aos poélenes e
esporos

e Aumento da temperatura

e Como resultado das alteracdes climaticas, pode
dar-se uma antecipagéo da polinizacdo das plantas
e do aumento das temperaturas no verao, o que se
traduz numa extensdo da sazonalidade dos
periodos de maior perigo de concentracdo de
alergénios no ar

o Adicionalmente, a concentragdo de CO2 na
atmosfera pode, em alguns casos, contribuir para
uma maior producéo de pélenes.

Doencas associadas ao
frio

e Agravamento da frequéncia e

intensidade  dos  eventos
extremos, tal como ondas de
frio

e Aumento da temperatura

e Embora se preveja uma diminui¢&o dos dias frios, o
expectavel aumento da magnitude de episodios
extremos pode contribuir para ondas de frio com um
potencial impacte negativo na salde humana,
nomeadamente através da incidéncia de doencas
respiratérias.
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Tendéncias Eventos climaticos Impactes potenciais resultantes das alteracoes
potencialmente impactantes climaticas

Diminuigdo do excesso de | e Aumento da temperatura e O excesso de mortalidade no inverno é um

mortalidade no inverno fendmeno que se regista praticamente em todas as

regibes temperadas e que sugere uma
vulnerabilidade ao frio por parte da populagéo.
Embora a mitigagdo deste fenébmeno esteja muto
associado as medidas comportamentais de
protecdo ao frio, e ndo necessariamente
fisiolégicas, estima-se que o aumento da
temperatura do ar possa contribuir positivamente
para a diminuicdo do excesso de mortalidade e
morbilidade no inverno nas regiées temperadas, em
especial na mortalidade associada a doengas do
aparelho circulatério e do aparelho respiratério

Doencas transmitidas por | e Agravamento da frequéncia e = e Em termos gerais, as alteracdes climaticas estéo

vetores intensidade  dos  eventos associadas a uma maior incidéncia de doengas
extremos, tal como episédios transmitidas por vetores, por alteragédo do ciclo de
de precipitacdo intensa vida dos vetores como dos proprios agentes

patogénicos.
e Aumento da temperatura

e O aumento da temperatura do ar pode acelerar a
taxa metabdlica dos vetores, a taxa de crescimento
da populacdo e a frequéncia de refeicdes
sanguineas, contribuindo para o aumento da
densidade de vetores. Por outro lado, a temperatura
pode aumentar a extensao da época de transmisséo
do vetor, aumento a sua eficacia na transmissao

e Aumento do nuimero de dias
favoraveis ao
desenvolvimento de vetores

e Do mesmo modo, os episédios de precipitacdo
intensa podem provocar escoamento superficial
acentuado, como possibilidade de ocorréncia de
cheias e inundag®es, contribuindo para a criagédo de
potenciais criadouros para os vetores (nos casos
dos mosquitos)

e O aumento da temperatura pode ainda favorecer o
desenvolvimento de algumas doengas, como seja a
malaria, na medida em que encurta o ciclo
esporogonico do Plasmédio e, desse modo,
contribui para a maior probabilidade de este
completar os seus estadios de desenvolvimento no
interior do vetor, o que indiretamente aumenta a
probabilidade de transmisséo da doenga

o E expectavel que o risco de doengas transmitidas
por vetores venha a aumentar na Europa, com
especial atencdo para a possivel reintroducdo de
Maléria na Europa de Leste, na introdugéo do vetor
do Dengue no Sul da Europa, e no aumento do risco
de infecbes por Leishmania e de infecbes
transmitidas por carracas, como a Encefalite e
Doenca de Lyme
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Tendéncias Eventos climaticos Impactes potenciais resultantes das alteracdes
potencialmente impactantes climaticas

Doencas transmitidas | e Agravamento da frequéncia e | ¢ Episédios de precipitagdo intensa, associados a

pela agua intensidade  dos  eventos eventos meteorologicos extremos, podem degradar
extremos, tal como episédios as infraestruturas de saneamento e/ou transportar
de precipitacao intensa agentes microbiologicos para reservatorios de

agua, o que poderd aumentar a probabilidade de
transmissdo indireta de doengcas como a
Criptosporidiase, Amebiase, Giardiase, Febre
tifoide e outras infegcdes

e Aumento da temperatura

e Ao alterarem-se os padrdes climaticos, podem
também variar os limites geogréaficos dos agentes
patogénicos, resultando num potencial aumento da
exposicéo e risco de infe¢éo para os humanos

e O risco de transmissdo destas doencas é, no
entanto, diminuto em Portugal uma vez que a sua
transmisséo depende fortemente dos sistemas de
saneamento

Adaptado de varias fontes

N
A

Seguranca de pessoas e bens

As vulnerabilidades decorrentes das alteracdes climéaticas e com impacto na seguranca de pessoas
e bens dizem respeito, em primeiro lugar, ao aumento esperado da temperatura, com
consequéncias diretas no incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor e nos incéndios
florestais.

Em segundo lugar, destaca-se a ocorréncia de eventos climaticos extremos, como é o caso de
chuvadas intensas e cheias repentinas. No caso da AML, sendo uma regido com grande
concentracdo de pessoas, bens e atividades econdmicas, 0 nivel de exposicdo aos efeitos de
eventos extremos € intensificado.

De acordo com o IPCC (2012), os niveis de exposicao e vulnerabilidade das pessoas, dos bens e
das atividades, bem como a capacidade de resposta das comunidades aos eventos extremos, sao
condicionados por fatores como a densidade populacional, a estrutura etaria, a tipologia do edificado
e o uso do solo. A diversidade do territdrio da AML relativamente a estes fatores (por exemplo,
demografia e uso do solo) reflete-se em diferengas consideraveis nos niveis de exposicdo e
vulnerabilidade, dependentes também do tipo de perigos e eventos extremos.

As consequéncias dos eventos extremos materializam-se na destruicéo direta de edificios, estradas
e outras estruturas construidas, nomeadamente pelas cheias, movimentos de massa em vertente,
erosao costeira e incéndios florestais.
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As consequéncias sdo essencialmente gravosas quando os elementos estruturais se situam em
areas expostas a incidéncia de perigos naturais, frequentemente em resultado de mas decisées no
contexto do ordenamento do territorio. Estas circunstancias sdo particularmente gravosas quando
se trata de estruturas essenciais ao socorro e a emergéncia (e.g. hospitais e centros de salde,
guartéis de bombeiros e de outros agentes de protecéo civil).

A ocorréncia de eventos extremos € suscetivel de provocar destruicdo e disrupcdo nas
infraestruturas de transportes e nas redes de comunicacao e de distribuicao de area e energia.

A mais longo prazo, as vulnerabilidades decorrentes das alteragfes climaticas tém o potencial de
impactar a seguranga de pessoas e bens, através da diminuicao da qualidade do ar, da 4gua e do
solo, prejudicando a qualidade de vida dos cidad&os (Adger et al., 2014).

Tabela 9. Potenciais impactes das alterag6es climaticas — Seguranca de pessoas e bens

A Eventos climaticos Impactes potenciais resultantes das alteragdes
Tendéncias : : S
potencialmente impactantes climaticas
Cheias frequentes e Aumento da precipitacdo | e Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e
anual, com maior incidéncia inundagoes
n n N L
0 Outono e Aumento da ocorréncia de cheias rapidas
e Aumento do numero de dias o
L e Aumento da exposi¢éo de pessoas e bens
com precipitacdo significativa
(>10 mm) e Danos materiais
e Perdas humanas
Ocorréncia de ondas de | e Aumento da temperatura e Aumento da frequéncia e duragéo de ondas de calor
calor

e Aumento do nimero de noites | ¢ Aumento da exposicao de pessoas e bens

tropicais . . .
P e Efeitos negativos na satde humana

e Aumento do numero de dias

e Perdas humanas
em onda de calor

Ocorréncia de ventos @ e Aumento do nimero de dias @ e Danos materiais

fortes com ventos fortes
e Perdas humanas

Movimentos de massa em | ¢ Aumento da precipitacdo @ e Aumento da frequéncia de movimentos de vertente

vertentes frequentes anual, com maior incidéncia Aumento da exposicio de pessoas e bens
L[]

no Outono posic P

e Aumento do ndimero de dias | ° banos materiais

com precipitag8o significativa | e Perdas humanas

(>10 mm)

Ocorréncia de periodos de | ¢ Aumento da temperatura e Agravamento de episodios de seca com incidéncia
seca (moderada, local
eventualmente severa)
Incéndios florestais | e Aumento da temperatura o Alteragfes nos combustiveis florestais (composicao,
potencialmente perigosos . secura)

: N e Aumento da frequéncia de
devido a elevada dias d 3 ¢ Aumento da frequéncia de incéndios
exposicao ias de verao q

e Aumento da area ardida

e Aumento da exposi¢éo de pessoas e bens
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P Eventos climaticos Impactes potenciais resultantes das alteracdes
Tendéncias ; : S
potencialmente impactantes climaticas
o Danos materiais
e Perdas humanas
Eroséo costeira elevada e Alteragdo nos padrdes de | e Agravamento da erosdo costeira
recipitagao .
precipiiag e Aumento da exposi¢édo de pessoas e bens
e Aumento da temperatura .
) . P e Danos materiais
(potencial efeito no nivel
médio das aguas do mar)
Degradagao da | e Aumento da temperatura o AlteracBes na composigao de espacos vegetados
biodiversidade e dos - - . . S .
; e Alteracdo nos padrdes de | e Efeitos na ocorréncia de incéndios florestais;
recursos naturais AR ~ - A
precipitacéo reducdo de combustivel florestal e do potencial de
propagacdo de incéndios ou, pelo contrério,
introducéo de espécies mais suscetiveis a incéndios
e Perda de produtividade agricola e florestal

Adaptado de vérias fontes

)G

Transportes e comunicacdes

Existem na bibliografia exemplos de eventos que originaram a ultrapassagem de limiares criticos e
que condicionaram fortemente o funcionamento e operacionalidade dos sistemas de transportes.
No caso da ferrovia, s&o comuns situacoes de deformacédo de vias associadas a vagas de calor,
eventos que também podem causar deterioracdo do pavimento das vias rodoviarias. Cheias,
incéndios, derrocadas e quedas de arvores também geram episodios frequentes de corte de vias,
ocasionalmente com impactes significativos e custos de reparacéo elevados.

O setor dos transportes e comunicagdes € muito sensivel a alteracdes na organizacéo da sociedade
e da economia que, por exemplo, podem causar alteracdes de procura dos sistemas de transportes
com impactes na sua viabilidade técnica e econémica.

Em concreto, a AML carateriza-se por uma grande concentragédo de populacéo que se reflete num
sistema de transportes multimodal, bastante carregado e frequentemente congestionado. Neste
qguadro, qualquer perturbagdo, mesmo que de carater ocasional e temporario pode causar
disrupc@es fortes num sistema que ndo tem margem para acomodar mais procura. Por exemplo,
uma perturbacéo numa via rodoviaria pode redirecionar trafego para outras vias que podem estar ja
congestionadas ou préximas do limiar do congestionamento, levando a que o sistema de transportes
possa ficar disfuncional num conjunto alargado de vias. O mesmo pode suceder nos transportes
coletivos, em que uma perturbacdo numa carreira ou servico de transportes pode levar a
transferéncias modais, mas sem existir na pratica capacidade de acomodar essa procura adicional
nos outros modos de transporte.
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As evolucBes expectaveis nas formas de provisao dos servicos permitem antever tendéncias em

sentidos distintos, na capacidade adaptativa. Se, por um lado, as novas tecnologias (e.g. aplicacées

de smartphone) permitem identificar perturbacdes e reagir mais rapidamente com informacéo aos

utilizadores do sistema de transportes, a emergéncia de fenémenos de car sharing ou transportes a

pedido pode contribuir para aproximar a ‘oferta’ de transportes a ‘procura’ dos mesmos, aumentando

a eficiéncia, mas limitando ainda mais a capacidade de acomodar procura em casos de

perturbacdes a operacao normal do sistema.

Tabela 10. Potenciais impactes das alteragdes climéticas — Transportes e comunicag8es

Tendéncias

Eventos climaticos
potencialmente impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteracdes
climaticas

Degradacdo da resisténcia | e Alteracdes de temperatura e Degradacdo mais acelerada da camada de
da camada de desgaste bruscas e com elevada desgaste das vias rodoviarias
das rodovias amplitude , ) .
e Aumento do nimero de acidentes (danos materiais
em veiculos, ferimentos e fatalidades)
Degradacdo das juntas | e Alteracdes de temperatura | e Estragos significativos nas juntas dos carris
dos carris bruscas e com elevada , ) .
amplitude o Aumento do numero de amden_tes (danos materiais
em veiculos, ferimentos e fatalidades
Degradacgédo das | e Elevada precipitacdo em | e Danos nainfraestrutura das pontes devido a arraste

infraestruturas das pontes

termos de frequéncia e caudal

da camada de sedimentos

o Acidentes e fatalidades

Inundagbes temporarias

e Elevada precipitagdo em
termos de frequéncia e caudal

e Danos na infraestrutura

o Acidentes e fatalidades

Queda de equipamentos

sinalizacdo vertical e
interrupgao das
comunicacgdes de

telecomunicacGes

e Ventos forte associado a forte
precipitagao

e Danos na infraestrutura

o Acidentes e fatalidades

Adaptado de varias fontes
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Zonas costeiras e mar

A zona costeira da AML apresenta carateristicas Unicas, diversificadas e de elevada complexidade,
marcada por uma extensa costa atlantica com uma geomorfologia que vai desde a existéncia de
imponente sistema de arribas (por exemplo, Serra de Sintra e Serra da Arrabida) as costas baixas
e arenosas onde dominam os sistemas praia dunas (por exemplo, planicie costeira da Costa da
Caparica), a existéncia de uma lagoa costeira (Lagoa de Albufeira) e por dois grandes estuarios, o
Tejo e 0 Sado.

Este extenso litoral atlantico e estuarino destaca-se de um modo geral pelas elevadas densidades
populacionais, pela concentragdo de atividades econdmicas que determinam uma complexidade de
usos e fungbes que coexistem com areas de elevada sensibilidade ecoldgica. Esta zona costeira €
muito vulneravel aos diversos perigos que derivam ou sdo acentuados pelas alteracdes climaticas,
expondo o territério costeiro metropolitano a um elevado conjunto de riscos.

A costa atlantica metropolitana encontra-se sujeita a influéncia direta dos fendmenos oceénicos e
aos efeitos da subida do nivel médio do mar, & sobrelevagdo de origem meteoroldgica, aos
temporais e ondas de elevada energia que tornam o territério muito vulneravel a eroséo e recuo de
linha de costa, aos galgamentos costeiros, as inundagdes, a intruséo salina e a alteracdo do regime
sedimentar. Os impactes passam pela inundacdo e destruicdo de edificado, de infraestruturas de
comunicacao, de areas portudrias, de estruturas de defesa costeira, pela alteracédo da qualidade da
agua e problemas nos sistemas de drenagem, perda de praias, dunas e outros ecossistemas e
intensificagdo do assoreamento do corpo lagunar.

Por sua vez, a costa estuarina do Tejo e do Sado, nhormalmente de cotas baixas e aplanada, esta
sujeita a influéncia oceénica e fluvial que determina a coexisténcia de varios perigos que se
combinam, nomeadamente a subida do nivel médio do mar, precipitacdo intensa, marés
astrondmicas, sobrelevacdo de origem meteorolégica e ondulacdo, tornando o territério muito
vulneravel a inundacdes, submersao permanente, cheias, eroséo, recuo da linha de costa e intrusao
salina. Os impactes potenciais nas areas urbanizadas séo elevados afetando o edificado (habitagéo,
comercio, servicos, etc.), infraestruturas de saneamento, portudrias, de transporte e comunicagéo e
salinizacdo de areas agricolas. Considera-se ainda um elevado impacte no patriménio natural com
a perda de zonas humidas.
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Tabela 11. Potenciais impactes das alteragdes climéaticas — Zonas costeiras e mar

Tendéncias

Eventos climaticos
potencialmente impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteracdes
climéaticas

Aumento do nivel médio do
mar na costa atlantica

Rotacdo da

maritima

agitacao

Tempestades

Sobrelevagédo de
meteorologica

origem

Ventos fortes e persistentes

Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

Alteracdo do
tempestades

regime de

Efeito conjugado das
diferentes variaveis climaticas

o Costas baixas e arenosas:
- Aceleragao do recuo da linha de costa
- Aumento da eroséo dunar
- Aumento da eroséo costeira pontual

- Redugdo e/ou perda de area util da praia (com
maior impacte nas areas onde as praias nao
podem recuar, p.e. praias com paredao)

- Aumento em ndmero e intensidade de
galgamentos oceanicos (aumento da cota de
inundacao)

- Aumento em nimero e intensidade de inundacdes
costeiras (associado ao espraiamento do
galgamento ou rutura de defesas costeiras)

- Perda de habitats costeiros
- Intruséo salina
e Costas de arriba:

- Aumento da acdo da onda (mais energia junto a
base da arriba)

- Aceleragao do recuo da linha de costa
- Aumento da frequéncia de movimentos de massa

- Reducdo e/ou perda de area Util das praias
encastradas

- Degradagéo das zonas de intertidal
- Perda de habitats costeiros

e Uso e ocupacdo do solo/exploracdo de recursos
(aumento da vulnerabilidade e do risco costeiro):

- Danos em areas urbanizadas/edificadas
(habitacédo, comércio, servicos, etc.)

- Danos em portos e marinas, estruturas de defesa
costeira

- Contaminacdo de
produtividade agricola

aquiferos e perda de

- Reducdo da capacidade dos sistemas de
drenagem (cheias)

- Impactes nas infraestruturas de saneamento

- Redugdo de areas de elevada biodiversidade
(dunas, intertidal, entre outras)

- Reducgao/perda de patriménio paisagistico
o Alteracdo das areas expostas aos perigos

e Tendéncia para a artificializagéo da linha de costa
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Eventos climaticos
potencialmente impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteracdes
climaticas

Aumento do nivel médio do
mar nos estuérios do Tejo
e Sado e Lagoa de
Albufeira

e Tempestades
e Precipitagdo intensa

e Sobrelevagdo de
meteorologica

origem

o Ventos fortes e persistentes

e Agravamento da frequéncia e

intensidade  dos  eventos
extremos
o Efeito conjugado das

diferentes variaveis climaticas

Aumento da cota de inundacao
Eroséo das margens
Eroséo e inundacao do sapal

Recuo da linha de costa e migracéo para terra dos
sistemas ecoldgicos

Tendéncia para a artificializagéo da linha de costa

Uso e ocupacdo do solo/exploragdo de recursos
(aumento da vulnerabilidade e do risco costeiro):

- Danos em areas urbanizadas/edificadas
(habitagé@o, comércio, servigos., etc.)

Danos em portos e marinas

Contaminagdo de
produtividade agricola

de

aquiferos e perda

Reducdo da capacidade dos sistemas de
drenagem (cheias)

Impactes nas infraestruturas de saneamento

Reducdo de areas de elevada biodiversidade
(zonas humidas)

Assoreamento do corpo lagunar

Reducéo/perda de patriménio  paisagistico
(edificios historicos, salinas, entre outros)

Aumento da temperatura
da agua do mar

e Aumento do vapor de agua na
atmosfera.

e Agravamento da frequéncia e
intensidade das tempestades.

e Alteracdo das rotas das

tempestades tropicais

Alteracbes do pH da é&gua do mar/estuarios
(acidificacdo do ambiente marinho)

Alteracdes na base da cadeia alimentar marinha
(com impactes no plancton, entre outros) obrigando
a migracao de populagfes de peixes

Degradacgdo de habitats e perda de biodiversidade
marinha

Possivel alteracéo das correntes marinhas
Impactes nos recursos pesqueiros:
- Desaparecimento de algumas espécies comerciais

- Aparecimento de outras espécies com valor
comercial (potencial)

- Aumento do stock de algumas espécies com valor
comercial

Adaptado de varias fontes
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2.2. Enquadramento conceptual

Como referido anteriormente, para fazer face ao problema das alteracdes climéticas existem,
essencialmente, duas linhas de atuacéo — a mitigacdo e a adaptacao:

e A mitigacdo é o processo que procura reduzir a emissdo de GEE para a atmosfera;

e A adaptacdo € o processo que visa minimizar os efeitos negativos dos impactes das
alteracdes climaticas nos sistemas biofisicos e socioecondémicos.

A adaptacéo as alteracdes climaticas consiste num processo de ajustamento do sistema natural
e/ou humano para dar resposta aos efeitos do clima atual ou futuro (5.° Relatério de Avaliacdo do
IPCC, 2014). Nos sistemas naturais, a intervencdo humana podera facilitar os ajustamentos ao clima
expectavel e seus efeitos; nos sistemas humanos, a adaptacdo procura moderar ou evitar prejuizos,
bem como explorar os beneficios e as oportunidades potencialmente resultantes das alteractes
climéticas.

Neste sentido, a vulnerabilidade climética (propenséo ou predisposicao que determinado elemento
ou conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente) é o conceito-chave para a
avaliacdo das necessidades de definicdo de opg¢Bes de adaptagdo. Engloba varias definicbes,
incluindo exposicdo, sensibilidade/suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as
adversidades e a capacidade de adaptacao.

Condigoes fisicas/

| |
)

naturais "E

E

I

clima -1 condigbes sociais i
L 5 i

I

EXDOSICEO suscetibilidade/ E
posie sensibilidade !

E

I

capacidade de
adaptagao

| |
)

impacto potencial

N
|

vulnerabilidade

Figura 2. Fatores relevantes para a determinacédo da vulnerabilidade climéatica
Fonte: Adaptado de Projeto ClimAdaPT.Local, 2016
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A vulnerabilidade resulta dos impactes possiveis causados pela combinacéo da exposicao ao clima,
da sensibilidade e da capacidade de adaptacao. A combinagdo da vulnerabilidade climatica com a
frequéncia dos eventos origina os riscos climaticos (figura 2).

A exposicgdo é o Unico componente diretamente ligado aos parametros climaticos que contribui para
a vulnerabilidade (magnitude do evento, suas carateristicas e variabilidade existente nas diferentes
ocorréncias). Os fatores de exposicdo englobam temperatura, precipitacdo, evapotranspiracdo e
balanc¢o hidroldgico, bem como os eventos extremos associados (chuva intensa/torrencial e secas
meteorolégicas).

A sensibilidade (ou suscetibilidade) determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica
ou adversamente) por uma determinada exposicdo ao clima. E condicionada pelas condi¢cdes
naturais e fisicas do sistema (topografia, capacidade dos diferentes solos para resistir a eroséo, tipo
de ocupacdo do solo, entre outros). Trata-se de um conceito que também se refere as atividades
humanas impactantes nas condicdes naturais e fisicas do sistema (praticas agricolas, gestdo de
recursos hidricos, utilizag&o de recursos e pressdes relacionadas com as formas de povoamento e
as carateristicas da populacao).

O impacte potencial é determinado pela combinacdo da exposicao e da sensibilidade. As alteracbes
climaticas podem criar uma sequéncia de impactes diretos (por exemplo, eroséo) e/ou indiretos (por
exemplo, perdas de producao e de rendimentos), afetando esferas diversificadas, como a biofisica
ou a componente social.

A capacidade de adaptagéo consiste na aptiddo que um sistema, instituicdo, humanidades ou outros
organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes potenciais, beneficiando das oportunidades
ou respondendo as consequéncias que resultam das alterac8es climaticas. Sdo o resultado de uma
conjugacao de fatores (recursos e as capacidades de indole socioecondémica, estrutural, institucional
e tecnoldgica) que determinam a aptidao que um sistema tem para definir e implementar medidas
de adaptacdo, para os impactes atuais e futuros. Considerando que muitos sistemas foram
modificados visando a sua adaptacéo ao clima atual (barragens, diques, sistemas de irrigacao, entre
outros), a avaliagdo da sensibilidade inclui a vertente relacionada com a capacidade de adaptacdo
atual.
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Tabela 12. Sintese de conceitos-chave de adaptagéo as alteracfes climaticas

Conceito

Definicéo

Adaptacéo

Processo de ajustamento do sistema natural e/ou humano para resposta aos efeitos do clima atual ou
expectavel. Nos sistemas humanos, a adaptagdo procura moderar ou evitar prejuizos, bem como
explorar beneficios e oportunidades. Em alguns sistemas naturais, a intervencdo humana podera
facilitar os ajustamentos ao clima expectavel e seus efeitos (IPCC, 2014b)

Vulnerabilidade

A vulnerabilidade consiste na propensédo ou predisposi¢céo que determinado sistema ou conjunto de
sistemas tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo exposicdo, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as
adversidades e a capacidade de adaptagao (IPCC, 2014b). As vulnerabilidades climaticas futuras
consistem nos impactes expectaveis causados pela combinacéo da exposicéo ao clima futuro - obtida
através de diferentes projecdes climéticas - da sensibilidade dos elementos expostos a esse clima e
da capacidade de adaptagdo. A combinacdo da vulnerabilidade climatica com a frequéncia dos
eventos resulta em risco climéatico (Preston e Stafford-Smith, 2009)

Risco climatico

E definido como a probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (morte,
ferimentos, bens, meios de produgdo, interrupcdes nas atividades econdémicas ou impactes
ambientais), que resultam da interagdo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem, e as
condig6es de vulnerabilidade dos sistemas (adaptado de ISO 31010, 2009, UNISDR, 2011)

Exposicédo

De todos os componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposigdo € o Unico diretamente
ligado aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas carateristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Tipicamente, os fatores de exposi¢cdo incluem
temperatura, precipitagdo, evapotranspiragdo e balango hidrolégico, bem como os eventos extremos
associados, nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteorolégicas (Fritzsche et al., 2014)

Sensibilidade /
Suscetibilidade

Determina o grau a partir do qual o sistema € afetado (benéfica ou adversamente) por uma
determinada exposi¢do ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade esta tipicamente condicionada
pelas condi¢gbes naturais e fisicas do sistema (por exemplo a sua topografia, a capacidade dos solos
para resistir a erosdo, o seu tipo de ocupacao, etc.) e pelas atividades humanas que afetam as
condic¢des naturais e fisicas do sistema (por exemplo praticas agricolas, gestao de recursos hidricos,
utilizac&@o de outros recursos e pressodes relacionadas com as formas de povoamento e populacao).
Uma vez que muitos sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptagdo ao clima atual (por
exemplo, barragens, diques, sistemas de irrigagéo), a avaliagdo da sensibilidade inclui igualmente a
vertente relacionada com a capacidade de adaptacao atual. Os fatores sociais, como a densidade
populacional deveréo ser apenas considerados como sensiveis se eles contribuirem diretamente para
0s impactes climaticos (Fritzsche et al., 2014)

Impacte
potencial

Resulta da combinacao da exposi¢do com a sensibilidade. Por exemplo, uma situagéo de precipitacao
intensa (exposi¢@o) combinada com vertentes declivosas, terras sem vegetagdo e pouco compactas
(sensibilidade), ira resultar em erosao dos solos (impacte potencial) (Fritzsche et al., 2014)

Capacidade de
adaptacao

A capacidade que um sistema, instituicdo, Homem ou outros organismos tém para se ajustar aos
diferentes impactes potenciais, tirando partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias
que dai resultam (IPCC, 2014).

Fonte: Adaptado de IPCC (2014) e outras fontes
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2.3. Enguadramento estratégico

2.3.1. Ambito internacional

Uma das principais conclusées do 5.° Relatério de Avaliacdo do IPCC releva as evidéncias
cientificas relativas a influéncia da atividade humana sobre o sistema climatico e a tendéncia
inequivoca de aquecimento global do planeta. As principais conclusdes sintetizadas neste relatorio
séo as seguintes:

e A influéncia humana sobre o clima é clara. As emissdes de GEE produzidas pela acdo
antropogénica (industria, queima de combustiveis fosseis, uso de fertilizantes, desperdicio de
alimentos e desflorestacéo) tém crescido progressivamente, encontrando-se nos niveis mais
elevados ja verificados na histéria. Os efeitos negativos do aquecimento global sobre a
sociedade humana e a natureza séo vastos e encontram-se globalmente disseminados;

e O aquecimento do sistema climatico é inequivoco e muitas das mudancas observadas desde
a década de 1950 ndo tém precedentes: tem-se observado o aquecimento da atmosfera e
dos oceanos, o declinio da neve e do gelo, a subida do nivel do mar, as marés altas tém sido
mais intensas e o numero de chuvas torrenciais tem aumentado em varias regides do planeta;

e Todos os modelos tedricos utilizados projetam um aumento na temperatura média da
superficie da Terra. O aumento observado entre a média do periodo 1850-1900 e a média do
periodo 2003-2012 foi de 0,78.°C. A continuidade da tendéncia observada de emissfes de
GEE podera resultar num aumento da temperatura de 4,8.°C até 2100. Neste contexto,
ocorrerdo ondas de calor extremo mais frequentes e com maior duragdo e as chuvas
torrenciais tornar-se-do mais frequentes e intensas;

e Entre 1901 e 2010, o nivel médio do mar aumentou em cerca de 19 cm, resultado da
expansédo térmica das aguas e do derretimento dos gelos. Até 2100 e no cenario mais
pessimista, pode chegar a mais de 80 cm, num contexto em que 0s oceanos continuarédo a
aquecer e acidificar-se;

e O aquecimento global amplificara os riscos e os problemas ambientais existentes, originando
outros. Em particular, os paises pobres e as comunidades litorais serdo os mais penalizados.
Sao expectaveis efeitos negativos secundarios de grande amplitude ao nivel da produgédo
alimentar, na saude, na seguranca social e na biodiversidade, entre outros;

e O aquecimento dos oceanos e da atmosfera e a subida do nivel do mar, entre os outros efeitos
anteriormente identificados que resultam do aquecimento global continuardo por séculos,
mesmo se a emissdo de GEE cessasse de imediato. Os processos climaticos de
realimentacéo (feedback) e a lentiddo com que muitos dos efeitos se produzem na escala
global tém consequéncias gravosas que sao ja inevitaveis.

Neste contexto, as ondas de calor, episddios de seca, cheias e fogos florestais tém sido bastante
impactantes, demonstrando a elevada vulnerabilidade e exposi¢do a variabilidade climatica de
alguns ecossistemas e de muitos sistemas humanos.
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Ao nivel europeu, estes eventos extremos tém tido impactes significativos sobre a economia, assim
como efeitos adversos sobre a sociedade e a saude. Portugal encontra-se entre os paises europeus
com maior potencial de vulnerabilidade aos impactes resultantes das alteracdes climaticas. Com
efeito, varios estudos cientificos identificam o sul da Europa como uma das areas potencialmente
mais afetadas.

A limitacdo do aumento da temperatura média global a um maximo de 2.°C sobre a média pré-
industrial revela-se, assim, fundamental para o sucesso das intervencdes a concretizar em matéria
de mitigacd@o e de adaptagcdo, hum contexto em que 0s custos da inacao sédo superiores a médio e
longo prazo.

Este desafio politico, subscrito por Portugal e pela UE, é de longo prazo, sendo que apenas
reducdes globais de emissbes programadas em contextos temporais alargados — pelo menos num
horizonte até 2050 — na ordem dos 50% em relacdo aos valores atuais, permitirdo repor a
humanidade numa trajetéria compativel com aquele objetivo.

Nesse enquadramento, a UE definiu como objetivo a reducdo das suas emissdes em valores entre
80% a 95% em 2050 face aos niveis de 1990, desafio que requer acao politica articulada ao nivel
da mitigagéo (reducéo de GEE) e da adaptagéo aos seus efeitos.

100% 100%

Produgéo de
80% - electricidade N - 80%

60% Sectores residencial € terC A L 60%

Industria
40%4 N - 40%

Transportes
20% - - 20%
Agricultura (gases nao-C€

Outros sectores (gases n
0% 0%
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Figura 3. Objetivo de reducéo de 80% das emissdes de GEE na UE (100% = 1990)

Fonte: Roteiro de transi¢do para uma economia hipocarbénica competitiva em 2050, COM (2011)

Deste modo, estabeleceu como objetivo comunitario para o horizonte 2020 a reducéo de, pelo
menos, 20% das emissdes de GEE em relagdo a 1990. Os setores abrangidos pelo Comércio
Europeu de Licencas de Emissao (CELE) devem reduzir as suas emissdes em 21% e os setores
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ndo abrangidos pelo CELE (ndo-CELE) em 10% em relagdo aos niveis de 2005. Esta meta foi
associada, no ambito do Pacote Energia-Clima para 2020, ao estabelecimento de objetivos
comunitarios de 20% para o aumento de energia de fontes renovaveis no consumo final de energia
e ao aumento da eficiéncia energética (EE), através de uma reducédo de 20% do consumo de
energia.

Tabela 13. Reducéo das emissdes na Unido Europeia, por setor (comparativamente a 1990)

Setores 2005 2030 2050
Produg&o de eletricidade / CO,) -1% -54% a -68% -93% a -99%
Industria (CO,) -20% -34% a -40% -83% a -87%
Transportes (aviagdo incluida, transporte maritimo excluido) +30% +20% a -9% 54% a -67%
(COy)

Residencial e terciario (CO,) -12% -37% a -53% -88% a -91%
Agricultura (gases ndo CO,) -20% -36% a -37% -42% a -49%
Outros setores (gases ndo CO,) -30% -72% a -73% -70% a -78%
Total -1% -40% a -44% -79% a -82%

Fonte: Roteiro de transi¢édo para uma economia hipocarbénica competitiva em 2050, COM (2011)

Posteriormente, a UE estabeleceu, para 2030, uma meta de reducéo de emissdes de, pelo menos,
40% em relacdo a 1990 (reducdes nos setores abrangidos pelo CELE de 43% face a 2005 e de 30%
nos restantes setores); uma meta de 27% de energias renovaveis e uma meta indicativa para a EE
também de 27%. Estabeleceu uma nova meta para as interconexdes energéticas (15% da
capacidade de interligagéo), para assegurar a plena participacdo de todos os Estados-membro no
mercado interno energeético.

O Livro Branco de 2009 “Adaptacéo as alteragbes climaticas: para um quadro de agao europeu”
estabeleceu diversas medidas, que foram amplamente aplicadas, tanto pelos Estados-membro
como pela CE. Releve-se a Plataforma Europeia para a Adaptagdo Climatica, baseada na internet
(Climate-ADAPT), langcada em mar¢o de 2012 e que incorpora 0s mais recentes dados sobre
medidas de adaptacé@o na Unido, juntamente com alguns instrumentos Uteis de apoio a politicas.

A UE comecou a integrar a adaptacdo em diversas politicas e programas financeiros, dos quais se
destaca a Comunicacdo, “Estratégia da UE para a adaptacdo as alteragdes climaticas”
(COM(2013)216). A tabela 14 identifica os principais objetivos e respetivas agoes.

Tabela 14. Objetivos e agdes da Comunicacao, “Estratégia da UE para a adaptagao as alteragoes climaticas”
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Objetivos Acles

e Estimular os Estados-membro a adotarem estratégias de adaptacéo abrangentes

Promover a acdo dos e Disponibilizar fundos do LIFE em apoio a criagé@o de capacidades e intensificar as medidas
Estados-membro de adaptacéo na Europa (2013-2020)

e Introduzir a adaptag@o no ambito do ‘Pacto de Autarcas’ (2013/2014)

) ) e Colmatar as lacunas de conhecimento
Tomar decisdes mais

informadas o Aprofundar a Climate-ADAPT como “balcéo unico” de informagdes sobre a adaptagéo na

Europa

e Viabilizar a preservagao da Politica Agricola Comum, da Politica de Coeséo e da Politica

~ Comum das Pescas contra as alterag6es climaticas
Promover a adaptacéo

em setores vulnerdveis | ® Assegurar infraestruturas mais resilientes

fundamentais e Promover regimes de seguros e outros produtos financeiros para decisfes de investimento

e empreendimento resilientes

Fonte: CE (Comunicacao, “Estratégia da UE para a adaptacao as alteragdes climaticas), 2013

Paralelamente, as medidas de mitigacéo e de adaptacdo tém sido reforcadas no quadro da Politica
de Coeséo. No periodo de apoio comunitario 2014-2020, foram referenciadas no quadro estratégico
comum que enquadrou os Acordos de Parceria celebrados entre a CE e os Estados-membro.
Destacam-se as varias prioridades de investimento (Pl) associadas ao objetivo tematico 4 — ‘Apoiar
a transicéo para uma economia com baixas emissdes de carbono em todos os setores’ e ao objetivo
tematico 5 — ‘Promover a adaptacédo as alteracdes climaticas e a prevencéo e gestao de riscos’.

Posteriormente, em 2 de maio de 2018, a CE adotou uma proposta relativa ao quadro financeiro
plurianual para o proximo periodo de apoio comunitario (2021-2027) e, a 29 de maio de 2018,
apresentou a proposta de Regulamento do Parlamento e do Conselho, que estabelece as
disposi¢cbes comuns para o Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) e Fundo Social
Europeu (FSE) no mesmo periodo. Nesse Regulamento, um dos cinco objetivos politicos a
concretizar destaca a importancia da adaptacdo as alteragBes climaticas, entre outros objetivos
especificos relevantes para a reducdo da emissdo de GEE (Objetivo politico 2: Uma Europa mais
verde e hipocarbdnica, encorajando uma transi¢cdo energética limpa e equitativa, os investimentos
verdes e azuis, a economia circular, a adaptacédo as alteragdes climaticas e a prevencgéao e gestao
de riscos), conforme se apresenta na tabela 15.
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Tabela 15. Objetivos especificos do Objetivo Politico 2: Uma Europa mais verde e hipocarbénica, encorajando uma
transicdo energética limpa e equitativa, os investimentos verdes e azuis, a economia circular, a adaptagéo as
alterac@es climéaticas e a prevencgéo e gestao de riscos

Objetivo especifico

2.1. Promogao de medidas de eficiéncia energética

2.2. Promogao das energias renovaveis através do investimento na capacidade de produgédo

2.4. Promogao da adaptacéo as alterac¢des climaticas, da prevencgéo dos riscos e da resiliéncia a catastrofes

2.5. Promogao da eficiéncia hidrica

2.6. Desenvolvimento da (transicdo para a) economia circular, através do investimento no setor dos residuos e na
eficiéncia dos recursos

2.6. Promocéao de uma infraestrutura verde no ambiente urbano e reducéo da poluicao

Fonte: CE (Regulamento do Parlamento e do Conselho, que estabelece as disposi¢cdes comuns para o FEDER e FSE), 2018

2.3.2. Ambito nacional

Portugal aprovou, em 2010, através da Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 1 de
abril, a ENAAC. A estratégia nacional resulta da relevancia crescente das alteracdes climaticas,
refletindo, também, as orienta¢des internacionais nesta matéria, em particular o Protocolo de Quioto
no ambito da Convencdo Quadro das Nag¢Bes Unidas sobre Alteracfes Climaticas.

Mais recentemente, através da Resolucao do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, a
ENAAC foi revista, passando a designar-se ENAAC 2020. Este processo de revisao procurou
enquadrar a estratégia nacional no Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC), o qual
definiu a visdo e os objetivos da politica climéatica nacional no horizonte 2030, reforcando a aposta
no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de baixo carbono e contribuindo para
um novo paradigma de desenvolvimento em Portugal. Neste contexto, a ENAAC 2020 assumiu
como visdo: “Um pais adaptado aos efeitos das alteragbes climaticas, através da continua
implementacédo de solu¢des baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas”.

A ENAAC 2020 estabelece um modelo de organizacdo onde é promovida a articulagdo entre os
diversos setores e partes interessadas, tendo em vista a prossecucao de prioridades em seis areas
tematicas e nove setores prioritarios, através de trés objetivos chave desta estratégia nacional:

e  Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas;
e Implementar medidas de adaptacgéo; e,

e  Promover a integracao da adaptacdo em politicas setoriais.

O QEPIC inclui, nas vertentes de mitigacdo e de adaptacao em alteragfes climaticas, os principais
instrumentos de politica nacional, dos quais se destacam o Programa Nacional para as Alteracbes
Climaticas 2020/2030 e a Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (ENAAC
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2020). Na vertente de mitigagdo, engloba igualmente a implementacdo do Comércio Europeu de
Licencas de Emissao.

Constituindo uma inovacao da politica climatica, assegura a resposta nacional aos compromissos
assumidos para 2020 e propostos para 2030 no ambito da UE. Ao nivel nacional, responde
igualmente ao ‘Compromisso para o Crescimento Verde’, definindo um quadro articulado de
instrumentos de politica climatica no horizonte 2020/2030. O seu acompanhamento é assegurado
pela Comissédo Interministerial para o Ar e Alteracbes Climaticas (CIAAC), constituida pelos
membros do governo cujas matérias se relacionam com as politicas climaticas.

O Programa Nacional para as Alterac6es Climaticas (PNAC) para o periodo até 2030 visa assegurar
uma trajetoria sustentavel de reducdo das emissdes nacionais de gases com efeito de estufa, de
forma a alcangar uma meta de reducéo de emissdes de 18% a 23%, em 2020, e de 30% a 40%, em
2030, em relagéo a 2005, garantindo o cumprimento dos compromissos nacionais de mitigagcéo,
colocando Portugal alinhado com os objetivos europeus neste dominio. O PNAC definiu as linhas
de orientacdo para politicas e medidas setoriais e as metas setoriais de redu¢do de emissoes,
identificando as opg¢Bes de politicas e medidas setoriais a concretizar em conjunto com 0s setores
de politica relevantes como transportes, energia, agricultura e floresta.

Ao nivel do financiamento comunitario e em coeréncia com as orientacdes de politica europeia,
anteriormente referidas e enquadrando as estratégias nacionais, o Acordo de Parceria Portugal
2020 (PT2020) atribuiu grande relevancia ao cumprimento das metas europeias e nacionais
estabelecidas. Releve-se, em particular, 0 enquadramento no ‘Dominio Sustentabilidade e Eficiéncia
no Uso de Recursos’, através de varios objetivos especificos: a promoc¢éo da producéo e distribuicdo
de energia proveniente de fontes renovaveis; a promocgao da eficiéncia energética e da utilizagao
das energias renovaveis nas empresas; a concessao de apoio a eficiéncia energética, a gestédo
inteligente da energia e a utilizacdo das energias renovaveis nas infraestruturas publicas,
nomeadamente nos edificios publicos e no setor da habitacao; o desenvolvimento e implantacédo de
sistemas inteligentes de energia que operem a niveis de baixa e média tensdo; a promocao de
estratégias de baixo teor de carbono para todos os tipos de territérios, nomeadamente, as zonas
urbanas, incluindo a promocao da mobilidade urbana multimodal sustentavel e medidas de
adaptacao relevantes para a atenuacao; a concessao de apoio ao investimento para a adaptacéo
as alteracBes climaticas, incluindo abordagens baseadas nos ecossistemas; a promocao de
investimentos para fazer face a riscos especificos, assegurar a capacidade de resisténcia as
catastrofes e desenvolver sistemas de gestdo de catastrofes.

Neste contexto, o Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos
(POSEUR), programa operacional teméatico para o periodo de aplicacdo dos fundos comunitarios
2014-2020 revela-se determinante para alcancar estes objetivos, assumindo-se como o principal
instrumento financeiro de apoio a concretizagao da politica de adaptacdo em Portugal, até 2020.
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O eixo prioritario 2 do POSEUR tem como objetivo promover a adaptacao as alterac8es climaticas
e a prevencao e gestéo de riscos (Pl 5.i — ‘Apoio ao investimento para a adaptacdo as alteracfes
climaticas, incluindo abordagens baseadas nos ecossistemas’). No ambito desta PlI, releve-se o
objetivo especifico — ‘Reforco das capacidades de adaptagéo as alteragGes climaticas pela adogao
e articulacdo de medidas transversais, setoriais e territoriais’.

Tendo por base o Acordo de Parceria e a identificacdo das necessidades nacionais e regionais, a
escolha deste objetivo especifico procura:

e Reduzir a elevada vulnerabilidade de Portugal as alteragdes climaticas no contexto europeu;

e  Contrariar a tendéncia de agravamento dos fendmenos meteoroldgicos extremos e dos seus
impactes ambientais e socioeconémicos;

e Implementar a Estratégia Nacional de Adaptacédo as Alteracdes Climaticas (ENAAC);
e  Melhorar os niveis de conhecimento, planeamento e monitorizacao do problema;

e Fomentar a integracdo da adaptacdo climatica noutros ambitos setoriais (mainstreaming),
estimulando a adog&o de medidas especificas;

e Complementar investimentos realizados para reduzir riscos especificos que sédo potenciados
ou acelerados pelas alteracfes climéaticas.

As prioridades da Estratégia Nacional para o Portugal Pés 2020 - Programa Portugal 2030 (PT2030),
no contexto do proximo periodo de apoio comunitério, assentam em oito eixos, cada um deles com
0s seus objetivos estratégicos. A “energia e alteracdes climaticas (assegurar as condi¢des para a
diminuicdo da dependéncia energética e de adaptacdo dos territérios as alteracbes climaticas,
nomeadamente garantindo a gestdo dos riscos associados)” constituem um desses eixos,
antevendo, desde modo, uma politica de continuidade face ao 2014-2020 neste dominio.

2.3.3. Ambito intermunicipal e municipal

Apesar do planeamento da adaptacgéo ter estado inicialmente focado sobretudo na escala nacional,
nos ultimos anos o foco das politicas publicas no dominio da adaptacao tem sido recentrado na
escala local, traduzindo a opinido vigente de que a adaptacao tera que ser concretizada a este nivel,
assumindo que as dimensdes e especificidades sociais, econémicas e ambientais do local s&o
fatores determinantes na capacidade de adaptacao e na construcéo da resiliéncia.

Ao longo do ultimo decénio, os municipios metropolitanos de Sintra, Cascais e Almada (figura 4)
foram pioneiros no desenvolvimento em Portugal das primeiras estratégias municipais de adaptacéo
as alteragOes climaticas. O planeamento da adaptacao ao nivel local em Portugal teve um impulso
decisivo em 2015, quando a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) promoveu e apoiou, no ambito
do ‘Programa AdaPT’, a elaboracdo do projeto ‘ClimAdaPT.Local’, com o objetivo de melhorar a

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptagdo para a AML | 61



. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano

capacidade dos municipios portugueses para incorporar a adaptacao as alteragGes climaticas nos
seus instrumentos de planeamento e nas suas intervencdes locais.
Este projeto, concluido no final de 2016, assumiu como objetivos especificos os seguintes:

e Melhorar a capacidade dos municipios portugueses para incorporar a adaptacao as
alteracdes climaticas nos seus instrumentos de planeamento e nas suas intervencdes locais;

e  Formar técnicos de autarquias;
e Criar e manter um servico de apoio técnico de adaptacao as altera¢des climaticas;

e Desenvolver ‘Estratégias Municipais de Adaptacdo as Altera¢gBes Climéticas’ (EMAAC) em 26
municipios-piloto, um por cada comunidade intermunicipal, area metropolitana e regiao
autbnoma — sendo que, na AML, foram desenvolvidas as EMAAC de Lisboa, do Barreiro e,
posteriormente, de Mafra; e,

e Criar uma estrutura de apoio aos municipios no desenvolvimento das suas estratégias e
medidas de adaptacéo.

No ambito do projeto ClimAdaPT.Local foi assumido que a resposta a estes objetivos implicaria,
necessariamente, responder também a um conjunto de desafios que se colocariam no periodo pos-
projeto, nomeadamente:

e  Continuar a promover a melhoria da capacidade dos municipios para incorporar a adaptagao
as alteracdes climaticas nos instrumentos de planeamento e nas intervencdes locais;

e Aprofundar e alargar a capacitacao dos técnicos de autarquias;

e Assegurar a manutencdo de um servico de apoio técnico de adaptacdo as alteracdes
climéticas;

e  Promover o desenvolvimento de EMAAC em mais municipios; e,

e Criar uma estrutura de apoio aos municipios no desenvolvimento das suas estratégias e
medidas de adaptacéo.
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Figura 4. Estratégias e Planos Municipais de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas na AML: ponto de situacdo (2018)
Fonte: EMAAC Almada, Barreiro, Cascais, Mafra, Lisboa, Sintra e CM Oeiras (2018)

Neste sentido, foram também estudadas e criadas as condi¢fes para a criagdo de uma ‘Rede de
Municipios para a Adaptacao Local as Alteragfes Climaticas’ (adapt.local).

Esta rede foi efetivamente constituida no final de 2016, aquando da concluséo do ClimAdaPT.Local
e através da assinatura de uma ‘Carta de Compromisso’ por parte dos 30 municipios portugueses
envolvidos no projeto, sendo seu objetivo vir a contar com a participacdo de todos aqueles que,

entretanto, tomem medidas conducentes a criacdo de estratégia ou de plano municipal de
adaptacao as alteracdes climaticas.

A Rede adapt.local assumiu a misséo de aumentar a capacidade dos municipios portugueses de
incorporar a adaptacao as alteracBes climéaticas nas suas politicas, nos seus instrumentos de
planeamento e nas suas intervencfes locais. Mais concretamente, os signatarios da carta de
compromisso comprometem-se a:

e Promover o aumento da capacidade dos seus municipios em incorporar a adaptacdo as
alteracdes climaticas nas politicas, nos instrumentos de planeamento e nas intervencdes
locais; e,

e  Contribuir ativamente para a concretizacao da missao e dos objetivos da ‘Rede de Municipios
para a Adaptacgéao Local as Alteracdes Climaticas’.
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A Rede adapt.local assumiu como seus objetivos principais:

e Facilitar a troca de experiéncias entre municipios, fortalecendo as praticas em curso e o
desenvolvimento de solucdes inovadoras, alargando as praticas de adaptacéo local a mais
municipios;

e Promover a troca de conhecimento e de experiéncias entre as autarquias locais, as

instituicdes de ensino superior e do sistema cientifico e tecnoldgico, as empresas e o tecido
associativo, ao nivel da adaptacéo local;

e  Promover rela¢des de cooperagdo internacional com outras redes e estruturas, facilitando a
incorporacgdo de novas abordagens e solucdes e divulgando as préaticas implementadas pelos
municipios portugueses;

e Promover a capacitagdo das autarquias, nomeadamente dos eleitos e dos técnicos, no
dominio da adaptacéo as alteracfes climaticas ao nivel local; e,

e  Gerir e ampliar o sistema de informacgéo de apoio a capacitacéo na adaptacao as alteracdes
climéticas desenvolvido no &mbito do ClimAdaPT.Local.

Esta Rede assumiu ainda, no ambito da sua missdo, a prossecucdo dos seguintes objetivos
complementares:

e  Contribuir para a adogcédo de politicas, programas, medidas e legislacdo facilitadora da
adaptacdo ao nivel local e na criacdo e no desenho de instrumentos de financiamento que
apoiem a implementacdo de EMAAC;

e Disseminar as préaticas de planeamento estratégico da adaptacao as altera¢cBes climaticas e
da sua integracao no planeamento e ordenamento do territério; e,

e Sensibilizar as comunidades locais e o0s diversos atores setoriais para as questdes da
adaptacao as alteracdes climaticas.

Atualmente, encontra-se em desenvolvimento uma nova geragéo de instrumentos de planeamento
da adaptacdo ao nivel intermunicipal e municipal em Portugal, impulsionada e suportada pelo
POSEUR, na qual se enquadra a presente elaboracao do PMAAC-AML. Neste territorio, encontra-
se também atualmente em curso a elaboragédo do ‘Plano Municipal de Adaptacao as Alteracbes
Climaticas de Oeiras’ (PMAACO).

A elaboragdo e monitorizacdo de um plano metropolitano de adaptacao as alteragdes climaticas
corresponde a uma das intencdes de investimento identificadas e listadas no Pacto para o
Desenvolvimento e Coes&o Territorial da Area Metropolitana de Lisboa (PDCT-AML), votado e
aprovado por unanimidade pelo Conselho Metropolitano de Lisboa em reunido ordinéria de 16 de
julho de 2015 e assinado entre a AML, a Autoridade de Gestdo do POSEUR e a Autoridade de
Gestéo do Programa Operacional Regional Lisboa 2020 (POR Lisboa) a 14 de agosto de 2015.

O aviso POSEUR-08-2016-74, lancado a 30 de novembro de 2016 pela Autoridade de Gestdo do
PO SEUR, abriu o processo de submissdo de candidaturas as operacdes previstas nos PDCT e
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enquadradas na tipologia de intervencao ‘08 — adaptacao as alteragbes climaticas’ prevista para a
prioridade de investimento 5.1 ‘Apoio ao investimento para a adaptacao as alteracdes climaticas,
incluindo abordagens baseadas nos ecossistemas’.

Neste contexto, a AML submeteu em marco de 2017 uma candidatura ao referido aviso-convite para
apresentacdo de candidaturas, tendo recebido a 11 de maio de 2017, notificagdo de deciséo
favoravel da Autoridade de Gestédo do PO SEUR.

2.4. Objetivos do PMAAC-AML

De acordo com o estipulado no caderno de encargos deste Plano, o programa metodolégico
proposto para a elaboracdo do PMAAC-AML é norteado por um conjunto de objetivos estratégicos
e especificos, que consubstanciam o seu designio de promocdo de uma cultura holistica de
adaptacao virada para o incremento da capacidade adaptativa dos territérios, nas suas vertentes
fisica e humana e, naturalmente, para o processo de um desenvolvimento sustentavel da AML,
nomeadamente 0s seguintes:

Objetivo estratégico 1
Promoc¢édo da melhoria do conhecimento técnico-cientifico e a sua aplicacdo ao territorio
metropolitano

Este objetivo prevé que os trabalhos a desenvolver concorram para a definicdo de um cenéario base
de adaptacao para a AML, fundamentado na contextualizagao climética, na aplicagdo de modelos
climaticos e complementado com analises de diagnéstico e de carater prospetivo com incidéncia na
dimensé&o socioecondmica e no contexto institucional.

Concorrem ainda para a concretizacdo deste objetivo as atividades de avaliacdo dos riscos e
vulnerabilidades para o territério da AML, na medida que este conhecimento se considerara crucial
para fundamentar opcdes de adaptacéo a perspetivar.

Este objetivo estratégico concretiza-se, particularmente, através de dois objetivos especificos:

o  Objetivo especifico 1.1 - Definicdo de um cenario base de adaptagao para a AML, com base
no aprofundamento do conhecimento cientifico no dominio das altera¢des climaticas.

e  Objetivo especifico 1.2 - Avaliacdo de riscos e vulnerabilidades atuais e futuras a escala
municipal para o territério da AML.
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Objetivo estratégico 2
Capacitacéo institucional e das comunidades territoriais

Este objetivo estratégico enquadra dois objetivos especificos que promovem a capacitacdo e a
consciencializacdo no dominio da adaptacdo as alteracBes climaticas, quer seja pela capacitacao
das instituicdes ou através de acdes de sensibilizagdo que se proponham a uma divulgacao mais
generalizada de informacéo e que, por esta forma, capacitem as comunidades territoriais no &mbito
desta temética:

e Objetivo especifico 2.1 - Capacita¢do institucional e dos agentes metropolitanos para a
adaptacao as alteracdes climaticas.

e  Objetivo especifico 2.2 - Reforco da capacitacdo comunitaria no dominio da adaptagéo as
alteracdes climaticas.

Objetivo estratégico 3
Adocao de uma cultura transversal de adaptacéo

Este objetivo procura, capitalizando os trabalhos das fases iniciais, definir um enquadramento
estratégico e propor um enquadramento operacional que se encontre alicergcado nas op¢des de
adaptacao aferidas, bem como em praticas e solugdes contextualizadas ao territorio da AML
propostas apos andlise de benchmarking nacional e internacional, e que decorram de analise
multicritério.

O objetivo estratégico 3 concretiza-se através de dois objetivos especificos:

e Objetivo especifico 3.1 - Implementacdo da adaptacdo baseada nos ecossistemas, através
da definicdo de um enquadramento estratégico e operacional e proposi¢ao de solucdes de
adaptacao;

e  Objetivo especifico 3.2 - Promocéao da integracédo da adaptagéo as alteracdes climaticas no
planeamento municipal e intermunicipal.

2.5. Estruturacao e organizacdo do PMAAC-AML

Dando resposta aos requisitos definidos quanto aos contetdos e ao faseamento da elaboracéo do
PMAAC-AML, o programa de trabalhos proposto distribui as tarefas a desenvolver por trés fases e
10 etapas, da seguinte forma:

e Fase 1 - Cenério base de adaptacéao

O cenario base de adaptacédo constitui um ponto de partida para o desenvolvimento do plano
e assenta no referencial das estratégias e politicas de adaptacéo as alteracdes climaticas no
ambito europeu e nacional, em principios de adaptagdo consensualizados ao nivel técnico-
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cientifico e em categorias relevantes de dados e indicadores nomeadamente quanto as
carateristicas climaticas atuais, historico e afericdo de tendéncias, constatadas em termos de
territério e por setores de atividade, condicdes ambientais e socioecondmicas e politicas,
planos e medidas de adaptacdo, adotados, em curso ou previstos. Durante esta fase, seréo
desenvolvidas as etapas metodoldgicas 1 a 5.

e Fase 2 —Impactes e vulnerabilidades

Tem como objetivo principal diagnosticar a capacidade adaptativa regional, identificando as
vulnerabilidades atuais e futuras da AML, de acordo com 0s cenarios climéticos analisados e
hierarquizar prioridades de adaptacéo. A avaliagdo de impactes e vulnerabilidades deve ser
orientada no sentido do melhor conhecimento do comportamento dos diferentes sistemas e
setores perante as alteragbes climaticas, partindo da observagdo das respetivas
carateristicas e contextos, fontes de presséo, impactes previsiveis, fragilidades, resiliéncias,
suscetibilidades, exposicdo e capacidade adaptativa, definindo-se, para o efeito, os
indicadores necessarios. Esta avaliagdo devera ser igualmente estruturada por setores e por
territérios municipais, considerando a situacdo atual e proje¢bes futuras, e tendo a sua
expressdo territorial devidamente mapeada. Durante esta fase, ser8o desenvolvidas as
etapas metodoldgicas 6 e 7.

e Fase 3-0Opc¢bes de adaptacao

A Ultima fase dos trabalhos tem como objetivos planear e concretizar as op¢des e medidas
de adaptacdo a implementar, estabelecendo os respetivos prazos e prioridades, definir os
modelos de gestdo, monitorizacdo e comunicagéo e concluir o PMAAC-AML. Durante esta
fase, serdo desenvolvidas as seguintes etapas metodolégicas 8 a 10.

Na figura 5, € apresentada uma sintese do programa metodolégico proposto para a elaboracéo do
PMAAC-AML. De modo a incorporar no PMAAC-AML todas as dimensdes setoriais enunciadas na
ENAAC 2020, algumas das etapas do programa metodoldgico serdo desenvolvidas através de
estudos setoriais, designadamente as seguintes: etapa 6 — ‘ldentificacdo de impactes’; etapa 7 —
‘Avaliacéo de vulnerabilidades’; e, etapa 8 — ‘Definicdo de medidas de adaptacéo’.

Considerando os setores enunciados na ENAAC 2020, os descritores requisitados no caderno de
encargos e as carateristicas territoriais da AML, estes estudos serdo agrupados pelos seguintes
setores, segundo uma abordagem metodolégica comum: agricultura e florestas; biodiversidade;
economia (industria, turismo e servicos); energia; recursos hidricos; satde humana; seguranca de
pessoas e bens; transportes e comunicacdes; e, zonas costeiras.
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Figura 5. Sintese do programa metodolégico de elaboragdo do PMAAC-AML
Fonte: PMAAC-AML (2018)

A par do desenvolvimento das etapas e tarefas que concorrerdo para a elaboracao do PMAAC-AML,
0 programa metodolégico proposto prevé a implementacdo de um modelo de envolvimento,
sensibilizagdo e comunicacao para acompanhamento permanente da elaboragéo do Plano por parte
de técnicos das autarquias da AML, assim como de agentes-chave locais de cariz setorial,
promovendo a sua interacdo com diversos especialistas, seguindo um processo integrado de
participagdo e contributos que acompanhara a elaboracédo do PMAAC-AML.

O programa de capacita¢éo técnica, sensibilizagdo das comunidades territoriais e comunicac¢éo
institucional proposto permitira oferecer aos técnicos da AML e dos municipios metropolitanos,
assim como aos stakeholders da regido, a oportunidade de contactarem com instrumentos,
metodologias e boas praticas de adaptacéo as alteragbes climaticas, assim como a possibilidade de
participarem e contribuirem diretamente para a elaboracdo do préprio PMAAC-AML, ajustando-o a
diversidade e abrangéncia territorial da AML.
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3. Contextualizacao climatica

3.1. Quadro conceptual e metodoldgico

O presente capitulo integra a caraterizagéo das condi¢bes climéticas atuais e da evolugédo recente
do clima na AML. Destacam-se 0s aspetos mais relevantes para a andlise da vulnerabilidade atual
e analisa-se da sua evolucao recente, em particular dos elementos climéticos cujo comportamento
e magnitude estéo, ou se projetam vir a estar, na origem de eventos com impactes negativos no
territorio.

O ordenamento do territorio possui atualmente diversas metodologias e ferramentas que permitem
conhecer e mitigar os impactes das alteracdes climaticas. A informacao climatica, apesar de ainda
escassa, € ja suficiente para que o territorio seja tratado de uma forma adequada. Os modelos
climaticos estéo por isso ja suficientemente desenvolvidos para darem respostas objetivas, sendo
possivel implementar metodologias de avaliagdo das condicBes presentes e futuras do clima
apoiadas em ferramentas basilares da ciéncia das alteracfes climéaticas.

Todavia, estas ferramentas, onde se incluem os cendrios e os modelos de projecdes futuras,
apresentam uma resolugdo, em geral, na ordem da dezena de quildometros, com uma componente
de incerteza elevada. Pela sua natureza espacial (em grelha) ndo permitem reproduzir fielmente a
variabilidade e a diversidade topoclimética de um territério, que depende, entre outros fatores, do
relevo e da cobertura do solo.

Por esse facto, desde ha algumas décadas que os modelos de escala topoclimatica, que asseguram
a conservagcdo das variaveis territoriais, pretendem suprir estas lacunas e oferecer uma
caraterizacao climatica conforme a diversidade territorial.

Desde ha algumas décadas que os modelos de escala topoclimatica incorporam as variaveis
territoriais, permitem colmatar lacunas e oferecem uma contextualizacdo climética de acordo com a
diversidade territorial dos climas locais.

A criacdo de um sistema de avaliacéo climatica através de cartografia para o planeamento urbano
foi inicialmente proposta por Knoch (Uber das Wesen einer Landesklima-aufnahme) na década de
50 do século XX (Ren et al., 2010). Esta metodologia foi mais tarde desenvolvida (nos anos 70) para
encontrar medidas de adaptacéo e mitigacdo nas regides onde a atmosfera se encontrava altamente
poluida pela industria metalUrgica, sobretudo nos vales do Reno e do Rhur (Ruhrgebiet). Em
Portugal, no inicio do presente século esta metodologia foi adaptada e implementada nos concelhos
de Lisboa e de Cascais (Alcoforado et al., 2005; Alcoforado et al., 2009; CMC 2014).

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptagdo para a AML | 71



. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano

As ‘Unidades de Resposta Climatica Homogénea’ (URCH), vulgarmente denominadas como
climatopos, traduzem a variedade dos climas locais de uma regido nas escalas local e regional. Do
ponto de vista fisico sdo areas homogéneas em termos de topografia, exposicao, ventilacao natural,
etc., que, dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupacdo do solo, interagem de modo
particular com a camada limite da atmosfera.

As URCH obtém-se cruzando dois tipos de unidades. Em primeiro lugar, pelas ‘Unidades
morfoclimaticas’ (UMC), que sdo definidas a partir da funcdo do relevo como fator climatico,
diferenciando as escalas regional e sub-regional as areas com condicdes climéticas relativamente
homogéneas. As UMC distinguem-se pela maior ou menor predominéncia de diferentes unidades
de relevo que apresentam Carateristicas e fungdes climéticas particulares (tabela 16).

Em segundo lugar, pelas ‘Unidades de uso e ocupacado do solo’, que sdo definidas em funcdo da
interferéncia das formas e tipos de ocupagédo do solo nas condi¢des de ventilacdo e nos balancos
radiativo e energético, na camada limite atmosférica.

Os tipos de ocupacao do solo podem ser muito diversos e a sua fun¢éo climéatica depende das
Carateristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodindmica, contetido
de agua, biomassa, etc. Nas escalas locais (com dimensfes horizontais entre as centenas a
milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite atmosférica - na
ordem das centenas de metros), as respostas climaticas sdo diferentes nas seguintes classes:

e Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e
coniferas — onde normalmente, a vegetacao arbdrea que as compdem possuem elementos
superiores a 20 metros de altura e fraca permeabilidade ao vento na zona do fuste.
Constituem normalmente areas de rugosidade aerodinamica (z0) superior a 0,7m. Sao
espacos normalmente mais frescos devido ao sombreamento (diminuicdo da radiacdo solar
direta) e ao fendmeno de evapotranspiragdo que reduz a temperatura do ar;

e Outros espacos cultivados ou com vegetacdo herbacea — que dispde de uma rugosidade
aerodinamica menor (normalmente inferior a 0,2m) e mais bem ventilados do que nos
espacos florestados. Apesar de ocorrer evapotranspiracao (dependendo da quantidade de
biomassa verde) o seu potencial de arrefecimento é menor;

e Areas urbanas de densidade variada e com rugosidades aerodinamicas superiores a 0,5m
(nas areas de menor densidade), mas frequentemente acima de 1m (nas areas mais densas),
onde a velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar
de, a microescala, nalgumas ruas poderem verificar-se aceleragbes devido ao efeito de
canalizag&o (venturi). Estas aceleragBes ocorrem em areas de estreitamento, esquinas de
edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes. Devido
a varios fatores, como a geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis, cores
dos edificios que promovem a retencao de calor, emissdes poluentes e de calor antrépico,
pouca vegetacdo e diminuicdo do efeito de adveccao e velocidade do vento, formam-se
normalmente ilhas de calor urbano que chegam a atingir intensidades (entre os locais mais
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aquecidos de areas densas e 0s mais frescos nos arredores) na ordem dos 3 °C a 6 °C
(valores médios obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas); €,

e Planos de agua/albufeiras, areas de forte evaporacao, sobretudo com temperaturas elevadas,
dispondo de condi¢des potenciais para arrefecimento e elevagdo da humidade atmosférica
para além do plano de agua. Potencial de formacao de nevoeiros, diminuicdo das amplitudes
térmicas e formacéo de brisas locais. Modifica¢des dos fluxos de calor latente.

Tabela 16. Unidades de relevo que serviram de base a definicdo das UMC na AML e fungdes climéaticas

Unidade

Definicéo

Vales e depressoes

Sao geralmente areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes térmicos
locais. A acumulagéo de ar frio (denominado “lago de ar frio”) ocorre frequentemente no Inverno,
especialmente durante as noites anticiclonicas com o forte arrefecimento radiativo das
superficies. Nos fundos dos vales e nas vertentes formam-se brisas de montanha descendentes
(drenagem de ar frio e sistemas de ventos catabaticos). Em altitude, contracorrentes de
drenagem fecham um ciclo de aquecimento superior e arrefecimento na superficie. Quando este
sistema de brisas ocorre formam-se cinturas térmicas (atmosfera junto ao solo mais aquecida)
nas partes superiores ou intermédias dos vales. Sob o ponto de vista das fungGes climaticas
destes sistemas, o aumento da frequéncia de nevoeiro e dos dias de geada durante a estacao
fria pode fazer perigar a circulacéo rodoviaria e as culturas mais sensiveis. Como sao sistemas
locais de recirculagédo, podem ocorrer situacdes agravadas quando ha emissdes excessivas de
poluentes, empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo, por baixo da camada de inversdo
térmica. Nas noites de verdo, essa circulagdo pode refrescar o ambiente e beneficiar
termicamente os locais com ocupacao humana. Neste caso, a fungdo climatica traduz-se num
fator de alivio do stresse térmico humano. No verdo, os fundos dos vales perpendiculares ao
vento dominante (normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo
normalmente areas de maior stresse térmico.

Serras e colinas

S&o areas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupacao do solo que aumente demasiado o
atrito entre o deslocamento do ar e a superficie. Quando a rugosidade aerodinamica € baixa
(z0<0,1 m), a velocidade do vento pode sofrer aceleragées a barlavento e nos topos mais
elevados dos relevos. Na realidade, dependendo da diregcdo predominante do vento, do angulo
que é formado entre o fluxo e o alinhamento dos relevos, e a velocidade de escoamento do ar,
podem-se formar zonas de turbuléncia mais ou menos complexas, sobretudo na zona de
cavidade do fluxo a sotavento. O vento, desde que ndo escoe em sistemas de circulagéo fechada
(normalmente, em brisas) € considerado um fator eficaz de disperséo de poluentes atmosféricos.
Areas com maior velocidade do vento est&o associadas a URCH com potencial de arrefecimento
pelo vento.

As Serras e Colinas induzem também modificagdes dinamicas nos fluxos atmosféricos com
efeitos na nebulosidade e na precipitacdo, especialmente quando aqueles envolvem massas de
ar himido e instavel. Em resultado destes efeitos orogréaficos, as vertentes mais expostas aos
fluxos humidos dominantes (de NW), sobretudo as de desnivel mais acentuado, bem como as
areas culminantes e mais elevadas das serras e colinas, registam condigées mais frequentes de
nebulosidade e incremento na precipitagao.

Planicies e
Plataformas litorais

Pela sua proximidade ao oceano, sdo areas que se distinguem das restantes pela frequéncia
com que ocorrem nevoeiros litorais e mistos (de adveccao e irradiagéo), por verdes frescos e
invernos tépidos ou moderados e pela penetracéo de brisas de mar que geralmente transportam
humidade e refrescam a ambiéncia atmosférica. Estas influéncias terminam geralmente nos
relevos marginais que se opdem a penetracdo das massas de ar maritimas.
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Sendo a AML uma regido fortemente urbanizada e com uma grande diversidade de paisagens
humanizadas e naturais (ou naturalizadas), era importante definir as diferentes areas de uso e
ocupacédo do solo em termos climaticos locais. A opcao recaiu numa metodologia que utiliza o
conceito e delimitagéo de Local Climate Zones (LCZ).

De acordo com a metodologia proposta por Steward e Oke (2012), entre as diversas vantagens das
LCZ, destacam-se os valores morfométricos e energéticos tipicos do edificado e dos outros espacgos
exteriores que normalmente séo utilizados em estudos de clima local e urbano.

Estas metodologia inovadora difundiu-se a nivel mundial através do projeto ‘World Urban Database
and Access Portal Tools’ (WUDAPT), constituido para gerar cartografia “climatica” a escala urbana
em vérias cidades do mundo. Atualmente, a WUDAPT estabeleceu varias parcerias, nomeadamente
com o Human Planet Initiative (Joint Research Centre - JRC) of the European Commission), o Global
Carbon Project (GCP) e com o Digital Belt and Road Initiative (DBAR). Esta igualmente em curso
uma colaborac¢éo informal com a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) para fornecer os dados
do projeto através dos Services of Urban Mandate, iniciativa recentemente criada pela OMM (Ren
et al., 2017). E um modelo possivel de ser aplicado em diferentes escalas, permitindo também a
caraterizacao do territério para além das areas urbanas (Stewart e Oke, 2012).

Neste contexto, adotou-se como periodo de referéncia para a caraterizacdo do clima atual o
correspondente a normal climatoldgica 1971-2000 e analisam-se as tendéncias da evolu¢éo recente
dos diversos parametros climaticos entre 1971 e 2016. A caraterizagao das condi¢des médias e das

tendéncias evolutivas do clima atual, realizada neste estudo, procura atender & sua complexa
diversidade regional, assentando numa abordagem através de unidades morfoclimaticas.

A existéncia de um numero consideravel de estudos de climatologia regional, local e urbana
incidindo sobre o territério da AML forneceu um suporte de conhecimento muito Util para a definicdo
das suas unidades morfocliméticas, as quais foram, em grande medida, definidas em fungdo da
atuacao de fatores associados ao papel do relevo. Nesta 6tica, foram consideradas sete unidades
morfoclimaticas com comportamento particular a escala regional: ‘Litoral Ocidental’, ‘Serras e
Colinas da Estremadura’, ‘Colinas do Tejo’, ‘Vales do Tejo e do Sado’, ‘Peninsula de Lisboa’,
‘Peninsula de Setubal e ‘Peneplanicie’.

Este mosaico de climas regionais foi analisado de modo objetivo, recorrendo a recolha e exploracéao
de informacao climéatica com resolucdo espacial e temporal tdo fina quanto foi possivel obter.
Naturalmente, as bases de dados disponiveis ndo permitem uma adequada caraterizacao dos
climas locais, que requerem a abordagem de outras ferramentas de analise, tais como produtos de
modelacao territorial e de imagens de satélite, por exemplo.

A elaboracgéo de estudos climaticos requer, por norma, longas séries de observagées (pelo menos
com 30 anos), de modo a poderem obter-se resultados robustos que traduzam as condi¢cbes de
longo prazo.
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Devido a dificuldade em obterem-se séries de observacdes de longa duracdo para todo o territério
e a pretensdo de se possuir uma cobertura integral da area em estudo, utilizaram-se os dados
oriundos de bases de dados internacionais, obtidos por modelos de interpolacao aplicados a dados
diarios observados em estacfes climatologicas e disponibilizados em grelhas regulares.
Complementarmente, foram ainda utilizados registos de algumas estacGes meteoroldgicas. Na
tabela 17, apresentam-se os dados e as fontes de informacéao utilizadas.

Tabela 17. Informac&o recolhida para a contextualizac&o climatica da Area Metropolitana de Lisboa

A . ) Resolucao
Elementos Parametro Escala Periodo Fonte Tipo Formato Espacial
o o 1950- 5
T média Diéria 2016 ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22°
- o 1950-
Temperatura T méxima Diaria 2016 ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22°
- - 1950-
T minima Diéria 2016 ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22°
. . 1950-
Ondas de calor/frio N° de dias Anual 2016 ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22°
L o 1950- 3 NetCDF/ o
Precipitagcéo Total Diaria 2003 PTO2 (IPMA) GRID ASCII 0,2
- o 1975- .
Radiacao solar Global Diaria 2016 Agri4Cast* GRID CsVv 25km
- 1974- . Estagdo meteoroldgica de
Vento o Horaria 2016 NCEI-CDO Lisboa/Portela
Diregéo e
Velocidade 2006- Estagdes meteoroldgicas de
Lisboa/Geofisico, Sintra/Granja e
2016 »
Montijo

A espacializagdo na AML das grelhas dos dados climaticos referidos na tabela anterior é
apresentada no Anexo |. A analise da configuracdo destas grelhas e da sua sobreposicao as
unidades morfoclimaticas (UMC) foi determinante para avaliar se as mesmas permitem, de forma
adequada, quantificar os resultados da presente secdo deste relatério.

2 ECA-E-OBS (Haylock et al., 2008), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php. (“We
acknowledge the E-OBS dataset from the EU-FP6 project ENSEMBLES (http://ensembles-eu.metoffice.com) and the data
providers in the ECA&D project (http://www.ecad.eu)”).

3 PTO2 (Belo Pereira et al., 2011). Os autores agradecem ao IPMA pelos dados utilizados neste estudo (Dataset de
precipitacdo PT02).

4 Agridcast (Gridded Agro-Meteorological Data in Europe), disponivel em

http://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal/Index.aspx

5 NCEI-CDO — National Centers for Environmental Information — Climate Data Online (https://www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/).
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Verificou-se que a resolucdo espacial da informacdo e a disposicdo dos pontos de grelha nao
permite, de forma satisfatéria, quantificar as diferentes variaveis climaticas nos ‘Vales e
Depressbes’. A associacao de cada uma das células as varias unidades morfoclimaticas foi
realizada tendo em conta a predominancia (percentagem de area) de uma dada UMC no seu interior.

A partir dos dados diarios e horarios foram constituidas séries de dados nas escalas anual, sazonal
e mensal, tendo também sido compiladas para as mesmas escalas temporais, séries de indicadores
e indices de extremos.

Na tabela 18, detalha-se a forma como foi organizada a informac¢éo recolhida em funcéo dos
parametros e indices a analisar no presente estudo.

Uma vez recolhida a informacao procedeu-se ao seu tratamento estatistico, grafico e cartogréfico.
Para os varios pardmetros dos elementos climaticos analisados procedeu-se ao calculo de medidas
de estatistica descritiva, compreendendo medidas de tendéncia central (média, mediana) e de
disperséo (quartis, desvio padréo, coeficiente de variacao).

Para a caraterizacdo da evolugéo recente das condi¢des climaticas médias procedeu-se a detecdo
e determinacdo de tendéncias lineares para o periodo 1971-2016, exceto no caso da precipitacao
em se utilizou o periodo 1971-2003.

Assim, tendéncias lineares das séries temporais de temperatura, da precipitacdo e do vento, bem
como de indicadores e indices de extremos, foram calculadas através do método dos minimos
quadrados.

O significado estatistico das tendéncias lineares foi avaliado com base no teste ndo-paramétrico de
Mann-Kendall e a inclinacéo (slope) de Theil-Sen foi utilizada como estimador robusto da magnitude
das tendéncias. Esta metodologia tem sido adotada em muitos estudos recentes de variabilidade
climatica (ver por exemplo, de Lima et al., 2013; Santos e Fragoso, 2013). Os testes foram avaliados
para um nivel de significancia de 5%.
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Tabela 18. Parametros e indices de extremos analisados

Elementos Parametros/indices Escalas Periodo®
Média Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2016)
Maxima (Tx) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2016)
Minima (Tn) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2016)
?T()Xigsdj(as muito quentes ) Sazonal  Mensal | 1971-2000 (2016)
Temperatura ?‘I:xi;:"lgi de Verdo Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2016)
?‘Toni;(')\fg;es Tropicals Anual Sazonal | Mensal | 1971-2000 (2016)
Ondas de Calor Anual 1971-2000 (2016)
Ondas de Frio Anual 1971-2000 (2016)
Dias de Geada (T<0°C) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2016)
Acumulada Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003)
N° de dias > 1 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003)
N° de dias > 10 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003)
Precipitacao N° de dias > 20 mm Anual Sazonal Mensal ; 1971-2000 (2003)
Ne° de dias > 50 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2003)
;Z?:e”gfmo'égica ; Anual 1971-2000 (2003)
Direcéo Anual Sazonal Mensal
1974-2016
Vento Intensidade média Anual Sazonal Mensal e
fhcl)it(iias vento moderado e Anual Sazonal Mensal 2006-2016
Radiacao solar Média Anual Sazonal 2001-2016

3.2. Unidades de resposta climatica homogénea da AML

3.2.1. Unidades morfoclimaticas da AML

Na figura 6 apresenta-se o relevo da AML, cujos contrastes asseguram a existéncia de uma notavel
diversidade de climas regionais e locais neste territério. Complementarmente, na figura 7 podem
observar-se as unidades morfocliméticas identificadas, cuja descricdo espacial e sintese das
Carateristicas climaticas se detalham na tabela 19.

6 Indica-se entre paréntesis o Gltimo ano considerado no célculo das tendéncias.
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Figura 6. Relevo / hipsometria da AML

Fonte: Modelo digital de superficie, ALOS Global Digital Surface Model "ALOS World 3D - 30m (AW3D30)", Japan Aerospace
Exploration Agency (JAXA)
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Figura 7. Unidades morfocliméaticas da AML

Tabela 19. Unidades morfoclimaticas da AML
Unidade Morfoclimatica Descricéo e carateristicas climaticas, no contexto da AML
e Fachada atlantica limitada pelas Serras e Colinas da Estremadura;

inclui areas da Plataforma do Cabo e do Cabo Espichel, na Peninsula
de Setlbal

Litoral Ocidental

e Clima com mais forte feicdo maritima
e Verdo fresco (T média més mais quente < 22°C)

e Inverno tépido ou moderado (média das minimas no més mais frio
rondando 7°C7), com auséncia ou muito fraca ocorréncia de dias com
geada

" Daveau et al. (1985)
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Unidade Morfoclimatica Descricao e carateristicas climaticas, no contexto da AML

¢ Precipitacdo anual moderada (700-800 mm) e dias chuvosos frequentes
(>90 dias/ano);

o Elevada frequéncia de nevoeiro litoral (de adveccado), sobretudo no
semestre quente

e Forte predominancia de vento de N e de NW e frequéncia significativa
de ventos fortes no verdo (Nortada)

e ElevagBes com atitude >300m e superficies culminantes com altitude

Serras e Colinas da ; - .
>250m; inclui a Serra da Arrabida

Estremadura 5 R .
o Verdo fresco (T média més mais quente < 22°C)

e Inverno tépido ou moderado (média das minimas no més mais frio
rondando 7°C)

e Precipitagdo anual elevada (>800 mm) e dias chuvosos frequentes (>90
dias/ano);

¢ Elevada frequéncia de dias de forte nebulosidade, sobretudo no Inverno
e em locais e vertentes mais expostas aos fluxos de ar maritimo

e Forte predominancia de vento de N e de NW e frequéncia significativa
de ventos fortes no verao (Nortada)

Colinas do Tejo e Area de vales e colinas da margem direita do Tejo
e Verdo quente (T média més mais quente > 22°C)
¢ Inverno moderado (T minima més mais frio entre 6 e 7°C)

e Precipitagdo anual moderada (700-750 mm)

Vales do Tejo e do Sado « Areas de planicies dos vales do Tejo e do Sado

e Verdo quente (T média més mais quente = 22°C) com frequéncia
relativamente elevada de dias de verdo (mais de 110 dias/ano, em
média) e de dias muito quentes (6/ano, em média)

e Inverno moderado (T minima més mais frio entre 6 e 7°C)

e Precipitagdo anual reduzida, inferior a 650 mm e dias chuvosos pouco
frequentes (=80 dias/ano)

Peninsula de Lisboa ¢ Area meridional da AML Norte, com forte urbanizacédo

e Verdo quente (T média més mais quente = 22°C) com frequéncia
relativamente elevada de noites tropicais (>10/ano, em média)

e Inverno tépido (média das minimas no més mais frio rondando 8°C),
com auséncia de dias com geada

e Precipitagdo anual moderada a reduzida (650-700 mm) e dias chuvosos
pouco frequentes (~80 dias/ano)

e Peninsula de Setubal, com exclusdo da Serra da Arrabida, area de

Peninsula de Setubal
Sesimbra-Espichel e das areas ribeirinhas dos vales do Tejo e do Sado

e Verao quente (T média més mais quente > 22°C)

e Inverno tépido ou moderado (média das minimas no més mais frio
rondando 7°C), com auséncia ou muito fraca ocorréncia de dias com
geada

¢ Precipitagdo anual moderada a reduzida (650-700 mm) e dias chuvosos
pouco frequentes (<80 dias/ano)

Peneplanicie ¢ Area mais oriental da AML Sul (setor interior do concelho do Montijo)
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Descricao e carateristicas climaticas, no contexto da AML

Clima com mais forte fei¢do continental

Verdo quente (T média més mais quente = 22°C) com frequéncia
relativamente elevada de dias de verdo (mais de 120 dias/ano, em
média) e de dias muito quentes (10/ano, em média)

Inverno moderado a fresco (T minima més mais frio préximo de 5°C)
mas com alguns dias de geada

Precipitagdo anual reduzida (<700 mm) e dias chuvosos pouco
frequentes (<80 dias/ano)

Vales e Depressdes

Areas mais propensas a acumulagao de ar frio (denominado “lago de ar
frio”), em especial (mas n&o apenas) no Inverno, especialmente durante
as noites anticiclénicas com forte arrefecimento radiativo das
superficies

No verdo, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante
(normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos,
sendo normalmente areas de maior stresse térmico

Face ao exposto, os fundos de vales e depressdes mais abrigados
constituem areas que podem favorecer a ocorréncia de valores
extremos de temperatura (maxima e minima) mais acentuados que nas
areas envolventes

Sao, geralmente, areas onde se podem formar sistemas de brisas,
decorrentes de contrastes térmicos locais

Deve ter-se em atencéo que, neste relatério, ndo é possivel quantificar as condicbes médias e as
tendéncias climaticas nos ‘Vales e Depressodes’, pois a informagado disponivel ndo possui uma
resolucdo espacial suficientemente fina para proceder a essa avaliacdo. No entanto, a
espacializacao dos ‘Vales e Depressdes’ (figura 7) e as observagbes gerais a respeito das suas

particularidades climéticas (tabela 15) deverdo ser tidas em consideracao.

Nas tabelas 20 e 21, apresenta-se a distribuicdo das unidades morfocliméticas pelos diferentes

concelhos da AML:

e A ‘Peninsula de Setubal’ e a ‘Peneplanicie’ ocupam, respetivamente, 17% e 14% da area da
AML e sé&o as unidades predominantes nos concelhos de Almada e de Sesimbra (‘Peninsula

de Setubal’) e no Montijo, com mais de 75% na sua area na ‘Peneplanicie’.

e Os concelhos da Amadora, Cascais, Oeiras e Lisboa inserem-se também quase

exclusivamente numa Unica unidade morfoclimatica: a ‘Peninsula de Lisboa’.

e Os ‘Vales do Tejo e do Sado’, com uma area de 784 km?, € a UMC que ocupa a maior
extensao territorial na AML, inserindo-se quase exclusivamente nesta unidade os concelhos

de Alcochete, Moita e Vila Franca de Xira.

e A ‘Peninsula de Setubal e a ‘Peneplanicie’ ocupam, respetivamente, 17% e 14% da area da
AML e sao as unidades predominantes nos concelhos de Almada e de Sesimbra (‘Peninsula

de Setubal’) e no Montijo, com mais de 75% na sua area na ‘Peneplanicie’.
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e Os concelhos da Amadora, Cascais, Oeiras e Lisboa inserem-se também quase
exclusivamente numa unica unidade morfoclimatica: a ‘Peninsula de Lisboa’.

Tabela 20. Unidades morfoclimaticas da AML e respetivas areas

Unidade Morfoclimética Area (km?)
Litoral Ocidental 332,9
Serras e Colinas da Estremadura 288,5
Colinas do Tejo 145,0
Vales do Tejo e do Sado 783,5
Peninsula de Lishoa 302,8
Peninsula de Setubal 503,5
Peneplanicie 415,5
Vales e Depressoes 162,9

O contexto climatico € mais heterogéneo nos outros concelhos, cujos territérios estdo integrados
em varias unidades morfoclimaticas. Em particular, os concelhos de: Sintra, que se insere no ‘Litoral
Ocidental’, nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e na ‘Peninsula de Lisboa’; Loures e Odivelas,
territérios influenciados pelas carateristicas especificas das ‘Colinas do Tejo’, das ‘Serras e Colinas
da Estremadura’ e dos Vales e Depressoes’.

A unidade ‘Vales e Depressdes’ ocupa 163 km?, cerca de 6% da AML, e dispersa-se pela area em
estudo. Todavia, atinge uma consideravel expresséo territorial em alguns concelhos, como em
Loures e Odivelas onde ocupa, respetivamente, 21% e 30% da area, e em Oeiras e Sesimbra, onde
atinge quase 15%. Nestes casos, apesar da insuficiéncia dos dados de observacdes, devem ser
tidas em conta as carateristicas climaticas especificas desta unidade.

A transposicao para a escala municipal dos resultados da analise das condi¢es climatica atuais e
futuras que é desenvolvida neste estudo e assenta nas principais unidades morfoclimaticas da AML,
deve ter em conta a representatividade de cada UMC nos diversos concelhos da regiéo.
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Tabela 21. Unidades morfoclimaticas dominantes nos concelhos da AML

Litoral

Concelhos Ocidental

Serras e
Colinas da
Estremadura

Colinas do
Tejo

Vales do
Tejo e do
Sado

Alcochete

Peninsula
de Lisboa

Peninsula
de Settbal

Peneplanicie

Vales e
Depressbes

Almada

Amadora

Barreiro

Cascais

Lisboa

Loures

Moita

Montijo

Odivelas

Oeiras

Palmela

Seixal

Sesimbra

Setubal

Sintra

VF Xira

Area do concelho inserida nas UMC:
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3.2.2. Local Climate Zones (LCZ) da AML

Sendo a base de delimitacdo das URCH o cruzamento das UMC com a ocupacao do solo é
fundamental conhecer as suas fungdes climaticas e as limitagdes que poderdo decorrer de
fenédmenos extremos, como por exemplo as ondas de calor. Essas funcdes, por seu lado, dependem
das Carateristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodinamica,
contetdo de agua, biomassa, etc.

O processo de identificacdo de LCZ assenta em duas grandes etapas: a primeira onde se identificam
as areas urbanas e se faz a carateriza¢éo de acordo com as densidades, entendidas pela sua massa
(volumica) edificada por unidade volumétrica®; a segunda em que se levantam as restantes areas,
artificializadas (vias de comunicagdo, pistas aeroportudrias, etc.) e naturais ou naturalizadas
(espacgos florestados, matos dispersos, prados, planos de agua, incluindo sapais, etc.), e sao
classificadas as suas fung¢des climaticas (isto é, areas livres de obstaculos que possibilitam a
ventilagéo natural, etc.).

10. Heavy 1 Fom Pa“ 1 «Dense mix of tall B. Few/no trees. C: mostly paved.
industry * H high-rise M: concrete, steel, stone, glass
+Dense mix of midrise B. Few/no trees. C: mostly paved.
d # M: stone, brick, tile, concrete
L 3 +Dense mix of low-rise B. Few/no trees. C: mostly
paved. M: stone, brick, tile, concrete
L d +0pen arrangement of tall B. Abundance of low plants,
scattered trees. M: concrete, steel, stone, glass
9. Sé’é';“'\‘ G. Water A Dense 2. Compact = £
uilt midrise *Open arrangement of midrise B. Abundance of low

trees plants, scattered trees. M: concrete, steel, stone, glass
+*0pen arrangement of low-rise B. Low plants, scattered
trees. M: wood, brick, stone, tile, concrete
d ‘ +Dense mix, 1-story B. C: mostly hard-packed.
7 ~/ Lo Ca I Lightweight M: wood, thatch, corrugated metal

F. Bare soil B. Scattered *0Open arrangement of large low-rise B. Few/no trees.
8. Large or sand . trees C: mostly paved. M: steel, concrete, metal, stone
low-rise | C I I m ate 1 3. Compact *Sparse arrangement of small or medium-sized B in a
| | ' low-rise natural setting. Abundance low plants, scattered trees

=Low/midrise industrial structures. Few/no trees. C:
mostly paved or hard-packed. M: metal, steel, concrete

E. Bare rock +Heavily wooded landscape. C: mostly pervious (low

‘ " Zones

d C. Bush, plants). F: natural forest, tree cultivation, urban park
ar EVB
P scrub +Lightly wooded landscape. C: mostly pervious (low
/| plants). F: natural forest, tree cultivation, urban park
. . C +0pen bushes, shrubs, short, woody trees. C: mostly
7. Lightweight oL 4. Open bare soil/sand. F: natural scrubland or agriculture
low-rise O .

high—rise sLandscape of grass, herbaceous plants/crops. Few/no

plants trees. F: natural grassland, agriculture, urban park

sLandscape of rock or paved C. Few/no trees or plants.
F: natural desert (rock) or urban transportation.

+Landscape of soil/sand C. Few/no trees or plants.
F: natural desert or agriculture
6. Open 5. Open +large, open (seas, lakes), or small (rivers, reservoirs,
low-rise lagoons) water bodies

midrise

]

(D U, W U W U | U S W S, S| W | U U U N

@

Figura 8. Legenda das Local Climate Zones (LCZ)
Fonte: Bechtel et al. (2017)

8 Uma aproximag&o a este conceito podera ser desenvolvida por uma forma paralelepipédica com dimens&o horizontal
variavel (por exemplo 100x100m) e vertical limitada pela camada limite atmosférica rugosa (normalmente a altura média dos
edificios). Esta densidade serd, portanto, o razdo entre a massa edificada e este paralelepipedo. A atmosfera da camada
limite inferior urbana em torno dos edificios € o volume de ar disponivel para as trocas radiativas e energéticas (calor sensivel,
calor latente e acumulados nas superficies).
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Na primeira etapa, as classes 1 a 10 (ver a figura 8 e a tabela 22) foram definidas a partir das
carateristicas geométricas tridimensionais do edificado (planimetria e altura). Para a AML esta
informacdo foi obtida através do programa Copernicus Land Monitoring Services®/Urban Atlas
2012/Building Height 2012, tendo sido tratada espacialmente considerando as unidades espaciais
da BGRI - Base Geografica de Referenciacao de Informacao.

Na segunda etapa utilizou-se a Carta de Ocupacéo do Solo - COS 2010 (AML: folha V1-PT170), por
se considerar que a sua qualidade & superior a restante informacéo. As LCZ A a G (figura 8)
resultaram assim da transposicao das classes COS 2010 correspondentes.

Tabela 22. Correspondéncia entre as LCZ urbanas (1 a 9) e as classes de densidade das URCH

Densidade Urbana LCZ Parametros®®

H/W >0,75; SVF 0,2 a 0,7
H>10m

H/W 0,3 a 0,75
Média 3,4e5 SVF >0,5
H até 25m

H/W < 0,3

Baixa 6,7,8,9e10 SVF > 0,7
H < 10m

Alta le?2

Na figura 9 apresentam-se as Local Climate Zones (LCZ) definidas para a AML.

9 Este programa é uma acéo conjunta da UE e da European Environment Agency e a informagcéo cartografica pode ser obtida
em: https://land.copernicus.eu/in-situ/lucas/lucas-2012/view. Especificacdo: Commission Regulation (EU), n.° 1089/2010 of
23 November 2010 implementing Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council as regards
interoperability of spatial data sets and services (publicado em 08 de outubro de 2010).

10 H/W - razdo entre a altura dos prédios (H- height) e a largura das ruas (W - width) que os separam; SVF - Fator de viséo
do céu (sky view factor) - razdo entre a porgdo de céu observado a partir de um determinado ponto da superficie terrestre e
aquela que esta potencialmente disponivel. O SVF tem valor 1, quando néo existe qualquer obstaculo que limite a visdo do
céu.
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Figura 9. Local Climate Zones (LCZ) da AML (ver significado da legenda na figura anterior)

3.2.3. Temperaturas de superficie

Este pardmetro traduz a emissdo das superficies e ajuda a compreender a influéncia da topografia
e da ocupacédo do solo na temperatura do ar, sendo também importante na légica da demarcacao
das URCH.

A imagem do satélite Landsat 8, na figura 10, mostra-nos no Verédo as superficies do litoral, as areas
inundadas dos estuarios do Tejo e Sado, serras de Sintra e Arrdbida mais frescas com temperaturas
(LST — Land Surface Temperatures) em torno dos 24°C a 30°C a hora de passagem do satélite
(11:14h UTC). Este padréo é notdrio igualmente nos fundos dos vales do litoral ocidental, e também
nos espacos verdes e florestas, aqui com valores ligeiramente superiores a 30°C. As areas mais
densamente urbanizadas e em solos com menos biomassa vegetal (sobretudo na margem sul) sdo
claramente as superficies mais aquecidas com valores entre 40°C e 60°C.
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Figura 10. Imagem Landsat 8 TIRS-OLI de 9 de julho de 2014 (Verédo)

Na figura 11 e tendo em conta 0s elementos anteriores, apresentam-se as Unidades Climaticas de
Resposta Homogénea identificadas na AML.
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Figura 11. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) da AML
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Nas escalas local e topoclimatica (com dimensdes horizontais entre as centenas a milhares de
metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite atmosférica - na ordem das
centenas de metros), as respostas climaticas sdo normalmente aquelas que se apresentam na
tabela 23.

Tabela 23. Principais Carateristicas e fungdes climéaticas das Unidades de Resposta Climatica Homogénea
(URCH) da AML

URCH Definicao

Areas de Densidade Urbana Baixa (DUB); Densidade Urbana Média (DUM) e Densidade Urbana Elevada
DUB (DUE) com rugosidades aerodinamicas entre 0,5 e 1,5m. A velocidade do vento é reduzida pelo atrito
provocado pelos elementos urbanos, apesar de, a microescala, nalgumas ruas poderem verificar-se
aceleragdes devido ao efeito de canalizagdo (venturi). Estas acelerag6es ocorrem em areas de estreitamento,
esquinas de edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes. Devido a
varios fatores, como a geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis, cores dos edificios que
DUM promovem a retengdo de calor, emissdes poluentes e de calor antropico, pouca vegetacéo e diminuicdo do
efeito de advecgéo e velocidade do vento, formam-se normalmente ilhas de calor urbano que chegam a atingir
intensidades (entre os locais mais aquecidos de areas densas e os mais frescos nos arredores) na ordem dos
DUE 3 a 6°C (valores médios obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas).

Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e coniferas. Normalmente,
a vegetacgao arborea que as compdem possuem elementos superiores a 20 m de altura e fraca permeabilidade

ARV ao vento na zona do fuste. Constituem normalmente areas de rugosidade aerodinamica (zo) superior a 0,7m.
S&o espacos normalmente mais frescos devido ao sombreamento (diminui¢do da radiacéo solar direta) e ao
fenémeno de evapotranspiracdo que reduz a temperatura do ar.

Espacos cultivados ou com vegetacdo herbacea. Sdo areas com rugosidade aerodindmica menor
AGR (normalmente inferior a 0,2m) e mais bem ventilados do que nos espacos florestados. Apesar de ocorrer
evapotranspiragdo (dependendo da quantidade de biomassa verde) o seu potencial de arrefecimento é menor.

Corpos de Agua (CA)/Planos de agua/Albufeiras - Areas de forte evaporacéo, sobretudo com temperaturas
elevadas. Condigdes potenciais para arrefecimento e elevagdo da humidade atmosférica para além do plano
de agua. Potencial de formagéo de nevoeiros, diminuicdo das amplitudes térmicas e formagéo de brisas locais.
Modificag6es dos fluxos de calor latente.

A - . . - oA .
¢ No caso do Estuario do Tejo podem-se formar brisas suficientemente dindmicas, com potencial de

arrefecimento elevado, contribuindo para a melhoria do conforto térmico humano dos locais onde penetram.
Sendo sistemas de circulagao do ar fechados (ou de recirculagéo), podem né&o ser totalmente benéficas e
eficientes na melhoria da qualidade do ar de alguns poluentes (como no caso da disperséo do Ozono)

Outras Areas (AO) com superficies muito diversas, geralmente com fraca rugosidade aerodinamica (inferior a
0,01 m) e planas, solos expostos sem vegetacdo ou vegetacdo muito rasteira (herbaceas). Sdo normalmente

OA superficies artificializadas, como as pistas de aeroportos, etc. As suas propriedades térmicas sao muito
distintas de todas as outras devido a forte exposi¢o e composi¢ao.

Deve-se fazer, no entanto, uma breve nota sobre a utilizacdo e a leitura das LCZ e das URCH no
ambito deste Plano. Dada a incompatibilidade de escala entre as grelhas de informacéo climéatica,
tanto na fase de contextualizacdo (superior a 20 km), como na fase de cenarizacdo e avaliacdo
bioclimatica (semelhante a 12 km), as URCH sé&o sobretudo utilizadas como indicador qualitativo,
dado que algumas dessas unidades tém uma dimensao muito inferior as unidades de informacgéo
climética (grelhas). Por isso, os resultados em ambas as fases sé@o apresentados por UMC (unidade
morfoclimatica).

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptagdo para a AML | 89



. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano

No entanto, faz-se mencao as URCH sempre que se pretender mostrar os fatores de agravamento
ou reducao de fenémenos térmicos. Por exemplo, sempre que se mencionar um valor elevado de
temperatura numa determinada UMC, poder-se-a indiciar um sinal de agravamento nas areas de
densidade urbana elevada, sendo provavel o aparecimento de ilhas urbanas de calor. Neste caso a
temperatura podera ser aumentada, em média, mais 3°C, sendo que ja foram registados valores
muito mais elevados na cidade de Lishoa (Lopes et al., 2013).

As areas de vegetacéo arborea poderdo, pelo contrario, amenizar o efeito do calor, devendo a leitura
entrar em consideracdo com o efeito potencial de arrefecimento por sombreamento e
evapotranspiragdo. Na mesma linha de raciocinio, o relevo tem também um papel fundamental e
diferenciado nos comportamentos térmicos e nos padrdes regionais da precipitacao.

A criagdo do mapa de LCZ e a elaboragdo do mapa das URCH permitira dotar os municipios da
AML de uma ferramenta territorial/climética, que podera ser usada para estudos de monitorizacéo
dos climas a escala local.

3.3. Caraterizacéo climatica regional

No contexto do territério de Portugal Continental, a AML situa-se, em latitude, numa posicao central,
sensivelmente entre as latitudes de 38°24°N e 39°00"N.

Situando-se na fachada ocidental atlantica de Portugal Continental, a AML compreende duas areas
peninsulares - as peninsulas de Lisboa (‘AML Norte’) e de Setubal (‘AML Sul’) — que se ligam ao
restante territorio, para o interior, através do vasto estuario do Tejo e das planuras dos vales do Tejo
e do Sado.

Esta posicéo geogréfica, assim como as Carateristicas e a disposi¢éo do relevo sdo determinantes
para a ocorréncia de expressivos contrastes climaticos na AML. Com efeito, nesta regido
encontramos um limite climéatico fundamental em Portugal Continental, cuja divisdo se revela na
ocorréncia de dois subtipos distintos do clima mesotérmico himido com estacdo seca no verao
(clima mediterranico) que aqui se opdem: o Csb (inverno chuvoso e verdo suave) que abrange o
litoral setentrional e o Csa (inverno chuvoso e verdo quente, onde a temperatura média do més mais
guente é superior a 22 °C) que caracteriza o restante territorio.

Na figura 12, pode observar-se que o territério da AML se encontra justamente na transicdo entre
os referidos subtipos de climas mediterranicos, segundo a classificagdo de Kbdppen, e que sdo
ilustrados, na figura 13, por climogramas de dois locais representativos: Cabo da Roca (Csb) e
Pegdes (Csa).
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Figura 12. Tipos climéaticos (classificacdo de Koppen) em Portugal Continental

Fonte: IPMA

A identificacdo deste limite climéatico fundamental no territério continental portugués e, neste caso,
também do territorio da AML, vem sendo demonstrada em Vvarios estudos de climatologia regional
(Daveau et al. 1977; Daveau et al., 1985; Daveau et al., 1988; Alcoforado, 1992; Alcoforado e Dias,
2001; Alcoforado et al., 2009).

O conjunto de relevos que se sucedem desde a Serra de Sintra, prolongando-se pelas colinas da
Estremadura até a Serra de Montejunto, forma um obstaculo orografico eficaz a penetragédo das
massas de ar oceanico, impondo tracos climaticos marcadamente diferentes entre os climas da orla
costeira e os das areas do ‘Vale do Tejo’ e da ‘Peninsula de Setubal’. Esta dicotomia Oeste-Leste
nos climas regionais da AML manifesta-se em muitos aspetos, podendo estes ser sucintamente
referidos relativamente a cada um dos principais elementos do clima, e tendo por base, sobretudo,
a regibes climaticas definidas por Daveau et al. (1985) e a sistematizacéo de cartografia climéatica
levada a cabo por Alcoforado e Dias (2001).
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Figura 13. Climogramas de Cabo da Roca e de Pegbes

Fonte: IPMA

De acordo com Daveau et al. (1985), a regido da AML é caracterizada, sobretudo, por um clima
francamente atlantico e integra as seguintes divis6es climaticas regionais de Portugal Continental,
consideradas do litoral para o interior (figura 14):

a) e b) ‘Litoral Oeste’ é a fachada atlantica (dominio “atlantico setentrional”), que se estendem
ao longo do litoral a norte de Cascais e, igualmente, pela area do cabo Espichel; possuem
um Verao fresco (temperatura maxima média do més mais quente é inferior a 22 °C) e um
Inverno tépido (na costa) ou moderado (na faixa de transi¢cdo); sdo aqui “frequentes os
nevoeiros de adveccdo durante as manhds de Verdo, s6 muito raramente atingidas pelas
vagas de calor continental estival e localmente flagelados por ventos maritimos” (Daveau et
al., 1985).

c) As ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (dominio “macigos de clima diferenciado”), unidade
climéatica que agrupa um conjunto quase continuo de relevos e cujos pontos mais elevados
correspondem as Serras de Sintra e do Socorro e se prolonga pelo alinhamento de
Montejunto-Estrela. Limitando a este a faixa litoral, apresenta contrastes térmicos mais
acentuados e, sobretudo, esta unidade é mais himida e com precipitacdes mais abundantes.
A sul, na Peninsula de Setubal, a Serra da Arrabida apresenta condi¢cdes climaticas
semelhantes.
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Figura 14. Dominios climéticos de Portugal Continental
Fonte: Daveau et al. (1985), extraido de Alcoforado e Dias (2001)

Segue-se, para o interior, o tipo climatico designado de “maritimo de transi¢do”, que abrange,
essencialmente, a peninsula de Setdbal e a margem direita do Tejo. Corresponde a uma divisao
climatica cujas areas sdo ainda abertas a influéncia das massas de ar maritimo, onde alternam os
dias atlanticos, himidos e com baixas amplitudes térmicas, e os continentais, secos e com extemos
térmicos mais elevados. “Sao terras cujas partes baixas sdo frequentemente invadidas por
nevoeiros persistentes. O ar carregado de humidade que, vindo de Oeste, ultrapassou, durante o
dia, gracas a brisa do mar ou trazido por uma depresséao, os primeiros obstaculos do relevo, arrefece
durante as noites limpidas; a temperatura do ponto de orvalho é atingida e uma pelicula de nevoeiro
enche as largas depressodes (...)" (Daveau et al., 1985), como o vale do baixo Tejo ou o vale do
Sado.
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Por ultimo, abrangendo as areas mais interiores do territério da AML, define-se o designado “tipo
continental atenuado” que, apesar da maior interioridade, mantém “(..) laivos atlanticos, gracas a
facil penetracao do ar maritimo” e onde “os fundos aluviais apresentam minimos invernais mais
baixos que os planaltos, com nevoeiro bastante mais frequente e maior risco de geada” (Daveau et
al., 1985). De modo a enquadrar os grandes tragos climéticos regionais da AML, sintetizam-se
alguns aspetos do clima que foram ilustrados nas “Imagens Climaticas da regido de Lisboa”
(Alcoforado e Dias, 2001).

3.3.1. Contrastes térmicos estacionais

A clara dicotomia oeste-leste nos climas regionais da AML esta particularmente patente nos
contrastes térmicos estacionais, quando se analisam os mapas climéticos que ilustram a diversidade
espacial das condi¢des de calor no ver&o e de frio durante o inverno (figura 15).

Temp. méx.
média do més mix. superior
mais quente 225°C

Espichel s Muito quente ., 54
S Quevte o e
; Moderado . £

Y 0 km Fresco

Figura 15. Temperatura maximamédia do més mais quente, periodo de referéncia 1961-1971 (a) e contrastes térmicos
no Verdo naregido de Lisboa (b)

Fonte: Alcoforado e Dias (2001)

No verado, sao evidentes as condi¢cdes de maior frescura que se observam no litoral ocidental da
‘AML Norte’ assim como no promontério do Espichel, sendo o calor também bastante atenuado nas
areas cimeiras das Serras de Sintra e da Arrabida (figura 15.a). A singularidade do litoral a norte do
Cabo da Roca no ambito dos climas estivais da AML estd bem patente na figura 15.b, com
temperaturas maximas mais moderadas e menor frequéncia de dias quentes (menos de 20 dias
anuais com temperatura maxima superior a 25 °C). Em oposicao, as areas mais interiores da AML
registam ja condicbes de calor bem mais acentuadas e frequentes, denotando que nos dias de
Verdo se verifica um aquecimento muito rapido de oeste para leste (figura 15.a e b).
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No inverno, a dicotomia oeste-leste nos climas térmicos regionais da AML é igualmente muito
marcante (figura 16.a e b). As areas ocidentais das peninsulas de Lisboa e de Setubal, beneficiando
do efeito moderador do oceano, registam um Inverno tépido, onde os dias de geada sdo muito raros.
Para o interior, sobretudo nos fundos de vale mais abrigados da AML Norte e também nas areas
aluviais dos vales do Tejo e Sado, mais propensas a acumulacéo e estagnacao do ar frio e menos
expostas ao ar oceanico, regista-se uma clara acentuagdo dos minimos invernais de temperatura.

5]

Cabo SESIMBRA
Espichel

SomNonawn

Figura 16. Temperatura minima média do més mais frio, periodo de referéncia 1961-1971 (a) e contrastes térmicos
no Inverno naregido de Lisboa (b)

Fonte: Alcoforado e Dias (2001)

Os descritos contrastes térmicos regionais estao relacionados com outras condi¢des climaticas, em
particular, com o regime estacional do vento.

3.3.2. Regime anual do vento

A escala anual, a ocorréncia dos ventos é caracterizada pela supremacia dos ventos do norte na
‘AML Norte’ e de noroeste ou oeste na ‘AML Sul’ (figura 17.a). Deve sublinhar-se, contudo, que entre
0s meses de maio e de setembro se acentua a predominancia de ventos de norte e de noroeste em
toda a regiao, sobretudo no litoral. Em Lisboa (Geofisico), a frequéncia de ventos destes rumos
ultrapassa os 60% nos meses de julho e agosto. (Alcoforado e Dias, 2001).

Na figura 17.b é patente que a velocidade dos ventos tende a ser mais elevada nos locais da ‘AML
Norte’ do que setor meridional da peninsula de Setubal e nas areas mais interiores da ‘AML Sul’
(Aguas de Moura), tanto no inverno como no ver&o.

N&o obstante estas observacdes de caracter geral, deve salientar-se que, em cada local
considerado o regime anual do vento esta fortemente dependente das Carateristicas topograficas
locais e do relevo circundante.
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Figura 17. Ocorréncia anual de vento (a), (frequéncia em %) e velocidade média no inverno e no verdo (b) (km/h)

Fonte: Alcoforado e Dias (2001)

3.3.3. Nevoeiro

O nevoeiro constitui um fendmeno atmosférico com frequéncia de ocorréncia bastante relevante em
muitas areas da AML. Uma expressao cartografica da sua frequéncia e incidéncia espacial na regiao
de Lisboa foi dada por Alcoforado e Dias (2001), apresentando-se na figura 18.

Na fachada atlantica ao norte de Lisboa (e com menor frequéncia para sul) é frequente o nevoeiro
de adveccdo, caracteristico do verao e formado devido a condensac¢do da humidade contida nas
massas de ar arrefecidas em contacto com as aguas frescas do Atlantico.

Uma vez que, mesmo durante as noites de verdo, este tipo de nevoeiro de adveccao € sobretudo
frequente junto ao litoral ocidental, durante as madrugadas e as manhas de verdo. Este fendmeno
€ bem conhecido dos veraneantes de numerosas praias, sobretudo a norte do Cabo da Roca, onde
€ raro o nevoeiro "levantar" antes do meio ou fim da manha. (Alcoforado, 1992).
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Figura 18. Tipos de nevoeiro naregido de Lisboa
Fonte: Alcoforado e Dias (2001)

Quando a direcao do vento se afigura favoravel (fraco, de oeste ou noroeste) e também a medida
que o aquecimento da superficie continental induz a formacdo de brisas de mar, estes nevoeiros
podem espraiar-se e avangar para o interior, cobrindo as areas planas mais baixas ou mesmo atingir
uma espessura suficiente para ultrapassar algumas elevacdes de menor dimenséo.

A norte do Cabo da Roca, a orla litoral abrangida por nevoeiro de adveccdo é bastante larga,
atingindo os relevos importantes que lhe vedam a passagem para o interior. Para sul deste
promontério, € muito mais estreita esta faixa, interrompida pelas Serras de Sintra e da Arrabida.

Pelo contrario, o nevoeiro de irradiacao é particularmente frequente nas areas deprimidas do interior
do territorio da AML (figura 18). Este tipo de nevoeiro € caracteristico do Inverno e deve acrescentar-
se que os locais de nevoeiro de irradiacdo mais frequente correspondem aqueles em que também
sdo maiores 0s riscos de geada, uma vez que 0s mecanismos responsaveis pelo arrefecimento sao
0s mesmos (drenagem de ar frio ao longo das vertentes e sua concentracdo nas areas
topograficamente deprimidas). (Alcoforado e Dias, 2001).

3.3.4. Distribuicéo da precipitacéo

A AML, apesar de se situar numa fachada atlantica, € no contexto do territério de Portugal
Continental uma regido relativamente seca, que os pequenos relevos apenas esbatem. “A maior
parte da sua area esta contida na ‘Regiao Pluviométrica do Sul’, com precipitagao inferior a 800 mm,
repartida por menos de 90 dias durante o ano.” (Ramos-Pereira, 2003, p.60).
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Uma ilustracdo da distribuicdo da precipitacdo média anual é apresentada na figura 19, da autoria
de Daveau et al. (1977).

700 -

600 Espichel
500

400

Figura 19. Precipitagdo média anual na regiéo de Lisboa (1931-1960)
Fonte: Daveau et al. (1977), extraido de Alcoforado e Dias (2001)

Na plataforma a noroeste, na Serra de Sintra e na Serra da Carregueira, os valores médios
ultrapassam os 800 mm, sendo mais elevados do que os estimados para o topo da Serra da Arrabida
(700 mm), onde, no entanto, ndo existe estacdo meteoroldgica da rede nacional que o permita
confirmar.

Como referem Alcoforado e Dias (2001), a figura 19 “ilustra a posicao de charneira em que se
encontra esta regido” e a influéncia do alinhamento das colinas setentrionais.

Nos cabos (da Roca, Raso e Espichel), assim como na margem sul do rio Sado, abrigada pela Serra
da Arrabida das perturbacfes de noroeste e na margem esquerda do baixo Tejo, a sotavento dos
relevos mais meridionais da Estremadura, registam-se menos de 500 mm.

O aumento da precipitagdo do litoral para o interior da AML é muito maior a norte do Tejo, devido a
influéncia orogréafica mais pronunciada. Note-se que a propria Peninsula de Setlbal se encontra
abrigada de grande numero de massas de ar pluviogénicas (Alcoforado e Dias, 2001).
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3.4. Condic¢Oes atuais e tendéncias recentes do clima na AML

3.4.1. Condi¢bes médias e valores extremos (1971-2000)
Carateristicas térmicas

A diversidade espacial do comportamento da temperatura do ar na AML é controlada por um
conjunto diverso de fatores condicionantes: a distancia ao oceano; o relevo (cuja influéncia se
estabelece através da altitude, da posicéo topografica, das condicdes locais de exposicao a radiagao
solar e a ventilacdo, e também em funcao das condi¢des de abrigo relativamente ao ar maritimo); o
tipo de ocupacdo do solo, com destaque para a importancia da presenca e da densidade da
urbanizacgdo; a presenga e/ou proximidade do estuario do Tejo (corpo de agua com ~320 km?); a
latitude.

A influéncia combinada destes fatores nos regimes e na distribuicdo espacial dos parametros
térmicos do assegura a existéncia de contrastes significativos entre as UMC da AML.

As ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (SCE) constituem a unidade com mais baixa temperatura
meédia anual na AML (vide figura 20 e valores na tabela B.1 no Anexo ), aspeto que decorre, desde
logo, da influéncia da altitude, explicando o registo dos menores valores das temperaturas médias,
ao longo de todos os meses do ano. Este comportamento, € mais reflexo da diminui¢cdo geral das
temperaturas maximas do que de uma acentuagdo das minimas, sugerido a importancia, para além
da altitude, da exposicao favorecida ao ar maritimo.

O ‘Litoral Ocidental’ (LO) individualiza-se pelo seu regime térmico moderado, com significativa
mitigacao tanto das condi¢Bes de frio invernal como do calor na época estival (figura 20 e valores
nas tabelas B.2 e 3 no Anexo |). Esta atenuacéo dos extremos térmicos cifra-se em 2,1 °C no caso
da temperatura minima média do més mais frio (janeiro) e em 2,5 °C no caso da maxima média do
més mais quente (agosto), comparativamente aos valores respetivos nas areas mais interiores da
AML. A frequéncia de geadas é praticamente nula no LO (0,2 dias/ano).

A ‘Peninsula de Lisboa’ (PL) e a ‘Peninsula de Setubal’ (PS) apresentam também regimes térmicos
estacionais relativamente moderados no contexto da AML. Estas duas unidades, cujas células
representativas compreendem maior percentagem de ocupacao do solo por areas urbanas, registam
os valores de temperatura minima mais elevados da AML, ao longo de todos o ano, sobressaindo
sempre a peninsula de Lisboa como a UMC onde o arrefecimento durante a noite € menor. Este
dado é bastante sugestivo do papel da urbanizacéo e da sua densidade no controlo da temperatura
do ar através do conhecido “efeito da ilha de calor urbano”, e que se manifesta, neste caso, na
atenuacao das temperaturas minimas (figura 20 e tabela B.3 no Anexo ). Em consonancia com esta
observagdo, atenda-se igualmente a maior frequéncia de noites tropicais nestas unidades,
atingindo-se o valor médio anual de 11 noites tropicais na PL e de 8,9 na PS, superando largamente
a frequéncia observada nas restantes areas da AML.

No mapa da figura 21 (nGmero médio de noites tropicais) € muito interessante notar que o padrdo
espacial deste parametro, ilustrativo da presenca condicdes de calor em periodo noturno, € marcado
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pelo registo de valores mais elevados na cidade de Lisboa e na frente urbana da margem sul
(Almada-Seixal-Barreiro-Moita-Montijo), divergindo do padrdo predominante noutras variaveis
térmicas, onde sobressai sempre uma dicotomia oeste-leste (ou litoral-interior).

As areas mais interiores da ‘AML Sul’, que integram a UMC designada de “Peneplanicie” (PP),
apresentam um regime térmico claramente marcado, sobretudo, pelas condigdes de maior
continentalidade. A amplitude térmica anual na PP é 13,1 °C, sendo de apenas 10,8 °C no LO. E na
PP que se observam as condic¢des de frio invernal e de calor de verdo mais acentuados em toda a
AML: a média da minima de janeiro (més mais frio) é de 6,2 °C e a média das maximas de agosto
(més mais quente) é de 30,5 °C.

E igualmente na PP que, por um lado, se regista a maior frequéncia de dias de geada na AML (2,6
dias/ano; figura 27) e, por outro, maior numero médio de dias de verao (120,8 dias) e mais elevado
ndmero médio de dias muito quentes (10,1 dias; figura 23).
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Figura 20. Temperaturas média, maxima e minima observadas nas UMC

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17

As areas dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ (VTS) apresentam também aspetos bem particulares
relativamente as suas Carateristicas térmicas, no contexto da AML. Abrigada da influéncia oceéanica
pela interposicao das ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (vale do Tejo) e da ‘Serra da Arrabida’ (vale
do Sado), esta unidade apresenta ja tracos de maior continentalidade nos seus regimes térmicos,
gue apenas na Peneplanicie tomam expressao mais acentuada.

Estas condi¢cdes de maior continentalidade que caracterizam as planuras da UMC VTS revelam-se
especialmente no verao, que é relativamente quente no contexto da AML, com a média das maximas
a ultrapassar os 29 °C em julho e agosto, verificando-se igualmente uma maior frequéncia média

11 UMC nos gréficos: LO — Litoral Ocidental; SCE — Serras e Colinas da Estremadura; CT — Colinas do Tejo; VTS — Vales do
Tejo e do Sado; PL — Peninsula de Lisboa; PS — Peninsula de Setubal; PP — Peneplanicie.
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anual de dias de verdo (114,5) e de dias muito quentes (6,2), traduzindo uma prevaléncia das
condicdes de calor na época estival que apenas é superada na PP. As figuras 21 e 24 que ilustram,
respetivamente, a temperatura maxima média de verdo e o numero médio de dias muito quentes,
sdo reveladoras destas Carateristicas.

A UMC ‘Colinas do Tejo’ apresenta-se como uma unidade com Carateristicas térmicas de transigédo
entre as ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e os ‘Vales do Tejo e do Sado’. Trata-se de uma unidade
com relevo acidentado, mas de menor altitude que as ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e que, de
uma forma geral, apresenta valores intermédios nos diferentes parametros analisados, em
consonancia com a posicao na faixa central da AML, claramente dominada por uma dicotomia oeste-
leste nos padrfes espaciais das variaveis da temperatura do ar analisadas.

Figura 21. Temperatura maxima média de verdo na AML

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Figura 22. Temperatura minima média de inverno na AML
Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Figura 23. Nimero médio anual de dias muito quentes, de verdo e de noites tropicais observados nas UMC

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Figura 24. Nimero médio anual de dias muito quentes na AML
Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Figura 25. NUmero médio anual de dias de verdo na AML
Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Figura 26. Nimero médio anual de noites tropicais na AML

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17

Além destes elementos que esbocam as diferencas entre as principais UMC, dever-se-a ter em
atencao a diversidade morfolégica e topogréafica que se observa no seu interior.

A este propoésito, deve ter-se em atencdo o que foi ja sublinhado anteriormente a respeito da
presenca dos ‘Vales e Depressdes’, areas que possuem um comportamento térmico bem
diferenciado, em particular quando estas apresentam uma maior extensdo, como sucede com
algumas areas deprimidas da regiao a norte de Lisboa, como as depressdes de Loures, de Bucelas
e de Arruda-dos-Vinhos; assim, estes contextos topogréaficos contribuem, por um lado, para a
acentuacdo dos extremos de frio durante o Inverno, patente na maior frequéncia de geadas (figura
27), em condi¢cBes de tipo de tempo anticicléonico e com estabilidade atmosférica, mas também,

durante o Veréo, para fomentar uma maior frequéncia de situaces de calor.
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Figura 27. Namero médio anual de dias de geada observado nas UMC
Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17

Na figura 28, ilustram-se a frequéncia de média anual de eventos de onda de calor'? e o nimero
médio anual de dias que integraram ondas de calor, na AML, no periodo 1971-2000.

A frequéncia média de ondas de calor, por ano, variou entre 1,2 e 1,6, consoante as UMC.

Numero médio de ondas de calor Numero médio de dias em onda de calor
1,8 - 8,0 -

1,6 + 7,0 -

1,4 A 6,0
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0,8 1 4,0 +

0,6 3,0 A

0,4 - 2,0 1

0,2 A 1,0 4
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Figura 28. Ondas de calor nas UMC
Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17

12 Tendo em consideracéo as mais recentes recomendagées da Comiss&o de Climatologia da Organizagdo Meteorolégica
Mundial (WMO), no &mbito da definicdo de eventos extremos de temperatura (Task Team on Definition of Extreme Weather
and Climate Events, TT-DEWCE-CCI-WMO; WMO, 2016) e o documento de referéncia WMO-No. 1142 (WHO and WMO,
2015), foi adotada neste estudo a metodologia que vem sendo aplicada pela Agéncia de Meteorologia da Australia na
monitorizagdo de ondas de calor e de ondas de frio (Nairn ad Fawcett, 2013; WMO, 2015). Esta metodologia permite
identificar ondas de calor / frio e medir a sua intensidade, duragdo e o excesso de calor / frio acumulado com potenciais
efeitos na salde humana. Todos os procedimentos de calculo foram efetuados com recurso ao software package
CLIMPACT2, disponivel no portal da WMO, ‘Climate Services Toolkit’, em http://www.wmo.int/cst/software-tools.
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O numero médio anual de dias em onda de calor variou entre 5 e 7 nas UMC da AML. Quer o nimero
de eventos de onda de calor, quer o numero de dias que as ondas de calor integraram, registaram
valores ligeiramente mais elevados na ‘Peninsula de Lisboa’, seguindo-se o ‘Litoral Ocidental’ e as
‘Serras e Colinas da Estremadura’. Deve notar-se que, em 25% dos anos, verificam-se ondas de
calor de longa duracdo com 9 ou mais dias consecutivos nas UMC da AML (vide tabela B.9 no
Anexo I).

Na figura 29, ilustram-se a frequéncia de média anual de eventos de onda de frio e 0 nimero médio
anual de dias que integraram ondas de frio, na AML, no periodo 1971-2000.

Numero médio de ondas de frio Numero médio de dias em onda de frio
3,2 q 19,0 -+
3,1 18,5 A
31 4 18,0 -
17,5 4
3,0 A
17,0
3,0 A
16,5 -
29 1 16,0 1
2,9 A 15,5 -
2,8 A 15,0 +
LO SCE CT VTS PL PS PP LO SCE CT VTS PL PS PP

Figura 29. Ondas de frio nas UMC
Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17

A frequéncia média de ondas de frio, por ano, variou entre 2,9 e 3,1, consoante as UMC, com as
frequéncias médias mais elevadas a registarem-se nas ‘Colinas do Tejo’, nos ‘Vales do Tejo e do
Sado’ e na ‘Peneplanicie’.

O numero médio anual de dias que integraram onda de frio variou entre 16,3 e 18,8, nas URCH da
AML. As frequéncias médias anuais de dias em onda de frio mais elevadas ocorreram nos ‘Vales
do Tejo e do Sado’, seguindo-se a ‘Peneplanicie’ e as ‘Colinas do Tejo’.

Carateristicas pluviométricas

A distribuicdo espacial da precipitacdo média anual na AML (figuras 30 e 31) apresenta contrastes
bastante significativos, atendendo a extenséo da regido e a moderada altitude das suas elevacgées
mais importantes.
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As ‘Serras e Colinas da Estremadura’ constituem a UMC mais chuvosa da AML, superando os 800
mm de precipitagdo média anual. Atendendo a outros trabalhos, tais como Daveau (1977) e
Alcoforado e Dias (2001), a precipitacdo anual nas areas cimeiras da Serra de Sintra deve,
inclusivamente, exceder os 900 mm.

Nas UMC ‘Litoral Ocidental’ e nas ‘Colinas do Tejo’ ocorrem quantitativos anuais entre 700 e 800
mm, com as areas mais expostas da fachada atlantica desta unidade a registarem os totais mais
elevados dentro desta classe de valores.

Para este, isto é, a sotavento das ‘Serras e Colinas da Estremadura’, a precipitagdo anual decai
marcadamente, e é nos ‘Vales do Tejo e do Sado’ (também abrangendo a area oriental da ‘Peninsula
de Setubal’) que se observam os mais baixos valores de precipitagcdo média anual, ndo alcancando
0s 650 mm.

Nas areas mais interiores da AML, na ‘Peneplanicie’, verifica-se um ligeiro recrudescimento dos
valores da precipitagdo anual (*670mm), sugerindo uma reducéo do efeito de abrigo gerado pelos
relevos ocidentais.

900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400
300 -
200 ~
100 -

LO SCE CT VIS PL PS PP

Figura 30. Precipitagdo média anual nas UMC (mm)

Fonte dos dados: IPMA, Dataset de precipitacdo PT02

O mapa apresentado na figura 31 € bem ilustrativo dos contrastes espaciais descritos relativamente
a pluviometria média anual.

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 107



. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano

Figura 31. Precipitagdo média anual

Fonte dos dados: IPMA, Dataset de precipitacdo PT02

Os totais mensais e sazonais de precipitacdo na AML (vide figuras 32 a 34 e tabela B.12 no Anexo
I) definem um regime pluviométrico mediterranico tipico, com estagédo seca bem marcada (5a 7 mm
em julho e agosto), e precipitacdo repartida pelo inverno, outono e primavera, por ordem
decrescente de contributo estacional relativo.

No periodo 1971-2000, dezembro foi o0 més mais chuvoso na AML, superando os 130 mm na
unidade SCE e excedendo os 110 mm em todas as restantes UMC. Novembro, fevereiro e abril
seguiram-se, respetivamente, como 2°, 3° e 4° meses mais chuvosos na AML. No periodo em
analise, marco marcou um minimo relativo no ritmo pluviométrico da estacdo chuvosa.

No periodo 1971-2000, dezembro foi o0 més mais chuvoso na AML, superando os 130 mm de
precipitagdo média mensal na unidade SCE e excedendo os 110 mm em todas as restantes URCH.
Novembro, fevereiro e abril seguiram-se, respetivamente, como 2°, 3° e 4° meses mais chuvosos
na AML. No periodo em analise, mar¢co marcou um minimo relativo no ritmo pluviométrico da estacéo
chuvosa.

No tocante a frequéncia anual de dias de precipitacao (figuras 32 e 33), globalmente, ela € maior no
‘Litoral Ocidental’ (93 dias com P > 1 mm) e decai para sotavento das ‘Serras e Colinas da
Estremadura’, verificando-se apenas 76 dias chuvosos na ‘Peninsula de Setubal e 80 na
‘Peneplanicie’.
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Figura 32. Nimero médio anual de dias de precipitagdo (P>1mm)

Fonte dos dados: IPMA, Dataset de precipitacdo PT02

No entanto, se se considerar a ocorréncia média anual de dias de precipitagdo abundante (> 10 mm)
e muito abundante (> 20 mm), a sua frequéncia média foi nitidamente maior nas SCE, revelando a
importancia do relevo no incremento orografico das precipitacdes. Relativamente a estas classes de
abundancia pluviométrica diaria, a menor frequéncia de ocorréncia destes dias sucedeu nos ‘Vales
do Tejo e do Sado.” Maioritariamente, a frequéncia de dias de precipitacdo abundante e muito

abundante registou-se no Inverno, no periodo 1971-2000.
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Figura 33. Nimero médio anual de dias de precipitagdo nas UMC

Fonte dos dados: IPMA, Dataset de precipitacdo PT02
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Figura 34. Nimero médio estacional de dias de precipitagdo nas UMC

Fonte dos dados: IPMA, Dataset de precipitacdo PT02
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O registo de precipitacdes superior a 50 mm corresponde a um fendmeno extremo em toda a AML,
tratando-se de eventos cuja ocorréncia se verificou, predominantemente, no periodo analisado, nos
meses de outono (vide tabela B.16, Anexo I).

As secas!® sdo eventos climaticos que correspondem a condicdes de escassez pluviométrica, com
registo de precipita¢des inferiores aos valores médios. Neste estudo, foi determinada a frequéncia
de secas, a escala anual (SPI 12 meses) para diferentes graus de severidade, na AML, no periodo
1971-2000 (tabela 24).

A frequéncia de secas moderadas variou entre trés e cinco eventos, consoante as UMC; registaram-
se entre dois e trés eventos de seca severa na AML. Os eventos de seca extrema identificados na
AML n&o atingiram toda a regido, tendo apenas a UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ sido afetada
por dois eventos com esta severidade, enquanto as ‘Colinas do Tejo’ registaram um evento.

Tabela 24. Nimero de eventos de seca por UMC

Grau de severidade LO SCE CT VTS PL PS PP
Total 12 10 10 11 14 12 12
Fraca 5 4 3 5 7 6 5
Moderada 4 4 4 2 5 3 5
Severa 3 2 2 2 2 3 2
Extrema 0 0 1 2 0 0 0

Fonte dos dados: IPMA, Dataset de precipitagao PT02

Os valores limiares de precipitacdo anual correspondentes aos varios graus de severidade das
secas foram determinados e apresentam-se na tabela 25.

De modo aproximado, pode indicar-se que o registo de totais anuais de precipitacdo inferiores a 500
mm configuram a passagem a condicdes de seca moderada em toda a AML, sendo que essa mesma
situacao se observa nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ ainda que com valores aquém de 580
mm.

13 De acordo com a recomendacéo da WMO (2012), utiliza-se o indice SPI (Standardized Precipitation Index) para caraterizar
a seca meteoroldgica. O indice é obtido através da normaliza¢éo dos valores de precipita¢éo, apos ajustamento a uma fungéo
de densidade de probabilidade. Valores do indice < -0,5, representam situagdes de seca meteorolégica de acordo com os
seguintes graus de severidade: -0,5 a -0,99, seca fraca; -1 a -1,49, seca moderada; -1,5 a —1,99, seca severa; < -2, a seca
extrema.
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Tabela 25. Limiares de precipitacdo (mm) correspondentes aos varios graus de severidade

Grau de severidade LO SCE CT VTS PL PS PP

Fraca (SPI = -0,5) 588,5 672,1 607,5 558,2 590,8 569,5 585,0
Moderada (SPI = -1,0) 503,3 576,4 525,9 476,0 505,0 486,8 505,3
Severa (SPI = -1,5) 428,0 491,5 452,6 403,3 429,0 413,6 433,9
Extrema (SPI = -2,0) 362,5 417,5 387,8 340,1 363,0 349,9 370,7

Fonte dos dados: IPMA, Dataset de precipitagdo PT02

O registo de totais anuais de precipitacdo inferiores a 400/450 mm significam a verificacdo de
condigdes de seca severa em toda a AML, sendo que essa mesma situagao se inicia nas ‘Serras e
Colinas da Estremadura’ com valores aquém de 490 mm.

A ocorréncia de anos de seca extrema na AML implica uma diminuicdo mais drastica da precipitacéo
anual, devendo o seu valor ser inferior a 340/380 mm, consoante as URCH, sendo que essa
condicdo pode ocorrer nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ com totais anuais aquém de 420 mm.

Deve sublinhar-se que as consideragdes anteriores sao apenas validas relativamente ao periodo de
referéncia adotado para a carateriza¢édo do clima atual (1971-2000).

Vento

Para a andlise das condi¢cdes médias da velocidade do vento na AML consideraram-se 0s valores
das séries das estacbes meteorologicas de Lisboa/Geofisico, Montijo, Sintra/Granja (2006-2016) e
Lisboa/Portela (1974 -2016).

A estacéo de Lisboa/Portela, sendo uma série longa, foi utilizada para avaliar os periodos de retorno
dos ventos fortes na regido através de um ajustamento de Gumbel. O ‘observed extreme wind
climate’ (OEWCs) descreve a magnitude dos ventos extremos de um local e 0 modo como séo
esperados 0s maximos em funcao do tempo de observacédo. A estacdo de Sintra/Granja apenas
disponibiliza dados as 6h e as 18h pelo que deverao ser analisados com algumas restricdes e
pontualmente.

Como se pode observar na tabela 26 e na figura 35, as médias das velocidades do vento em
Lisboa/Portela séo superiores as estacdes de Lisboa/Geofisico e do Montijo, em todos os meses do
ano, sendo ainda superior nos meses de veréo (JJA), quando ocorre a nortada, ultrapassando em
julho o valor médio de 5 m/s.
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Tabela 26. Velocidades médias mensais do vento (m/s) nas trés estacdes meteorolégicas analisadas da

AML (2006-2016)

Estacéo Jan  Fev : Mar | Abr | Mai : Jun : Jul | Ago : Set : Out | Nov : Dez : Ano
Lisboa/Portela 36 41 42 41 45 46 52 49 40 3736 36 42
Lisboa/Geofisico : 3,3 1 36 36 36 3836 36 3429 29 30:33 34
Montijo 34 39 40 40 41 41 42 40 35 36:34 36 38

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)
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Figura 35. Velocidade média do vento nas trés estac8es meteoroldgicas analisadas na AML (2006-2016)

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)

Os valores tipicos da velocidade do vento na AML (=3 a 5 m/s) diminuem um pouco de intensidade
nos meses de setembro a novembro, retomando valores um pouco mais elevados no inverno e na

primavera (dezembro a maio).

Com base nos registos diarios de vento das trés estacGes meteorolégicas, é possivel analisar de
modo mais detalhado néo apenas o regime de velocidade do vento, mas também o da sua direcao.
Na figura 36, é possivel observar que as velocidades sao mais intensas no periodo diurno (A) e que
na rosa de ventos com os valores anuais (B) € patente a fortissima predominancia de ventos de N
e NNW em Lisboa/Portela, mais vincada entre os meses de maio a setembro; apesar de ndo serem

direcbes predominantes os rumos de NE sobressaem entre novembro e fevereiro (C).
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Figura 36. Regime do vento em Lisboa Portela (periodo 1974-2016). a) regime diurno da velocidade do vento (m/s);
b) rosa de ventos anual; c) rosas de ventos mensais

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)

A frequéncia de dias com vento moderado (velocidade 25,8 m/s) e forte (10,8 m/s), nas trés estacdes
durante o periodo 2006/2016, € apresentada nas tabelas 27 e 28 e nas figuras 37 e 38.

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 114



. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano

A frequéncia de dias de vento moderado é elevada entre maio e setembro (em média, ocorrem mais
de 20 dias), verificando-se 0 maximo de frequéncia de junho a agosto em Lisboa/Portela (>26
dias/més e 257,7 dias/ano).

A estacdo de Lisboa/Geofisico (191,2 dias/ano) é aquela que regista menos dias nesta categoria
(ultrapassando 20 dias de maio a agosto). Esta estacéo esta envolvida pela malha urbana da cidade,
que por aumentar a rugosidade aerodinamica, imp&e uma diminuicdo do vento médio.

O Montijo 222,6 dias/ano apresenta um comportamento edlico entre as duas estacdes anteriormente
descritas. Este regime, mais intenso e persistente na época estival esta diretamente relacionado
com a nortada, regime de vento regional moderado/forte e persistente na costa portuguesa
(Alcoforado et al., 2006).

Tabela 27. N0dmero médio de dias de vento moderado (5,5 < U < 10,8m/s) (2006/2016)

Estacéo Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set A Out | Nov | Dez Ano
Lisboa/Portela 15,2 18,1 21,0 22,2 25,6 26,4 26,6 27,1 255 17,7 17,8 145 |257,7
Lisboa/Geofisico 10,6 13,8 16,2 16,1 20,5 21,6 20,7 20,5 155 12,4 12,2 10,9 |191,2
Montijo 13,1 14,4 19,4 17,5 22,8 244 259 23,7 193 14,2 152 12,8 |222,6

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)
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Figura 37. Nimero médio mensal de dias de vento moderado na AML (5,5 <U < 10,8m/s) (2006/2016)

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)

No periodo analisado (2006-2016), registou-se uma frequéncia média mais reduzida de dias com
vento forte nas 3 estacbes da AML analisadas (entre 7,7 a 20,3 dias/ano), sendo notéria a inversao
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dos padrdes anuais em relacdo ao vento moderado: neste caso, 0s ventos horarios maiores ou
iguais a 10,8 m/s ocorrem mais frequentemente de outubro a abril (no periodo mais frio do ano),
raramente ultrapassando 2 dias/més.

Este padréo esta associado a passagem de sistemas frontais e situacfes depressionarias sobre o
territorio da AML, mais frequentes neste periodo do ano. A excegcdo ocorre na estacdo de
Lisboa/Portela no verdo, porventura mais expostas aos ventos dominantes que as restantes
estacOes e a nortada de verdo que pode atingir valores excecionais como os que foram reportados
por Alcoforado (1987) (superior a 70 km/h).

Tabela 28. NUmero médio de dias de vento forte (U > 10,8m/s) (2006/2016)

Estacéo Jan |Fev | Mar |Abr |Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out |Nov | Dez |Ano
Lisboa/Portela 1920 /|24|17|18 09 25|23|08)|16 07|16 |203
Lisboa/Geofisico 14,11 08 | 10|05 |01|02|02)|02|08)|04 ) 11| 77
Montijo 11|17 /09|13|05|00 04|02)|05|16 | 08| 17 |10,6

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)
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Figura 38. Nimero médio mensal de dias de vento forte na AML (U>10,8m/s) (2006/2016)

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)

De modo a apoiar o estudo de risco de vento forte na AML apresentam-se as direcdes dominantes
dos ventos superiores a 10,8 m/s nas quatro estacées meteorolédgicas (figura 39).
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Figura 39. Dire¢cdes dominantes nos dias em que ocorrem velocidades >10,8m/s (2006/2016)
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Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)

1125°

As estacbes mais expostas ao ‘Litoral Ocidental’ (Sintra/Granja) e da ‘Peninsula de Lisboa’
(Lishoa/Portela) sdo aquelas que demonstram uma maior penetracéo dos ventos fortes de noroeste,
associados aos temporais que por vezes decorrem da passagem dos sistemas frontais mais
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intensos, no inverno e nas estacdes intermédias. No verdo € a nortada a principal causadora do
vento forte nas areas mais desabrigadas das colinas e de um modo geral nas superficies planalticas
e culminantes. As depressdes de sul e a passagem mais meridional da frente polar ocasiona ventos
fortes de sul e sudoeste, bem marcados nas esta¢cdes do Montijo, Lisboa/Portela e Sintra (esta como
segunda direcao dos ventos com velocidades > 10,8 m/s).

As velocidades do vento fortes foram modeladas a partir da série horaria da estacdo de
Lisboa/Portela para um periodo suficientemente longo de 42 anos (1974-2016), com o software
WASP Climate Analist 3.1. Foi estimado o periodo de retorno (PR) dos ventos extremos (figura 40).

O maximo observado (=21,5 m/s) corresponde a um PR de 34 anos, enquanto o limiar de vento forte
(10,8 m/s) tem um PR inferior a 1 ano.

i1 —
. . . TLsms
ey 20,0
AT 8.0 : :

U [m/fs] 1475 1431 1520 1431 17.43 20.56 2146 17.43 1520 13.41 1475 1520 1386 17.88 13.85 16.54 1296
Rank 14 8 17 7 30 33 # pel 16 3 1 18 4 32 5 24 2

16.09 1431 16.09 1431 16.09 16.54 13.86 1475 1475 17.43 17.88 17.43
22 9 20 10 1 23 [ 12 13 7 3 Fric} 13 25 1

Figura 40. Periodos de retorno das velocidades do vento extremo em Lisboa/Portela (1974-2016)

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)

O gréfico da figura 41 indica a probabilidade de um pico anual de velocidades poderem exceder um
determinado valor.

Em qualquer ano, a probabilidade de um vento médio horério ser igual ao limiar de vento forte
encontra-se muito proximo de 99% e existe uma probabilidade de =22% de se atingir o maximo
observado em 42 anos de 21,5 m/s de intensidade média horaria.
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Figura 41. Periodos de retorno das velocidades do vento extremo em Lisboa/Portela (1974-2016)

Fonte dos dados: NCEI-CDO (National Centers for Environmental Information — Climate Data Online)

De um modo geral pode-se afirmar sem restricdes, que os ventos moderados e fortes s&o bastante
frequentes nas estacdes meteorolégicas da AML, especialmente nas &reas mais elevadas de
colinas e planaltos, onde a rugosidade aerodinamica € menor (areas desocupadas) e menos
eficientes a retardar o fluxo de ar junto ao solo.

Os ventos moderados e fortes ocorrem geralmente nas direcdes norte e noroeste (durante todo o
ano) e de sul e sudoeste nas estagfes invernais e intermédias (Fragoso e Lopes, 2009). N&o
existindo registos de rajadas méaximas num periodo suficientemente longo nas estacfes estudadas,
nao é possivel fazer uma analise de ventos extremos mais danosos sobre estruturas e pessoas e
bens.

Radiacéo solar

A falta de homogeneidade na série de dados disponivel, proveniente da base de dados europeia
AgrdCast, leva a que se considere apenas o periodo de 2001 a 2016 no calculo dos valores médios
anuais e sazonais (tabela 29).

A escala anual, na AML, observam-se valores médios de radiacdo solar elevados, variando entre
199 W/m?2 e 204 W/m2, nas diferentes UMC. A escala sazonal verifica-se que, mesmo no Inverno,
os valores de radiacdo solar ultrapassam os 100 W/mZ, que triplicam, sensivelmente, no Verao.

Embora ndo se observem diferengas significativas entre as diversas UMC, a ‘Peneplanicie’ é a
unidade onde se verificam os valores mais elevados. Os ‘Vales do Tejo e do Sado’ é aquela onde
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os valores sdo mais baixos na primavera e no verao; no outono e no inverno, é no ‘Litoral Ocidental’
e nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ onde os valores sdo menores.

Tabela 29. Valores médios de radiagdo solar média (W/m?2)

Grau de severidade LO SCE CT VTS PL PS PP

Anual 200,7 200,0 200,3 199,0 200,4 200,7 204,3
Inverno 102,2 101,9 102,8 104,9 102,2 103,6 104,5
Primavera 233,8 233,3 232,6 228,0 233,1 231,9 238,3
Verdo 306,2 305,0 305,7 303,3 305,8 306,9 311,0
Outono 158,2 157,4 157,6 157,5 158,0 158,1 161,2

Fonte dos dados: Agridcast (Gridded Agro-Meteorological Data in Europe)

3.4.2. Tendéncias recentes (1971-2016)

Tal como foi descrito anteriormente, foi feita a anélise das tendéncias recentes do comportamento
das diversas variaveis climaticas.

Apresenta-se na tabela 30 a sintese dos resultados, devendo ter-se em conta que apenas sao
referidas e ilustradas as tendéncias que se revelam mais significativas (nivel de significancia de 5%).
Nas figuras 42 a 47 estao representados os valores das tendéncias observadas em cada Unidade
Morfoclimatica, que podem ser consultados no ponto C do Anexo |.

Tabela 30. Sintese da andlise de tendéncias observadas (1971-2016)

Variavel Tendéncias

* No conjunto, os resultados da analise das tendéncias lineares dos parametros da temperatura
revelam grande consisténcia e indicam um expressivo aumento da temperatura do ar no periodo
1971-2015, patente tanto no comportamento das temperaturas maximas como igualmente, e de
modo ainda mais notério, das temperaturas minimas

Média: foi identificada uma tendéncia de aumento da temperatura média anual, que se registou
em toda a AML (entre +0,23°C/década, na peninsula de Lisboa, e +0,48°C/década na
Peneplanicie). O aumento da temperatura média anual fica a dever-se, essencialmente, as
tendéncias de subida das temperaturas médias da Primavera (entre +0,38°C/década e
+0,71°C/década) e do Verdo (+0,46°C/década a +0,70°C/década). Identificaram-se tendéncias
de aumento de temperatura média nos meses de abril, maio, junho, julho e agosto em toda a
AML, com os aumentos mais pronunciados a observarem-se em maio e junho. No Outono, o
aumento da temperatura média apenas apresenta significado estatistico na UMC Peneplanicie
(+0,30°C). No Inverno, ndo se identificou qualquer tendéncia com significado estatistico, na
temperatura média do ar.

Temperatura do ar

As descritas tendéncias de aumento da temperatura média do ar em todas as UMC da AML
refletem incrementos detetados tanto nas temperaturas minimas como nas maximas. Note-se,
no entanto, que as tendéncias de aumento dos valores das temperaturas minimas sdo mais
pronunciadas que as das maximas (figura 42).
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Variavel Tendéncias

e Minima: relativamente a temperatura minima, os aumentos observados revelam tendéncias com
significado estatistico em toda a AML, verificadas a escala anual, em todas as esta¢es do ano,
e até em todos os meses do ano, com excegdo de dezembro e fevereiro.

Define-se um gradiente Oeste-Leste na intensidade das tendéncias de aumento das
temperaturas minimas: os incrementos observados sdo mais moderados no Litoral Ocidental,
nas Serras e Colinas da Estremadura e na Peninsula de Lisboa, tomam expressao intermédia
nas Colinas do Tejo, Vales do Tejo e do Sado e na Peninsula de Setibal e acentuam-se na
Peneplanicie, a UMC mais interior da AML.

Aumentos nas temperaturas minimas a escala sazonal: na Primavera variaram entre
+0,60°C/década na Peninsula de Setubal e +1,04°C/década na Peneplanicie; no Verao, entre
+0,46°C/década nas Serras e Colinas da Estremadura e +0,97°C/década na Peneplanicie; no
Outono, entre +0,42°C/década nas Serras e Colinas da Estremadura e +0,95°C/década na P
Peneplanicie; no Inverno, entre +0,27°C/década na Peninsula de Setibal e +0,73°C/década na
Peneplanicie; a escala mensal, os maiores incrementos verificaram-se nos meses de maio e de
junho.

Maxima: também a temperatura maxima apresenta uma tendéncia de aumento a escala anual,
e em toda a AML. Esse aumento é explicado, essencialmente, pelas tendéncias significativas de
subida das temperaturas méaximas de Primavera e de Verdo. Foram ainda identificadas
tendéncias de aumento de temperatura maxima, com significado estatistico, no Outono, mas
apenas no Litoral Ocidental e nas Serras e Colinas da Estremadura.

Ao contrario do salientado a respeito das tendéncias na temperatura minima, os aumentos
detetados nas maximas registaram incrementos bem mais uniformes no conjunto da AML, com
reduzidas disparidades entre as UMC da regido.

Aumentos nas temperaturas maximas de Primavera: variaram entre +0,57°C/década nas
Peninsulas de Lisboa e de Setibal e +0,64°C/década na Peneplanicie; no Verdo: entre
+0,35°C/década nas Colinas do Tejo e +0,45°C/década na Peninsula de Setubal. Tal como nas
temperaturas minimas, & escala mensal, os maiores incrementos das maximas verificaram-se
nos meses de maio e de junho.

Extremos térmicos

Dias muito quentes: nao se identificaram quaisquer tendéncias com significado estatistico,
tanto a escala anual, como sazonal, ou mesmo relativamente a qualquer més do ano.

Dias de Verdo: com excecgédo do Litoral Ocidental, a escala anual, verificou-se uma tendéncia
significativa de aumento na frequéncia de dias de verdo na AML, e que refletiu um incremento
da sua incidéncia mais acentuado no Verao (+ 3 a 4 dias/década), mas também na Primavera
(+2 a 3 dias/década).

Noites tropicais: a escala anual, bem como no Verao foram identificadas tendéncias crescentes
na frequéncia de noites tropicais, com significado estatistico em todas as UMC, e com maior
expressdo nos Vales do Tejo e do Sado e nas Peninsulas de Lisboa e de Setibal (+4 noites
tropicais /década). Nas restantes UMC, o aumento estimado no periodo histérico observado
variou entre +2,5 e +3 dias/década a escala anual, incremento que se deve, sobretudo, ao
acréscimo de noites tropicais durante o Verdo (e, nomeadamente, no més de agosto).

Dias de geada: apenas foram detetadas tendéncias de diminuicdo com significado estatistico
na Peneplanicie que, no Inverno, se cifrou em — 0,4 dias/década, e a escala anual atingiu -0,5
dias/década.

Ondas de Calor: identificou-se uma tendéncia de aumento do n° de ondas de calor (+0,5 a +0,8
ondas de calor/década), assim como da sua duragéo, que se cifrou num aumento do n° de dias
em onda de calor entre +2,5 e +3,5 dias/década. Estes aumentos foram mais acentuados na
Peninsula de Setlbal e na Peneplanicie.

Ondas de Frio: Identificou-se uma tendéncia de diminuicdo do n® de ondas de frio, com
significado estatistico, em todas as UMC consideradas, que se estimou entre -0,54 e -0,83 ondas
de frio/década. A duracdo das ondas de frio também registou uma tendéncia de diminuicéo,
mais pronunciada nos Vales do Tejo e do Sado, nas Colinas do Tejo e na Peneplanicie (entre -
5 e 6 dias em onda frio/década) e um pouco menos nas restantes UMC (entre -3,5 e 4 dias em
onda de frio/década).
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Variavel

Tendéncias

Precipitacéo

Total: foi identificada uma tendéncia de aumento da precipita¢céo de Outono, devendo notar-se
que o significado estatistico desta variagdo s6 ndo foi confirmado no Litoral Ocidental e na
Peneplanicie. Nas restantes UMC da AML foi estimado um acréscimo da precipitagdo de Outono
entre +40 e +60 mm/década, incrementos verificados, essencialmente, nos meses de setembro
e de outubro.

Em relacdo a precipitacdo de Verdo, apenas se identificou uma tendéncia de redugdo, com
significado estatistico, na Peneplanicie (-8 mm/década).

As referidas tendéncias na evolugéo da precipitagédo s6 tomaram expressao, a escala anual, em
aumentos significativos nas Serras e Colinas da Estremadura (+78 mm/década), nos Vales do
Tejo e do Sado (+60 mm/década) e na Peninsula de Setubal (+67 mm/década).

Numero de dias de precipitagdo > 1 mm: foi identificada uma tendéncia de aumento do
nimero de dias de precipitagdo (P=1mm) no Outono, devendo notar-se que o significado
estatistico desta variagdo s6 nao foi confirmado nas UMC Litoral Ocidental e Colinas do Tejo.
De um modo geral, por década, esse aumento cifou-se entre +3 ou +5 dias de precipitagdo no
Outono.

Foi ainda identificada uma tendéncia de diminuigcdo do numero de dias de precipitagdo (P=1mm),
no més de fevereiro, reducdo que assumiu significado estatistico em toda a AML e se cifrou
entre -2 e -2,7 dias/década.

Namero de dias de precipitagdo = 10 mm: detetaram-se tendéncias significativas de aumento
no Outono (entre +1,4 e +1,9 dias/década), devendo notar-se, contudo, as excec¢des das UMC
Colinas do Tejo e Peneplanicie, onde néo se observaram quaisquer tendéncias com significado
estatistico.

Numero de dias de precipitagdo = 20 mm: apenas se identificou uma tendéncia significativa
de aumento no Outono (+0,9 dias/década) nas Serras e Colinas da Estremadura.

Numero de dias de precipitagdo > 50 mm: Nao foram detetadas tendéncias com significado
estatistico.

Seca: Ndo foram detetadas tendéncias com significado estatistico.

Vento

Nao foram detetadas tendéncias com significado estatistico.

Radiacao Solar

A reduzida dimenséo da série de dados homogéneos (16 anos) ndo permite o calculo de
tendéncias.
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Figura 42. Tendéncias estacionais das temperaturas maxima e minima registadas nas UMC

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Temperatura maxima (°C/década)

Anual
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Figura 43. Tendéncias anuais das temperaturas maxima e minima registadas nas UMC

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Figura 44. Tendéncias estacionais dos dias de ver&o registados nas UMC (nimero de dias/década)

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17

O P N W AN~ U D
1
[ ]
[ ]

LO SCE CT VIS PL PS PP

Figura 45. Tendéncias anuais de noites tropicais registados nas UMC (nimero de dias/década)

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Figura 46. Tendéncias anuais de niumero de ondas de calor e do total anual de dias em onda de calor nas UMC

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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Figura 47. Tendéncias anuais do nimero de ondas de frio e do total anual de dias em onda de frio nas UMC

Fonte dos dados: ECA EOBS gridded dataset v.17
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4. Cenarizacao bioclimatica

4.1. Metodologia de cenarizacao

A cenarizagdo biocliméatica consiste na recolha e tratamento de informa¢éo climatica futura
(projecdes) com recurso a diferentes modelos e para diferentes cenérios climaticos (RCP 4.5 e 8.5),
servindo como informacédo de base para a identificacdo das possiveis alteraces no clima futuro.

Um cendrio climatico € uma simulagdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulagdo geral da atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas
(adaptado do IPCC, 2013).

As projecdes climéticas utilizam cenarios de concentragbes de gases de efeito de estufa (GEE)
como dados de entrada (inputs) nos modelos climaticos, designados por Representative
Concentration Pathways (RCP) ou ‘Trajetérias Representativas de Concentragbes’ (IPCC, 2013).
Estes cendrios representam emissdes esperadas de GEE em funcédo de diferentes evolucdes
futuras do desenvolvimento socioeconémico global.

Sendo a concentracdo atual de CO2 de 400 ppm (partes por milhdo), no presente estudo foram
considerados dois cenarios:

e RCP 4.5 — que pressupfe uma trajetoéria de aumento da concentracdo de CO2 atmosférico
até 520 ppm em 2070, com incremento menor até 2100; ou,

e RCP 8.5 - que pressupde uma trajetdria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com
aumento intensificado depois, atingindo uma concentragéo de CO2 de 950 ppm em 2100.

Na execucdo deste exercicio recorreu-se a informacao disponivel em duas fontes fundamentais:

e IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (através do ‘Portal do Clima’), recolhendo-
se informagéo no sitio http://portaldoclima.pt/pt/. A informagéo do projeto ‘Portal do Clima’ é
crucial para o presente estudo, uma vez que proporciona dados de projecdes climaticas do
IPCC AR5 (projeto CORDEX) com desagregacdo em diferentes periodos de tempo, bem
como a estimativa de indicadores agregados (e.g. indice de seca, risco meteorologico de
incéndio, etc.); e,

e EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - European Domain, projeto que
corresponde ao ramo europeu da iniciativa do World Climate Research Programme (WCRP,
WMO), destinada a desenvolver projecdes climaticas regionais para todo o mundo, no a&mbito
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do IPCC AR5. No sitio do EURO-CORDEX esta detalhada a toda a informacéo relativa as
simulacdes para o dominio europeu, dos diferentes modelos regionais disponiveis.

Os dados para a cenarizagdo foram descarregados do sitio do ‘Portal do Clima’, exceto os
parametros necessarios para o calculo de indices e indicadores bioclimaticos a escala diaria,
disponiveis no sitio IS ENES, Climatedimpact portal. Os dados estdo disponiveis em malhas
regulares rodadas, em formato netcdf, com uma resolucéo espacial de 0,11° (aproximadamente 11
km de espacamento entre pontos da grelha). Foi utilizado um total de 38 pontos de grelha que, no
conjunto, cobrem toda a area abrangida pelo territério da AML.

Tendo presente a lista apreciavel de simulacées de modelos do CORDEXS5 disponiveis, optou-se
por utilizar na cenarizacao do clima futuro o ensemble dos modelos regionais (RCM), a partir do
ensemble dos modelos globais, disponiveis no Portal do Clima.

Tendo em atencao que no estudo sdo analisados dois periodos futuros até ao final do século (2041-
70 e 2071-2100), comparando-se dois cenarios em cada um deles, a opgdo pela utilizagcdo das
simula¢gBes de um ensemble dos modelos regionais parece-nos que assegura um conjunto de
resultados cuja sintese é mais compreensivel e de maior utilidade para todos os stakeholders.

Procedeu-se ainda a recolha séries diarias de modelos regionais do CORDEX5 que foram
necessarias a determinacao de ondas de calor e de frio e de séries do indicador biocliméatico UTCI
para o clima futuro (2041-70 e 2071-2100).

Estas séries encontram-se disponiveis, com correcdo de viés, e permitiram constituir um ensemble
dos modelos regionalizados adotados no projeto ClimAdaPT.Local:

e Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM?2 (global); e,
e  Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).

Foram também recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias projetadas
relativamente aos valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000) pelos mesmos
modelos regionalizados.

Procedeu-se igualmente a recolha de toda esta informagdo nas escalas anual, sazonal e mensal, e
foram tratados os parametros das variaveis climaticas descritos na tabela 31.
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Tabela 31. Parametros utilizados na cenarizagdo climatica da AML

Parametros térmicos

Parametros pluviométricos

Parametros anemomeétricos

e Temperatura média

e Temperatura maxima (Tx)

e Temperatura minima (Tn)

e NO°dias muito quentes (Tx =350C)
e N°dias de verdo (Tx =250C)

e N° noites tropicais (Tn =200C)

e N°dias em Onda de Calor (EHF)
e N°dias em Onda de Frio (ECF)

e N°dias de geada (Tn <00C)

e UTCI (0C) - indice de conforto

bioclimatico

Precipitagdo acumulada
Ne dias de P = 1mm

Ne dias de P = 10mm
Ne dias de P = 20mm

N° dias de P = 50mm
SPI - indice de Seca

e Vento (velocidade média a
10m)

e N° de dias de vento
moderado (vff = 5,5 m/s)

e N° de dias de vento muito
forte (vff = 10,8 m/s)

A analise das projecdes climaticas até ao final do século na AML compreendeu a espacializacéo

das anomalias projetadas e a caraterizacéo da sua diversidade espaco temporal.

A apresentacdo dos resultados apoiar-se-a nas unidades morfoclimaticas (UMC) consideradas no
capitulo anterior deste relatério (contextualizacdo climética), de modo a sintetizar os contrastes
regionais do clima futuro projetado para a AML;
particularidades locais dessas condi¢des, relacionadas com distintas ocupac¢des do solo e

densidades urbanas (URCH).

4.2. Cenarios climaticos da AML

Descrevem-se em seguida as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados
para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 das diferentes variaveis climéticas, em relagcao aos valores

médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000).

4.2.1. Cenarizagdo datemperatura meédia

As projecdes para a temperatura média revelam valores de anomalias positivas em toda a AML,

complementarmente, serdo referidas

quer a escala estacional, quer em termos anuais (tabela 32 e figura 48).

A escala anual, no periodo 2041-2070 e para o conjunto da AML, projetam-se aumentos da
temperatura média entre 1,3°C (cenario RCP4.5) e 1,8°C no cenério de forcamento mais gravoso

(cenério RCP 8.5).
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No final do século (2071-2100), os aumentos projetados da temperatura média, no conjunto da AML,
variam entre 1,6°C (RCP 4.5) a 3,2°C (RCP 8.5).

Ainda a escala anual, importa referir que os aumentos de temperatura média esperados serdo
ligeiramente mais acentuados nas areas mais interiores da AML (na denominada ‘Peneplanicie’) e
mais atenuados junto a costa (na area designada como ‘Litoral Ocidental’). Este relativo contraste
litoral-interior nas anomalias projetadas da temperatura média é patente igualmente quando se
consideram as anomalias & escala estacional.

Os aumentos da temperatura média na AML ocorrerdo em todas as esta¢cdes do ano, mas seréo
mais fortes no verao e no outono, seguindo-se os de primavera e, por fim, 0os de inverno.

Tabela 32. Anomalias anuais e estacionais da temperatura média nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |SCE |CT |PL |PS |PP |VTS | AML |LO |SCE |CT | PL | PS | PP VTS
2041-2070| 1,3 /12|13 (14|13/13 /14|14 |18 |17 18 (19|/1818|20/| 19
Anual
2071-2100| 16 |15/ 16 (16|16|/16/18| 1,7 | 32 |30 32 (33/31/33|35] 33
2041-2070| 10 10|10 (10|10|/20/20| 20| 14 |14 14 (15|14 14 |15]| 14
Inverno
2071-2100f 21,3 |13/13 /13|13/13/13|13 || 26 |26 26 (26|26|26|27]| 26
2041-2070| 10 |/O9| 11 10|10/21/212|211 |16 |14 15 |16|15/16/|17]| 16
Primavera
2071-2100| 1,3 12|13 (13|13 |14 /14|14 | 28 |26 28 (29/27/29|31]| 29
2041-2070| 16 (14|15 16|15/16/18| 16 | 20 |18 20 (21|19 /21|24| 21
Verao
2071-2100| 19 1,7/ 18 (19|18 |/19/21| 20 | 3,7 |33 36 (39/35/38|43]| 39
2041-2070| 16 (15|16 (1,7|16/1,7 /18| 1,7 | 22 |21 22 (23|22 |23|24]| 23
Outono
2071-2100| 2,0 /18|19 (20|19|/20/21| 20| 3,7 |35 3,7 |38/36/38|4,0/| 3,8

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima.

Como se pode observar na figura 48, os aumentos projetados das temperaturas médias sazonais,
especialmente no verdo e no outono, sd@o significativamente agravados no cenario RCP 8.5,
podendo atingir ou mesmo superar 2,0°C ja em meados do século, podendo chegar a mais 4,0°C
no periodo 2071-2100, nas areas mais interiores da AML.

No inverno e na primavera 0s aumentos esperados sao também significativos, mas mais modestos.
Até meados do século projeta-se um aumento de 1°C na AML, na média do periodo 2041-70 e no
caso do RCP 4.5; se se verificar o cenario de maior forcamento (RCP 8.5), 0 aumento esperado no
Inverno é de 1,4°C no conjunto da area metropolitana, sendo de 1,5°C na primavera.
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Figura 48. Anomalias estacionais da temperatura (°C) média nas UMC

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

De acordo com as projecdes, a evolugdo projetada da temperatura média até ao final do século sera
resultado quer de aumentos das temperaturas minimas, quer também do incremento das maximas.
As anomalias positivas projetadas das maximas sao ligeiramente mais elevadas que as das
minimas.

4.2.2. Cenarizagdo datemperatura maxima

A escala anual, as projecdes apontam para subidas da média da temperatura maxima rondando 2,0
em meados deste século nas UMC mais interiores da AML (‘Peneplanicie’ e ‘Vales do Tejo e do
Sado’), e podendo mesmo alcancar 3,5°C na parte final do século, se se considerar o cenério de
maior forcamento (tabela 33 e figura 49).

A escala estacional, verificar-se-80 aumentos significativos das temperaturas maximas em todas as
estacBes do ano.
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Tabela 33. Anomalias anuais e estacionais da temperatura maxima nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |SCE |CT |PL |PS|PP |VTS | AML|LO |SCE|CT|PL | PS | PP VTS
2041-2070| 1,4 13|14 (15|14 /14 /16|15 |19 |17 19 (20(18/19|21]| 2,0
Anual
2071-2100| 1,7 15| 1,7 (1,7|16|2,7|/19| 1,7 | 34 |31 33 |35/33/35|/38]| 35
2041-2070| 09 |09/ 09 /10/09/09/10| 10| 14 |14 14 (14|14 14 |14| 14
Inverno
2071-2100| 1,2 12|13 /13|12|12 /13|12 | 26 |26 26 (26|26 |26|27]| 26
2041-2070| 1,2 10|12 (12|11/12 /14|13 | 17 |15 1,7 |18|16/18|20]| 18
Primavera
2071-2100| 1,5 13|15 14|14|/15/16| 15| 31 |27 30 (32/30/32|35] 3.3
2041-2070| 1,7 {15/ 1,7 /18|16|1,7|/20| 18 | 22 |18 21 (23|21 22|26/ 23
Verao
2071-2100| 2,0 1,7/ 20 (21|/19/20/23| 21| 40 |34 39 (42|38 4,1|4,7]| 4,2
2041-2070| 18 16| 1,7 /18|17/18/19|18 | 23 |21 23 (24|22 23|25]| 24
Outono
2071-2100| 2,1 |19 2,0 |2,1|20/21|23| 21| 39 |36| 38 (40(38(39|4,2]| 4,0

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 49. Anomalias estacionais da temperatura (°C) maxima nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

A semelhanca do descrito em relacdo a temperatura média, as anomalias positivas projetadas nas
maximas sdo mais elevadas no Verdo e no Outono e, em geral, tanto maiores quanto maior é o
afastamento da costa (tabela 29 e figura 49). Como também se pode observar nos mesmos
elementos, se a evolucéo das temperaturas maximas corresponder ao cenario RCP 8.5 em vez do
RCP 4.5, verificar-se-4 uma clara acentuacao do gradiente térmico litoral-interior, e de uma forma
ainda mais vincada nos meses de verao.
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No Verao, os aumentos projetados das temperaturas maximas em meados do século, no conjunto
da AML, séo de mais 1,7°C (RCP 4.5) a mais 2,2°C (RCP 8.5) e no periodo 2071-2100 irdo de mais
2,0°C (RCP 4.5) a mais 3,4°C (RCP 8.5).

Em termos espaciais, os aumentos serdo relativamente mais moderados no ‘Litoral Ocidental’ com
anomalias de, consoante os dois cenarios de forcamento, mais 1,5°C a 1,8°C, em meados do século,
e de mais 1,7°C a mais 3,4°C em 2071-2100. Na ‘Peneplanicie’, os aumentos correspondentes
atingem mais 2,0°C a mais 2,6°C, em meados do século, e mais 2,3°C a mais 4,7°C, no final do
século. Na figura 50 apresenta-se a distribuicdo espacial das anomalias das médias das
temperaturas maximas de Verdo na AML, no periodo 2041-2100, no cenario RCP 8.5.

0

9°30'W
s

Figura 50. Valor médio das anomalias da temperatura maxima no Verao, na AML, para o periodo 2041-2070 no
cenario RCP 8.5

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

As anomalias projetadas em relacdo as temperaturas maximas de outono tém um sentido (de
aumento) e um incremento de magnitude muito semelhante ao descrito em relacdo ao Veréo,
incluindo no que diz respeito a variacdo espacial dos valores, ou seja, com acentuacdo dos
aumentos do litoral para o interior.
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Na primavera, os aumentos projetados nas temperaturas maximas denotam o0 mesmo o
comportamento em termos espaciais, embora os incrementos sejam menos acentuados face aos
de verao e de outono.

Para o inverno, projetam-se anomalias positivas mais moderadas, da ordem de mais 0,9°C a mais
1,4°C em meados do século, no conjunto da AML, consoante os dois cenarios, respetivamente RCP
45 e 8.5, enquanto em 2071-2100 os aumentos esperados poderdo atingir, de forma
correspondente, mais 1,2°C a mais 2,6°C.

A finalizar esta caraterizacéo das proje¢fes das temperaturas maximas, deve notar-se ainda que, a
escala local, se identificam ligeiras diferengas nas anomalias que sugerem também a importancia
da urbanizagéo.

Com efeito, e particularmente na UMC ‘Peninsula de Lisboa’ - que possui a maior percentagem de
ocupacdo por areas urbanas de elevada densidade -, constatam-se nessas mesmas areas
aumentos de temperatura maxima previstos que, para os dois cendrios de forcamento e nos dois
periodos de cenarizagdo, sdo um ou dois décimos de °C mais elevados que nas restantes
ocupacdes do solo. Essas anomalias mais fortes nas &reas com densidade urbana elevada foram
detetadas a escala anual e nas também projecdes do ver&o e do outono.

4.2.3. Cenarizacdo datemperatura minima

Para as temperaturas minimas, na tabela 34 e na figura 51 expdem-se os resultados destas
projecdes climéticas, tanto a escala anual como estacional.

Neste contexto, o ensemble dos modelos projeta também aumentos dos valores, que se traduzem
em anomalias positivas muito proximas, mas ligeiramente menores, que as descritas em relagéo as
temperaturas maximas. No conjunto do territério da AML, a escala anual, as temperaturas minimas
aumentarao 1,2°C (RCP 4.5) a 1,7°C (RCP 8.5), em meados do século, e elevar-se-do em 1,5°C
(RCP 4.5) a 3,0°C (RCP 8.5) no periodo 2071-2100.

Considerando os contrastes espaciais no interior da AML, a escala anual, as proje¢cdes apontam
para subidas da média da temperatura minima em mais de 1,3 a mais de 1,9°C em meados deste
século nas UMC mais interiores da AML (nomeadamente a ‘Peneplanicie’ e os ‘Vales do Tejo e do
Sado’), podendo mesmo alcangar entre mais 3,3°C na parte final do século, se se considerar o
cenario de maior forcamento.

Tal como se descreveu quanto as maximas, verifica-se uma atenuacéo das anomalias positivas das
temperaturas minimas projetadas do interior da AML para as suas areas costeiras. No ‘Litoral
Ocidental’, a média anual das minimas projetadas aumentara, no cenario de maior forgamento,
1,6°C em meados do século e 2,9°C em 2071-2100.
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Tabela 34. Anomalias anuais e estacionais da temperatura minima nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |SCE  CT | PL |PS|PP|VTS|AML |LO|SCE|CT PL |PS| PP VTS
2041-2070| 1,2 11|12 (13|12(12|13|13 | 1,7 |16 1,7 [{18|1,7|17|19 18
Anual
2071-2100| 15 14| 15 |16|15|15|17| 16 | 3,0 |29 3,0 [3,1|30(31|33| 31
2041-2070| 10 10|10 (211|10(10|11| 20| 15 |14| 15 (15|14 |15|15| 15
Inverno
2071-2100| 1,3 13|13 (13|13(13|13|13 | 26 |26 26 (26|26|26/|27| 26
2041-2070| 09 08| 09 (09|/09/09|10|09 | 14 |13| 14 (14|14 (14|15 14
Primavera
2071-2100| 1,2 11|12 (1,2|12(12|13|12 | 25 |24| 25 |26|25|26|27| 26
2041-2070| 1,4 13|14 (15|14|15|16|15 |19 |17/ 18 (19|18(19|22| 2,0
Verao
2071-2100| 1,7 16| 1,7 |(18|17|18|20| 18 | 34 |31 33 [35|33(35|/4,0| 3,6
2041-2070| 15 14| 15 (16|15|15|16| 16 | 22 |20 21 (22|21(22|23)| 2.2
Outono
2071-2100| 19 18|19 (19|18(19|20| 19 | 36 |34 35 (36|35(36|38| 3,7

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 51. Anomalias estacionais da temperatura (°C) minima nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

As anomalias (positivas) projetadas estacionais das temperaturas minimas sdo mais elevadas no
outono e no verdo, sendo tanto maiores quanto maior é o afastamento da costa. No inverno e na
primavera também se projetam aumentos, embora mais modestos e com valores muito aproximados
entre si.

As anomalias positivas mais altas projetam-se para 0 outono, com aumentos nos valores das
temperaturas minimas que superam os projetados para o verdo, em geral, em um décimo de °C.
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Assim, no outono, projetam-se aumentos das temperaturas minimas que, em meados do século, no
conjunto da AML, serdo de mais 1,5°C (RCP 4.5) a mais 2,2°C (RCP 8.5) e no periodo 2071-2100
irdo de mais 1,9°C (RCP 4.5) a mais 3,6°C (RCP 8.5). Em termos espaciais, 0s aumentos seréo
relativamente mais moderados no ‘Litoral Ocidental’ com anomalias de, consoante os dois cenarios
de forcamento, mais 1,5°C a 2,0°C, em meados do século e de mais 1,8 a 3,4°C em 2071-2100. Na
‘Peneplanicie’, os aumentos correspondentes atingem mais 1,6 a 2,3°C, em meados do século, e
mais 2,0°C a mais 3,8°C, no final do século.

Na figura 52 apresenta-se a distribuicdo espacial das anomalias das médias das temperaturas
minimas de Outono na AML, no periodo 2041-2100, no cenario RCP 8.5.
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Figura 52. Valor médio das anomalias da temperatura minima no Outono, na AML, no periodo 2041-2070 e para o
cenario RCP 8.5

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

No Verdo, mantem-se sensivelmente, 0 mesmo contraste espacial nos valores das anomalias, para
os dois periodos de cenarizagdo, com aumentos muito semelhantes aos de outono.

Como se referiu anteriormente, as anomalias (positivas) projetadas estacionais das temperaturas
minimas séo mais moderadas no inverno e na primavera, sendo também muito ligeiramente maiores
guanto maior é o afastamento da costa.
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Os aumentos projetados para o Inverno superam os da primavera, em geral, em um décimo de °C.
No inverno projetam-se aumentos para meados do século de 1,0°C (RCP 4.5) a 1,5°C (RCP 8.5),
enquanto que, para o periodo 2071-2100, se estimam incrementos de 1,3°C (RCP 4.5) a 2,3°C (RCP
8.5).

A finalizar esta caraterizacdo das projecfes das temperaturas maximas, deve notar-se que, a escala
local e contrariamente ao descrito a respeito das temperaturas maximas, ndo se identificaram
quaisquer diferencas assinalaveis nas anomalias projetadas que sugiram uma influéncia da
ocupacéo do solo e da urbanizag&o. Deve notar-se, no entanto, que a resolu¢éo espacial dos dados
de cenarizacao € insuficiente para aferir eventuais influéncias de varidveis de superficie, a escala
local.

4.2.4. Cenarizacdo do numero de dias muito quentes

Relativamente ao nimero de dias muito quentes (dias com temperatura maxima igual ou superior a
35°C), o exercicio de cenarizagdo permitiu obter varias ilagdes interessantes (ver resultados na
tabela 35 e nas figuras 53 e 54).

A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ird aumentar ao longo do século XXI e néo se
limitara ao verdo ocorrendo, embora em muito menor propor¢cdo, no outono. Até mesmo ha
primavera, no cenario de maior forgamento, e no final do século, o ensemble dos modelos projeta a
ocorréncia de dias muito quentes na AML.

A escala anual, os aumentos projetados estendem-se a todo o territorio da AML, mas com muito
menor expressao no ‘Litoral Ocidental’, que beneficia do efeito amenizador do oceano, enquanto
nos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e mais ainda na ‘Peneplanicie’, os incrementos de frequéncia séo
bastante mais acentuados, conforme se pode destacar:

° No ‘Litoral Ocidental ‘da AML, o incremento no numero médio anual de dias muito quentes
significa um aumento de mais 1 dia em 2041-70, em ambos cenarios de forcamento. No final
do século, 0 aumento seré de mais 1 dia (RCP 4.5) a mais 3,6 dias (RCP 8.5); e,

e Nas areas mais interiores da AML (‘Peneplanicie’), o incremento no numero médio anual de
dias muito quentes representara um aumento de mais 12,7 dias (RCP 4.5) a mais 15,4 dias
(RCP 8.5). No final do século, o incremento atingira mais 15,2 dias (RCP 4.5) a mais 35,3
dias (RCP 8.5).
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Tabela 35. Anomalias anuais e estacionais de dias muito quentes nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
AML |LO | SCE |CT |PL |[PS| PP |VTS AML|LO|SCE| CT | PL | PS PP | VTS

Escala Periodo

Anual 2041-2070| 66 (11| 43 | 71/43|85|12,7| 92 | 72 |11| 45 | 79 | 49 | 89 |154 10,6

2071-2100| 7,3 |1,0| 44 |80(4,4|9,6|15,2|10,7| 16,1 3,6/ 10,8 |189|10,3|19,3 /353|234

Inverno 2041-2070| 0,0 y0,0| 0,0 /O0|0O0|00| 00| 00| 00]}|00|O00|O00|O00|O00|O00]|DO00

2071-2100| 0,0 00| 0,0 |0O0|00|00| 00 |00 | OO0 O0O| 00 |O0O0O0| 00|00 00]|DO00

Primavera | 2041-2070 | 0,0 (0,0| 0,0 |0,0/00/00| 0,0 | 0,0 | 0,0 |0O0| 00 | 0,0 | 00| 0,0 | 0,0 | 0,0

2071-2100| 0,0 00| 0,0 |0O0|00|00| 00 |00 | O3 }|00|01|05|01|04]10]|07

Veréo 2041-2070| 49 10| 3,2 |51/32|6,4| 97 | 68| 54 10| 33 | 56| 34 68 123 8,0

2071-2100 | 5,7 |10 36 |61/34|76/|11,7| 83 | 12428 86 |14,2| 7,9 |151|27,4|18,0

Outono 2041-2070| 1,7 0,111 |20/11|21|30|23| 18 01|12 |22 |15 |22 |31]| 26

2071-2100| 16 J00/ 08 |19/11|/20| 35|24 | 33 08|21 |42|23|38]|6,9]|47
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

RCP 4.5 RCP 8.5

30,0 1 30,0 7

25,0 1 25,0 1

20,0 20,0 -

15,0 1 15,0 -

10,0 - 10,0 1

5,0 5,0 ]

0,0 0,0 -
o ol o ol|lo o o o o o o o o o o o
~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o
o — o — o — o — o — o — o — o —
‘T‘ Y Y N f o a o N o s i D N D s
i i i i i i i i i i Ll i — i i —
< ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~
o o o o o o o o o o o o o o o o
(V] (V] (V] o~ o (9] o (o] o~ o (o] (o] (o] (o] (o] o~
Inverno |Primavera| Verao Outono Inverno | Primavera Outono
HOLO WSCE OCT OPL mPS @mPP mVTS HLO WSCE OCT COPL mPS @mPP mVTS

Figura 53. Anomalias estacionais do nimero de dias muito quentes nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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0

Figura 54. Valor médio das anomalias anuais de dias muito quentes na AML, para o periodo 2041-2071 e no cenario
RCP 8.5

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

A finalizar esta caraterizacdo das projecdes do nimero médio anual de dias muito quentes, deve
notar-se ainda que, a escala local, se identificaram certas diferencas espaciais nas anomalias que
sugerem também a importancia da urbanizacao.

Com efeito, particularmente nas UMC da ‘AML Norte’ ‘Peninsula de Lisboa’, ‘Serras e Colinas da
Estremadura’ e ‘Colinas do Tejo’ verificou-se que nas suas areas ocupadas por densidades urbanas
meédias e elevadas se constatam maiores incrementos projetados de frequéncia de dias muito
guentes que nas restantes ocupacdes do solo. Essas anomalias mais elevadas foram detetadas a
escala anual e nas projecdes do ver&o e do outono.

4.2.5. Cenarizacéo dos dias de verao

Tratando-se de um parametro que constitui um indicador da frequéncia de dias moderadamente
quentes (temperatura maxima igual ou superior a 25°C), as anomalias projetadas do niumero de dias
de verdo revelaram aspetos relativamente distintos dos descritos em relagdo aos dias muito
guentes.

Assim, relativamente aos dias de verdo, o exercicio de cenarizacdo permitiu extrair as conclusées
que se indicam em seguida (ver resultados na tabela 36 e na figura 55).
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A escala anual, a frequéncia de dias de verdo ird aumentar muito significativamente na AML ao
longo do século XXI; esse aumento sera repartido pelo verao (incrementos mais elevados), outono
e primavera. S6 no Inverno a frequéncia de dias de verao se mantera nula, em termos médios, até
ao final do século, mesmo no cenério de maior forgamento (RCP 8.5).

A escala estacional, a variacdo espacial dos incrementos projetados é diferente nas estacdes
intermédias (primavera e outono) e no verao.

Na primavera e no outono, os dias de verdo aumentardo mais nas areas de maior continentalidade,
isto €, nas areas mais interiores da AML, comparativamente ao Litoral: até ao final do século, no
cenario de maior forcamento, o incremento no outono é de mais 21 dias na ‘Peneplanicie’ (13 dias
no ‘Litoral Ocidental’); na primavera ocorrerdo mais 15 dias na ‘Peneplanicie’ ( mais 6 dias no ‘Litoral
Ocidental’).

No verao, pelo contrario, dadas as condi¢g8es de calor mais acentuado nesta estacao do ano que se
verificam no interior, o aumento projetado de dias de verdo (com temperaturas maximas
moderadamente elevadas) afetar4 mais as areas de maior altitude na AML, abrangendo a UMC das
‘Serras e Colinas da Estremadura’ (mais 13 dias em 2041-70, cenério RCP 4.5, a mais 16 dias em
2071-2100, cenario RCP 8.5), seguindo-se os casos da ‘Peninsula de Lisboa’, ‘Colinas do Tejo’ e
‘Litoral Ocidental’, ou seja, as UMC de posigdo mais proximas da costa.

Tabela 36. Anomalias anuais e estacionais de dias de verdo nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |[SCE| CT | PL | PS | PP |VTS |[AML | LO |[SCE| CT | PL | PS | PP |VTS

2041-2070 | 25,2 | 18,7 | 25,8 | 27,5 | 255|259 | 24,3 | 26,1 | 31,1 | 25,5| 30,8 | 32,3 | 30,8 | 32,2 | 30,8 | 32,2
Anual

2071-2100 | 26,8 | 20,1 | 26,7 | 28,7 | 27,7 | 27,2 | 26,1 | 27,9 | 55,1 | 48,4 | 56,8 | 57,6 | 56,3 | 54,9 | 51,9 | 55,6

2041-2070| 0,0 | 00 | 00 | 00 | OO0 | OO0 | OO0 | OO0 |0O0O0)00|O0O0|O0]|O0OO0]|O0O0]|0O00]|DO00
Inverno

2071-2100| 00 y 00 | 00 | 00 | OO0 | OO0 | OO0 | OO0 |0O0O0)0O0|O0O0|O0]|O0OO0]|O0O0]|O00]|DO00

2041-2070| 50 | 20| 39 | 52 |37 |63 |66 |63 |52)|32 |43 |52 |42 |61 84|64
Primavera

2071-2100| 43 | 19 | 3,2 | 40 | 33 | 54 | 70 | 56 |124) 7,1 | 10,3 |12,2|10,4 | 14,6 | 16,6 | 15,0

2041-2070 | 11,3 10,4 | 13,2 | 13,0 | 12,7 | 10,3 | 8,7 | 10,0 | 14,7 | 14,0 | 16,4 | 16,5 | 16,1 | 13,9 | 10,7 | 13,1
Veréao

2071-2100 | 12,31 11,3 | 14,2 |145|14,2|111| 7,9 | 10,8 | 23,2 | 259 | 27,7 | 25,6 | 27,0 | 19,9 | 14,7 | 19,4

2041-2070| 90 | 63 | 86 | 93 | 90 | 94 | 90 | 98 |11,2) 83 | 10,2 |10,5|10,5|12,2| 11,7 |12,8
Outono

2071-2100| 10,2y 7,0 | 94 | 10,2 | 10,2 | 10,7 | 11,2 | 115|195 154 |18,8|19,9|18,9|20,4 | 20,6 | 21,3

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 55. Anomalias estacionais do numero de dias de verdo nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

No tocante a este indicador térmico, ndo foram identificadas quaisquer diferengas assinalaveis nas
anomalias projetadas que sugiram uma influéncia da ocupacao do solo e da urbanizacdo. Deve
notar-se, no entanto, que a resolucéo espacial dos dados de cenarizacdo € insuficiente para aferir
eventuais influéncias de variaveis de superficie, a escala local.

4.2.6. Cenarizagao das noites tropicais

Relativamente as noites tropicais o exercicio de cenarizagcdo permitiu extrair as conclusdes que se
indicam em seguida (ver resultados na tabela 37 e nas figuras 56 e 57).

As projecdes apontam para um aumento muito significativo da frequéncia de noites tropicais em
toda a AML, ao longo do presente século. Esse aumento sera bastante expressivo a escala anual,
resultando de um mais forte incremento de noites tropicais no verdo e também, em menor proporc¢ao,
no outono. As anomalias projetadas sdo mais moderadas no ‘Litoral Ocidental’ e mais acentuadas
nas ‘Peninsula de Setubal’ e ‘Peninsula de Lisboa’, nos ‘Vales do Tejo e Sado’ e na ‘Peneplanicie’.

Em 2041-70, para o conjunto da AML, projeta-se um aumento, a escala anual, de mais 6,5 (RCP
4.5) a mais 12 noites tropicais (RCP 8.5). Em 2071-2100, os aumentos correspondentes serdo de
mais 11 a mais 34 noites. No entanto, em termos espaciais, 0s incrementos serdo bastante
diferentes nas varias UMC.

Assim, no ‘Litoral Ocidental’ e nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’, a proximidade do mar e/ou a
maior altitude asseguram um efeito moderador, e os aumentos do nimero de noites tropicais serdo
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de, respetivamente, mais 4,3 e mais 6,5 dias no verdo, em 2071-2100, e mais 1,9 a mais 2,4 dias
no outono, no cenario de maior forcamento.

Aumentos muito mais acentuados projetam-se para as ‘Peninsulas de Setubal e de Lisboa’, nos
‘Vales do Tejo e Sado’ e na ‘Peneplanicie’: no verao, para o periodo 2071-2100 e no cenario RCP
8.5, estimam-se entre mais 22 e mais 28 dias (consoante as UMC), acrescendo ainda no outono
anomalias de mais 10 a mais 12 dias.

Tabela 37. Anomalias anuais e estacionais de noites tropicais nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML |LO SCE CT | PL | PS|PP VTS |AML|LO |SCE| CT | PL | PS | PP |VTS

2041-2070 |65 |26 |45 |63 |70 74 |76 |78 |12,2 |6,3 |9,0 (9,7 13,2 14,6 13,4 |14,3
Anual

2071-2100 (10,8 6,2 |80 (9,2 11,9 12,5 10,1 |12,1 |34,0 [23,2 |27,4 28,7 33,8 39,2 39,8 |38,9

2041-2070 | 0,0 (0,0 /0,0 |0,0 |0,0 |0,0 (0,0 |0,0 o0 |00 |00 |00 (0,0 0,0 (0,0 0,0
Inverno

2071-2100 | 0,0 (0,0 /0,0 |0,0 |0,0 |0,0 (0,0 |0,0 0,0 |00 (0,0 |0,0 |0,0 |00 0,0 |00

2041-2070 | 0,0 (0,0 /0,0 |0,0 |0,0 |0,0 (0,0 |0,0 0,0 |o,0 (0,0 |0,0 |0,0 |00 0,0 |0,0
Primavera

2071-2100 | 0,0 (0,0 /0,0 |0,0 |0,0 |0,0 (0,0 |0,0 o0 |00 |00 |00 (0,0 0,0 |05 0,0

2041-2070 | 4,4 |16 |29 |40 |47 |51 |56 |56 79 |33 |56 |62 |85 |96 (9,2 9,6
Verao

2071-2100 |75 43 |56 |65 |85 /83 |7,1 |83 |23,3 |158 |18,8 19,3 22,6 26,9 28,5 |27,1

2041-2070 | 2,1 11,0 |16 |2,3 |2,3 |23 (2,0 |22 43 130 |33 34 4,7 |50 |41 |4,7
Outono

2071-2100 (3,3 |19 |24 |2,7 |34 41 |30 |38 |10,7 |74 |86 (94 [11,2 12,3 10,8 |11,8

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 56. Anomalias estacionais do numero de noites tropicais nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 57. Valor médio das anomalias anuais de noites tropicais na AML, no periodo 2041-2071 e para o cenario
RCP 8.5

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

No tocante a este indicador térmico, ndo foram identificadas quaisquer diferengas assinalaveis nas
anomalias projetadas que sugiram uma influéncia da ocupacdo do solo e da urbanizacdo. Deve
notar-se, no entanto, que a resolucao espacial dos dados de cenarizagdo € insuficiente para aferir
eventuais influéncias de variaveis de superficie, a escala local.

4.2.7. Cenarizacdo de dias de geada

No que respeita a incidéncia futura de dias de geada (tabela 38 e figura 58) as projecdes apontam
para a sua diminuicdo generalizada em toda a AML, significando que na regido a frequéncia de
ocorréncia deste fenédmeno, em termos médios, se tornard praticamente nula jA em meados do
século.

Assim, ja para o periodo 2041-70, qualquer dos dois cenérios de forcamento indica entre -0,1 dias
(no ‘Litoral Ocidental’, onde atualmente as geadas ja sao muito raras) e -1 dia (na ‘Peneplanicie’).
As reduges projetadas para o final do século séo muito semelhantes.
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Tabela 38. Anomalias anuais e estacionais de dias de geada nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |SCE | CT |PL | PS| PP VTS|AML | LO SCE|CT PL | PS PP VTS

2041-2070, -05|-0,2, -08 |-1,2|-04|-04|-0,1| -06| -06 |-0,1|-08|-12|-04|-05|-1,0/| -0,8
Anual

2071-2100| -06 | -0,2| -08|-12|-04|-05 -10| -08| -06 |-0,1 -08 |-1,2|-04/-05|-1,1| -0,8

2041-2070| -05}-01|-08|-12|-04|-04 01| -06| -06 |-01 -08|-1,2|-04-0,5|-1,0/| -0,8
Inverno

2071-2100, -06 | -0,2, -0,8 |-1,2|-04|-05|-10| -08| -06 |-0,1|-08|-12/-04|-05|-1,1| -0,8

2041-2070| 0,0 |00 | 0,0 |0O,0| 00| 00| 0,0]| 0,0 00 00| 00 0O00|00|00|00]| 0,0
Primavera

2071-2100| 0,0 00| 00 |O0|00|00|00| 00 | 00 |O0| 00 |00|00/|00|00) 00

2041-2070| 0,0 00| 00 |O0|00|00|00| 00| 00 |O0| 00 |00|00/|00|00) 00
Verao

2071-2100| 0,0 {00 0,0 |0O,0| 00| 00| 0,0]| 0,0 00 00| 00 |00|00|00|00]| 0,0

2041-2070| 0,0 f0O,0| 0,0 |0O,0| 00| 00| 0,0]| 0,0 00 00| 00 00|00|00|00]| 0,0
Outono

2071-2100| 0,0 00| 00 |O0|00|00|00| 00 | 00 |O0| 00 |00|00]|00|00) 00

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 58. Anomalias estacionais do nimero de dias de geada nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

Deve salientar-se que a caraterizagdo dos efeitos bioclimaticos decorrentes das alteragcdes dos
parametros térmicos serdo retomados e, em particular, sera efetuada a analise das projecdes
associadas a fendmenos extremos de calor e de frio, assim como da evolugdo estimada
relativamente as condi¢cdes de conforto/desconforto bioclimatico avaliada através do indice UTCI.
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4.2.8. Cenarizacao da precipitacao total

As projec@es, no seu conjunto, convergem no sentido da reducéo da precipitacédo e do alargamento
e acentuacado da estacdo seca no regime pluviométrico anual (tabela 39 e figuras 59 e 60).

Para o conjunto da AML projeta-se um decréscimo médio da precipitagdo anual de cerca de 50 mm
em meados do século, no caso do cenario RCP 8.5; em termos percentuais a diminuicdo projetada
para este periodo pelos dois cenarios sera de cerca de 5% a 6%.

Na parte final do século XXI, a diminui¢do terd uma magnitude semelhante, de 4,4%, no cenario
RCP 4.5, mas podera vir a alcancar menos 17,3%, do que nas condicbes médias do periodo 1971-
2000, caso se verifique o cenario de maior forcamento.

A escala sazonal, em ambos cenarios de forcamento se projeta uma reducéo da precipitagdo na
primavera, no verao e no outono; no inverno, pelo contrario, projeta-se o seu aumento, no caso do
cenario RCP 4.5 de forma inequivoca, mas no cenario RCP 8.5 e para o final do século, aponta-se
para a sua reducédo. Estas varia¢des revelam alguma incerteza nas proje¢fes, particularmente no
final do século, mas globalmente convergem numa reducéo da precipitagcéo total as escalas sazonal
e anual.

Tabela 39. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitacdo (%) nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO SCE CT PL |[PS |PP |VTS /AML |LO SCE CT |PL |PS | PP | VTS

2041-2070 |-52 |61 |-54 |-42 |50 |55 |57 |-49 |63 |70 |66 |60 |59 |66 |69 |-62
Anual

2071-2100 |-44 |50 |-47 |39 |42 |49 |-46 |-41 |[-173 }174 |-17,8 t175 17,0 (17,8 }16,8 |-17,1

2041-2070 | 6,3 54 |59 |70 |61 |60 |74 |70 4,6 40 |42 |48 |46 |41 |64 5,0
Inverno

2071-2100 (101 |93 |94 (100 |98 |99 12,7 [109 |-49 |50 |54 |51 |45 |56 |29 | -46

2041-2070 |-14,1 150 |-14,3 12,8 (14,1 14,3 (16,2 |-13,9 |[-18,2 }189 |-18,1 +16,9 17,5 18,9 21,0 |-18,6
Primavera

2071-2100 |-16,8 }f17,8 |-16,8 14,8 16,7 17,3 18,7 |-16,5 |[-252 }24,7 |-251 |251 |24,3 26,0 27,1 |-25,6

2041-2070 |-30,6 [29,8 |-29,2 27,1 1322 32,0 l291 |30,4 |-37,6 [30,7 [-345 [352 [39,2 140,3 39,1 |-39,8
Verao

2071-2100 |-27,3 |21,6 |-252 1240 (284 (30,8 298 |286 |-47,0 }405 [452 443 |50,1 48,9 [46,3 |-47,7

2041-2070 |-10,7 f11,5 |-105 |-9,7 +100 (11,3 11,4 -110 |-76 |90 |[-80 |-79 |69 |73 |84 |-76
Outono

2071-2100 |-11,5 f11,8 |-11,3 11,7 +10,3 (12,2 12,7 12,1 |-246 256 [-255 253 (24,6 244 23,0 |-239

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 59. Anomalias (%) estacionais da precipitagcdo nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 60. Valor médio das anomalias (%) da precipitagdo média anual na AML, no periodo 2041-2070 e para
o cenéario RCP8.5

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

A escala estacional, a maior reducéo percentual da precipitacéo total é projetada para o verdo, mas
os valores estimados dessa diminuicao séo diferentes consoante os cenarios: no RCP 4.5 aponta-
se para menos 30 a menos 32% em meados do século e para menos 22 a menos 31% em 2071-
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00; no RCP 8.5 a precipitacao projetada de verdo decresce entre 31 e 40% em meados do século
e entre 40 e 50% no final do mesmo.

O decréscimo relativo de precipitacdo na primavera na AML é bastante expressivo e, muito
ligeiramente, maior que o projetado para o outono. No conjunto do territério a diminuicdo em meados
do século (2041-70) sera de 14% (13 a 15%, consoante as UMC) no cenario RCP 4.5 e de 18%
(entre 18 e 21%, considerando as varias UMC) no cenario de maior forgamento. Em finais do século,
a reducao da precipitacdo é pouco mais acentuada, de cerca de 17%, mas mais drastica no RCP
8.5, alcangando -25% no conjunto da AML.

Para o outono também se projeta uma reduc¢éo da precipitacao total, que ja em meados do século
se cifrard em menos 10 a menos 11% (RCP 4.5). Em 2071-2100, a diminui¢do da precipitacdo de
Primavera estimada é similar no cenério de maior forcamento, mas acentua-se claramente segundo
0 RCP 8.5, podendo alcangar menos 25%.

O aumento de precipitacao invernal projetado é de cerca de 6% em 2041-70 e de 10% em 2071-00,
no cendario RCP 4.5, no conjunto da AML; no cenério RCP 8.5 as variacdes esperadas sdo menores
e de sentido oposto nos dois periodos (aumento de 4 a 8% em 2041-70; reducdo de 4 a 5% em
2071-00). Portanto, no conjunto, as variagfes projetadas na precipitagéo invernal sdo bem menos
significativas que a redugdo que se projeta para a primavera, verdo e outono.

4.2.9. Cenarizagdo do numero de dias de precipitacéo

Além da importancia da reducdo da precipitagdo total que se projeta para a AML, é igualmente
bastante significativa a alteracdo que se projeta no tocante a frequéncia de dias de precipitacdo
(nimero de dias com precipitacdo maior ou igual a 1 mm). Os modelos apontam, no sentido de uma
concentracdo da precipitagdo num menor nimero de dias chuvosos, em qualquer das estacdes do
ano.

Assim, projeta-se uma reducgao do numero de dias de precipitagdo (P=1mm) na AML que, a escala
anual, podera corresponder a um decréscimo de cerca de 8 a 10 dias (cenario RCP 4.5) ou de 14
dias (cenéario RCP 8.5) em meados do século. Para o final do século a reducéo projetada do nimero
de dias precipitagdo no ano € menos 11 a 12 dias no cenario de menor forcamento e de menos 16
a menos 17 dias segundo o RCP 8.5 (tabela 40 e figura 61).

A escala estacional, a analise das projecdes revelou que € no outono e na primavera que terdo lugar
as reducBes maiores no numero de dias precipitacdo. Em meados do século, estas estacbes do ano
perderéo entre 3 e 4 dias de precipitacdo, no cenario RCP 4.5, e entre 2 e 6 dias no cenario RCP
8.5; é neste cenario e no final do século que se projetam as reducdes mais severas: entre 4 e 5 dias,
na primavera e entre 6 e 8 dias, no outono.
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Tabela 40. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagdo 21mm nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML| LO |SsCe| CT | PL | PS | PP VTS|AML| LO |SscCE| CT | PL | PS | PP VTS
2041-2070| -9,9 | -9,8 | -10,8 | -10,6 | -10,8 | -9,3 | -7,5 | -88 | -12,2 | -11,6 | -13,4 | -13,3 | -12,5 | -11,7 | -12,0 | -11,5
Anual
2071-2100 -11,3 | -11,2 | -12,4 | -13,5 | -11,0 | -10,7 | -12,0 | -10,9 || -17,1 | -17,5 | -17,6 | -17,4 | -17,1 | -17,0 | -15,8 | -16,9
2041-2070| -10} 02 |-15|-10|-14|-11|-04|-08|-20|-1,1|-23|-22|-23|-20]|-20/-18
Inverno
2071-2100| -1,2} -0,7 |-16|-15|-16|-10|-10/| -0,7 | -3,7|-37|-3,7|-23|-36|-43|-36 | -3,7
2041-2070| -38 | -46 | -3,7 | -33|-45|-35|-28|-35|-28|-32|-27|-30|-28|-25|-28|-29
Primavera
2071-2100| -45 | 54 | -49 | 50| 43 | -41 | -48 | -44 | -42|-52|-39|-40|-45|-39 | -39 | -43
2041-2070 -14| 09 |-1,7|-22|-14|-11|-12|-12)|-18)-18|-19|-17|-18|-17|-18| -18
Verao
2071-2100f -13|-09 |-15|-15|-12|-12|-1,7|-15|-23|-19|-25|-27|-22|-23|-23|-24
2041-2070| -3,7 | 42 |-40|-40| -36|-36|-31|-34|-56|-56|-65|-65|-55|-56]|-54|-50
Outono
2071-2100| -43 | -42 | -45| 55| -38 | -44 | -44| -43| 69| 67| -75| -84 | -6,8| -65| -6,0 | -6,5
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 61. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitagdo > 1mm nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

No inverno, apesar de ambos cendrios de forcamento apontarem no sentido de um possivel ligeiro

aumento da precipitacdo total em meados do século, o ensemble dos modelos aponta, neste

periodo, para uma reducao residual do niumero de dias de precipitagédo (1 dia). No final do século,

projeta-se uma diminui¢cdo de menos 1 dia no RCP 4.5 e de menos 4 dias no RCP 8.5.

No que respeita ao numero de dias com P 210mm (tabela 41 e figura 62), projeta-se uma ligeira

diminuicdo do seu numero, a escala anual, a qual resultara de evolucdes distintas em termos

sazonais. Na primavera e no outono, o ensemble dos modelos aponta no sentido de uma diminuicéo
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de frequéncia média em qualquer destas estacdes do ano, projetando uma redugdo que sera de
menos 1 a 2 dias até ao final do século. No inverno, no cenario RCP 8.5 ndo havera mudancas
significativas, enquanto no RCP 4.5 se projeta um aumento muito ligeiro na frequéncia média, da
ordem de mais 1,4 dias em 2041-70 e de mais 1,1 dias no final do século.

Tabela 41. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagdo >10mm nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO [SCE | CT |PL PS | PP VTS|AML |LO |SCE| CT | PL | PS | PP VTS

2041-2070 | -03 |-0,8 -0,3 /00 |-10/0,2|-08|-02| -16 |-20|-1,1|-0,8(-13|-19|-3,1|-1,9
Anual

2071-2100| -0,8 |-0,8| -0,2 | -0,4|-0,4|-10|-19| -10| -2,7 |-35| -2,7 |-22|-3,3|-22|-25| -2,5

2041-2070 | 14 | 12| 16 |15/13|15|10| 1,1 01 /04 02 |02|03|00)01 0,0
Inverno

2071-2100 | 1,1 |15| 15 |11 /13|0,7| 10| 0,8 01 }/-02 04 /0101|0204 -01

2041-2070 | -0,7 |-0,8| -08 /-0,8/-10(-03|-09| 05| -1,2 |-12|-11|-10(-11|-1,3|-23|-1,3
Primavera

2071-2100| -10}|-1,4| -10 -0,7/-09|-08|-20|-10 -11 }-12|-12 |-11|-16|-06-1,0| -0,9

2041-2070| 0,0 JO0| O0 |O0| 00|00 | 0,0 0,0 00 00 00 | 00|00]| 00|00 00
Verao

2071-2100 | 0,0 JO0| 00 |O0| 00| 00| 0,0/ 0,0 00 00 00 | 00|00]| 00|00 00

2041-2070 | -10}-12|-11  -0,7|-13|-10|-09| -0,7| -05 |-0,4| -0,2 | 0,0 |-05|-0,6-0,9| -0,6
Outono

2071-2100| -0,8 |-09| -06 /-0,8/-0,8/-08/-09|-08| -1,7-21|-18 |-13(-19|-18|-19| -15

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 62. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitagdo > 10mm nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Relativamente a frequéncia média de dias com precipitagdo = 20 mm (tabela 42 e figura 63), projeta-

se uma estabilizacdo do numero, a escala anual, em meados do século, a qual resultara de

evolucdes distintas em termos sazonais.

Na primavera e no outono, o ensemble dos modelos aponta no sentido de uma diminuicéo residual

de frequéncia média em qualquer destas esta¢des do ano, projetando uma reducéo que sera de -

0,1 a -1 dia. Para o periodo 2071-2100, o ensemble dos modelos indica uma estabilizagdo a escala

anual (anomalias nulas ou praticamente nulas) no RCP 8.5 e um muito ténue aumento da frequéncia

média anual (até mais 1,1 dias) no RCP 4.5. Também neste caso, estes resultados refletem a

projecdo de uma muito ligeira reducdo do numero médio de dias na primavera e outono,

compensadas por um ligeiro aumento no inverno.

Tabela 42. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagdo 220mm nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |[SCE|CT | PL | PS|PP VTS AML|LO SCE|CT PL | PS|PP VTS

2041-2070| 0,2 J04 | 01 | 05|02|00/|-08|-01|-01}03| 00 |00]|04]|-07 -04]|-04
Anual

2071-2100| 06 |11, 08 |10|10|00|07| 02| -05})01|-06|-08|-02/-09|0,4|-0,9

2041-2070| 0,7 | 0,7 09 |08|09|04 |09 05 03 06| 06 05|07|-04|07]| 0,2
Inverno

2071-2100| 10 {11 14 (15|13 |04 | 17| 0,8 04 04| 0303/08|02/|08] 0,2

2041-2070 | -0,2 |-0,2| -0,2 |-0,2| 0,0 |-0,2|-10|-0,3| -03}-0,1|-0,2 |-0,1| 0,0 |-0,5/-0,4| -0,5
Primavera

2071-2100| -0,1 |-0,2| -0,2 |-0,2| 00 |-02|-0,2|-01| -04}-0,1|-0,2 |-06|-0,1|-05|0,0]|-0,5

2041-2070| 0,0 |00 0,0 |0O,0| 00| 00|00 0,0 00 00| 00 00|00|00|00] 0,0
Verao

2071-2100| 0,0 {00 0,0 |0O,0| 00|00 /| 0,0/ 0,0 00 00| 00 00|00|00|00] 0,0

2041-2070 | -0,4 |-0,3| -06 |-0,2|-0,7|-0,3|-0,8| -0,4| -0,2 |-0,2| -05 |-0,5|-0,3| 0,2 |-0,7| 0,0
Outono

2071-2100| -0,4 | 0,0 | -0,4 |-05|-0,3|-0,4|-0,9| -06 | -06 |-0,3| -0,7 |-0,5|-0,8|-0,6 -0,5| -0,6

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 63. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipitagdo = 20mm nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

Quanto ao numero de dias de precipitagdo = 50 mm, o ensemble dos modelos néo projeta quaisquer

variagdes, exceto em relagéo ao inverno, no cenario RCP 4.5 e no final do século, em que aponta

para um incremento de frequéncia de +0,8 a +1,5 dias (figura 64).
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Figura 64. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitacdo > 50mm nas UMC, para o cenério RCP 4.5

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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4.2.10. Cenarizacéo da seca (indice SPI)

No que respeita ao exercicio de cenarizacao para as situacdes de seca (avaliadas através do indice
SPI) é projetada para toda a Area Metropolitana de Lisboa uma diminui¢do do valor anual do indice
SPI, particularmente elevada no final do século, no caso do cenario RCP 8.5.

As anomalias projetadas para meados do século apontam para uma diminuigdo do valor do indice
entre -0,23 e -0,36 (tabela 43 e figura 65), indiciando que a regido se encontrara proximo do limiar
de ‘seca fraca’ (SPI <-0,5).

No dltimo periodo deste século, se se verificar o cenario de maior forcamento (RCP 8.5), o valor
meédio projetado € muito proximo da categoria de ‘seca moderada’ podendo, portanto, vir a ocorrer
com maior frequéncia situacdes de seca, com um grau de severidade moderado a severo; em
particular, nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’, nas ‘Colinas do Tejo’ e na ‘Peninsula de Setubal’
(figura 66).

Tabela 43. Anomalias anuais do indice de seca nas UMC

RCP4.5 RCP8.5

Escala Periodo
AML| LO |[sCce| CT | PL | PS PP |[VIS|AML| LO sce| CT | PL | PS | PP | VS

2041-2070 |-0,26 |-0,31 |-0,28 |-0,23 |-0,25 |-0,27 |-0,28 |-0,25 |-0,32 |-0,34 |-0,34 |-0,32 |-0,30 |-0,33 |-0,36 (-0,32

Anual
2071-2100 |-0,20 |-0,21 |-0,21 |-0,19 |-0,19 |-0,23 |-0,20 |-0,19 |-0,91 |-0,91 |-0,94 |-0,94 |-0,89 |-0,94 |-0,88 |-0,90

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

RCP 4.5 RCP 8.5
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Figura 65. Anomalias anuais do indice de seca (SPI) nas UMC

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 66. Valor médio do indice de seca (SPI) na Area Metropolitana de Lisboa, para o periodo 2071-2100
e no cenéario RCP 8.5
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

4.2.11. Cenarizacao do vento

No que respeita ao comportamento futuro do vento (velocidade média, a 10 metros), as projecdes
apontam para mudancas pouco significativas ou nulas. A escala anual, ndo se projetam quaisquer
alterag6es em meados do século, enquanto no final do mesmo, segundo o cenario de maior
forcamento havera uma diminuig&o de 0,1 m/s (tabela 44).

A escala sazonal, o ensemble dos modelos indica um aumento de 0,1 m/s no verdo, tanto para
meados do século como para 2071-2100 e segundo ambos cenarios de forcamento.

No outono pelo contrario, o ensemble dos modelos projeta uma redugcdo com a mesma (fraca)
magnitude (-0,1 m/s) e igualmente para meados do século bem como para 2071-2100, e segundo
ambos cenarios de forcamento.

Na primavera, projetam-se variacdes quase nulas (RCP 4.5) ou de diminuicdo muito fraca (< 0,1
m/s; RCP 8.5), para ambos periodos de cenarizagdo. No inverno, ndo se projetam alteracdes
significativas no cenario RCP 4.5, enquanto no cenario de maior forcamento, no final do século, o
ensemble dos modelos aponta para reducédo de aproximadamente -0,1 m/s.
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Estes resultados devem ser encarados com muita prudéncia, pois ainda persiste uma grande
incerteza em relacdo a modelacédo climatica do vento.

Tabela 44. Anomalias anuais e estacionais da velocidade média do vento (m/s) nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |SCE CT |PL | PS | PP VIS|AML| LO |[SCE | CT | PL | PS | PP | VTS
Anual 2041-2070| 0,0 JO0| 0,0 |00 | 0,0| 00| 0,0/ 0,0 00|00 00 |00|00|00 00| 0,0

2071-2100| 00 yO0O0| 00 |00 OO 0O0O|O0O|OO|-01}|-01| 00 |00/|-01/-01|0,0-01

Inverno 2041-2070| 00 jO0O| 00 OO OO | 0O0O|0O0O| 00| 00 |0O0O|O00]|00|00|00]|00) 00

2071-2100| 00 00| 00 (OO0 OO 0O0O|0OO|OO|-01}|-01|-01|-01|-0,1/-01|-0,1|-0,1

Primavera | 2041-2070 | -0,1 | 0,0 | 0,0 |00 |-0,1|-0,1|-0,1|-0,1 | -0,1 |-0,1| 0,0 | 0,0 |-0,1|-0,1|-0,1| -0,1

2071-2100| 00 J0O00| 00 (OO 00 -01|/00|-01|-01}|-01|-01|00/|-0,1/-01|0,0-01

Veréo 2041-2070 01 j01| 01 01/01/00|01|00)O01|01|01|01/01|00|01) 01

2071-2100, 01 y01| 01 01/01|/00|01|01)|01|01|01]|02|01|00|01) 0,1

Outono 2041-2070| -01 }-01| -01|-01,-01/-01|-01|-01|-01}-0,1|-01|00/-0,1/-01|-0,1|-0,1

2071-2100| -0,1 |-0,2| -0,1  -02|/-02|/-01|-0,1|-0,1| -0,2 |-02|-0,1|-02|-0,1|-0,2|-0,1]| -0,1
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

Relativamente ao numero de dias com vento moderado a forte (dias com vento 25,5 e <10,8 m/s)
os resultados das proje¢cdes acompanham a evolucdo descrita sobre o vento médio, mas com um
sinal significativamente refor¢ado (ver tabela 45 e figura 67).

Assim, o numero de dias de vento moderado a forte no verdo aumentard em toda a AML, com
aumentos de frequéncias mais acentuados nas UMC costeiras da ‘AML Norte’, sugerindo o reforgo
das condicdes da nortada, tipica do periodo estival. No cenario RCP 4.5, o aumento do nimero de
dias de vento moderado a forte aumentard de 3,2 a 3,8 dias nas UMC LO, SCE, CT e PL mas
apenas 0,8 dias nas areas mais interiores (PP). No cenario de maior forcamento, 0 aumento de
frequéncia das UMC litorais da ‘AML Norte’ sera entre 3,3 dias e 5 dias, enquanto nas areas mais
orientais se quedara por mais 1,5 dias. Para o final do século as projecdes sdo semelhantes, apenas
se reforcando se acentuando ligeiramente as anomalias positivas no cenario 8.5.

Para o outono, em contraste, o ensemble dos modelos regionalizados aponta para uma reducéo da
frequéncia de dias de vento moderado a forte, mais acentuada no RCP 8.5 e no final do século e
afetando de modo mais vincado o ‘Litoral Ocidental’ e as ‘Serras e Colinas da Estremadura’.

No conjunto da AML, projetam-se -2,5 dias de vento moderado a forte ja em meados do século no
cenério RCP 4.5 e -3,3 dias no periodo 2071-2100.
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Tabela 45. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de vento moderado (5 m/s < U < 10,8 m/s) nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |SCE| CT | PL | PS | PP |VTS |AML|LO |SCE| CT PL | PS | PP VTS

2041-2070| 01 04| 121 (10|10 |-17|-11, 04| 24 | 15| 36 | 40|28 |-0,8|06 | 06
Anual

2071-2100| -0,2 |-0,3| 05 | 10| 15|-20|-09| 04| -23|-59| -16 | 0,7 |-0,3|-50|-2,0/| -1,7

2041-2070 | -03 00| -05|-08|-04|-01|00,-01| -01)}-02| 02 |01 |-02|00/ 0,1 0,0
Inverno

2071-2100| 0,1 05| -03|-08|00|07|0102 )| -20}-22|-18|-16|-25|-21-17|-18

2041-2070 | -04 05| 04 |02 |-02|-12|-16|-0,7| -08 )04 | -01|-10|-06|-14|-05|-1,1
Primavera

2071-2100| -0,8 | -0,3| -0,1 |-04|-06|-15|-13,-09| -14 |-18| -10 |-05|-11|-22|-10| -11

2041-2070| 25 | 35| 3,7 (38|32 |11|09 | 20 32 | 33|41 50|43 |18 |15 28
Verao

2071-2100 | 2,1 | 2,7 | 29 (35|32 |07 |04 | 1,7 40 1 29| 49 | 56|60 21| 20| 35

2041-2070 | -19 |-3,7| 25 |-22|-16|-15|-04|-16| -09}|-21|-05 |00 |-0,7|-12|-05|-1,1
Outono

2071-2100| -16 |-31| -21 |(-13|-11|-18|-01|-14| -29 |-47| -37 |-28|-28|-28-13|-23

Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima
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Figura 67. Anomalias estacionais do numero de dias de vento moderado (5 m/s < U < 10,8 m/s) nas UMC
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

Na primavera, as projecfes apontam também para uma ligeira reducdo da frequéncia de dias de
vento moderado a forte, embora bem menos expressiva que a descrita em relacdo ao outono,
correspondendo a menos 0,4 dias para ambos cenarios de forcamento, em meados do século, no
conjunto da AML.

No inverno, ndo se projetam anomalias significativas face ao periodo histérico simulado, exceto no
final do século e no cenario RCP 8.5, que aponta para um decréscimo de menos 2,2 dias, no
conjunto da AML.

Em relagdo ao numero de dias com vento muito forte (= 10,8 m/s) ndo se projetam quaisquer
alteracdes (ver tabela 46).
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Tabela 46. Anomalias anuais e estacionais do numero de dias de vento forte (U > 10,8 m/s) nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML | LO |SCE CT |PL | PS | PP VIS|AML| LO |[SCE | CT | PL | PS | PP | VTS
Anual 2041-2070| 02 y 01| -01 00|-04|01|00)| 00| -02}|-04|-03|00|-03|/-0,1/0,0] 0,0

2071-2100| 00 |-04|-01|00|01|/021|00| 00| -01}|-01|-02]|00/-03|-02|0,0 0,0

Inverno 2041-2070| 0,1 J00| -01 |00 -04|/01|00]| 00| -02]}-0,7|-03|00|-05|00]00) 0,0

2071-2100| 00 |-05|-01 |00 00 |01|00| 00| -02]}|-04|-02]|00)|-05/-01|0,0 0,0

Primavera | 2041-2070 | 0,0 | 0,0 | 0,0 (00|00 | 00|00 | 00 | 00 00| 00 |00|00]|00|00]| 00

2071-2100| 00 jO0O| 00 OO OO | 0O0O|0O0O| 00| 00 |O0O| 00 |00|00)-01|00/ 0,0

Veréo 2041-2070| 00 0,2 | 00 OO |O1|/00|00| 00| O01|02|01]|00|02|00]|00) 0,0

2071-2100| 00 jO0O| 00 (OO | 0O1|/0O0|0O0O| 00| O1|03|01]|00|03| 00|00 00

Outono 2041-2070| 00 jO0O| 00 (OO | -01/00|00| 00| 00 |O0O|O00|00|-01 00|00 0,0

2071-2100| 0,0 JO0| 0,0 |00 | 00| 00| 0,0/ 0,0 00 00| 00 00-0,2|001| 00| 0,0
Fonte dos dados: IPMA, Portal do Clima

4.3. Avaliacao e cenarizacao do conforto bioclimético

A Bioclimatologia é a ciéncia que estuda os efeitos do clima no Homem, sobretudo os impactes das
condi¢des atmosféricas e modificacdes dos estados do tempo e do clima na saide humana (AMS
Glossary of Meteorology14). Neste ponto, tratam-se as principais variaveis climaticas com efeito
potencialmente nefasto na sadde humana, nomeadamente as ondas de calor, estudadas com o
novel indice EHF - Excess Heat Factor (Nairn e Fawcett, 2013), as ondas de frio (através do novel
indice ECF - Excess Cold Factor) e o conforto térmico humano (com recurso ao UTCI - Universal
Thermal Climate Index).

4.3.1. Cenarizacédo das ondas de calor

A frequéncia e duracdo das ondas de calor (OC) aumentardo em toda a AML, ao longo do presente
século. Na tabela 47 e na figura 68 apresentam-se as anomalias do nimero médio anual de OC
projetadas pelo ensemble dos modelos regionais.

No conjunto da AML, em meados do século, o numero médio anual de OC aumentara entre mais
1,9 (RCP 4.5) e mais 2,3 (RCP 8.5). No entanto, o incremento da sua frequéncia variara
significativamente entre as varias UMC.

14 http://glossary.ametsoc.org/wiki/Human_bioclimatology
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No ‘Litoral Ocidental’, 0 aumento estimado é muito mais atenuado, cifrando-se apenas entre mais
0,2 e mais 0,7 OC (RCP 4.5 e 8.5 respetivamente). Pelo contrario, nas UMC do setor mais interior
da AML, as anomalias positivas sédo bastante mais acentuadas, significando uma média anual de
mais 3,2 OC nos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e mais 4,5 na ‘Peneplanicie’, ja em 2041-70 e no cenario
de menor forcamento (RCP 4.5).

Tabela 47. Anomalias do niumero médio de ondas de calor nas UMC

RCP4.5 RCP8.5

Escala Periodo
AML| LO sce| CT | PL | PS | PP VTS|AML| LO |[SCE | CT | PL | PS PP | VS

Anual 2041-2070 19 | 02 |12 | 25|07 |19 | 45| 32 | 23|07 |16 |31 | 11| 23| 46 | 37

2071-2100| 20 | 04 | 13 | 2,7 | 08 | 20 | 45| 33 | 38|26 |36 |45 | 30|36 | 42|47

Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal
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Figura 68. Anomalias estacionais do numero médio de ondas de calor nas UMC
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal

Nas UMC da ‘Peninsula de Lisboa e da ‘Peninsula de Setubal, o incremento na frequéncia média
anual de OC é estimado em mais 3,0 e mais 3,6, respetivamente, no cenario RCP 8.5 e para o
periodo 2071-2100. Deve ainda referir-se que foi possivel verificar que, no interior destas UMC, o
aumento projetado na incidéncia média anual de OC é mais elevado nas areas ocupadas por
densidades urbanas elevadas.

Na tabela 48 e na figura 69 apresentam-se as anomalias do nUmero médio anual e estacional de
dias em OC, projetadas pelo ensemble dos modelos regionais.

Os aumentos do numero de dias em OC que se projetam para o conjunto da AML, sédo de mais 9 a
10 dias em meados do século e de mais 12 a 23 em 2071-2100, consoante se verifiquem, de modo
correspondente, os cenarios de forcamento mais reduzido ou mais elevado. As areas mais interiores
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do territorio metropolitano — ‘Vales do Tejo e do Sado’ e ‘Peneplanicie’ — serdo as que registarao
incrementos de frequéncia mais gravosos, com anomalias positivas que poderdo superar,
respetivamente, no final do século e segundo o RCP 8.5, mais 31 e mais 44 dias com condicdes de
calor excessivo.

Tal como se referiu a respeito do nimero médio anual de eventos, a analise da cenarizacdo das
anomalias do nimero de dias em OC revelou igualmente a proje¢éo de incrementos locais (reforco
da frequéncia) associados a presenca de areas urbanas de elevada densidade, aspeto notado, em
particular, na distribuigdo das anomalias da ‘Peninsula de Setubal’ e da ‘Peninsula de Lisboa’, onde
este tipo de ocupacdo do solo assume uma maior expressao relativa, no contexto da AML.

Tabela 48. Anomalias do nimero médio de dias em onda de calor nas UMC

RCP4.5 RCP8.5

Escala Periodo
AML| LO sce| CT | PL  PS PP [VTIS|AML| LO |ScCe| CT  PL | PS | PP | VT

Anual 2041-2070| 93 | 10 | 51 | 124 | 36 | 96 | 240 16,7 |10,1| 19 | 59 |13,2| 43 | 10,6 | 239|173

2071-2100| 12,0 3,7 | 7,7 | 154 | 57 | 11,9|29,1| 19,8 | 23,2| 14,9 | 19,1 | 26,2 | 16,3 | 21,7 | 44,4 | 31,9

Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal
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Figura 69. Anomalias estacionais do nimero médio de dias em OC nas UMC
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal

Conclui-se que as OC passarao a ser, ndo apenas mais frequentes, conforme se descreveu, mas
igualmente mais persistentes, atendendo ao total de dias que as constituem.
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4.3.2. Cenarizacéo das ondas de frio

A frequéncia e duracédo das ondas de frio (OF) diminuirdo em toda a AML ao longo do presente
século. Relembre-se que, neste estudo, a identificacdo de eventos de onda de frio teve por base a
utilizacéo do indice ECF (Excess Cold Factor).

Na tabela 49 e na figura 70 apresentam-se as anomalias do nimero médio anual de OF, projetadas
pelo ensemble dos modelos regionais. A sintese dos resultados das projecdes do nimero médio
anual de dias em onda de frio apresenta-se na tabela 50 e na figura 71.

Tabela 49. Anomalias do numero médio de ondas de frio nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML| LO sce| CT | PL | PS | PP VTS |AML| LO |sCce| CT | PL | PS | PP | VT
Anual 2041-2070 | 22| -25|-21|-24|-16 | 26 |-22| -24|-25|-26|-24|-27|-22|-27|-26|-2,7
2071-2100 | -2,6 | -2,7 | -25 | -2,7 | -22 | -29 | -24 | -27 | -28 | -28 | -27|-29|-25|-29 | -2,7 | -2,9

Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4Impact portal
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Figura 70. Anomalias estacionais do nimero médio de ondas de frio nas UMC
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal

Os decréscimos projetados na frequéncia de OF sdo bastante significativos, sobretudo tendo em
conta a incidéncia média anual deste fendmeno nas condi¢des do clima atual, descritas na primeira
parte deste relatério. Os eventos extremos de frio passarédo a ter uma incidéncia média residual na
AML, atendo as projecBes do ensemble dos modelos regionais.

Em meados do século, a frequéncia média anual de OF diminuir4 entre menos 2,2 (RCP 4.5) e
menos2,5 (RCP 8.5) no conjunto da AML, com variagdes pouco expressivas entre as varias UMC.
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No final do século, de modo correspondente, as anomalias negativas projetadas atingirdo entre
menos 2,6 e 2,8 de OF.

Tabela 50. Anomalias do nimero médio de dias em onda de frio nas UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
AML| LO |SCE| CT | PL | PS | PP VTS AML| LO |SCE| CT | PL | PS | PP | VTS
Anual 2041-2070| -14,3 | -15,1 | -12,9 | -15,5 | -11,1 | -15,3 | -14,3 | -159 | -15,0 | -15,4 | -13,8 | -16,2 | -12,4 | -15,6 | -15,5 | -16,6
2071-2100| -16,2 | -16,4 | -15,1 | -17,3 | -14,1 | -16,7 | -16,2 | -17,7 | -16,5 | -16,5 | -15,5 | -17,6 | -14,8 | -16,7 | -16,7 | -18,0
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4Impact portal
RCP 4.5 RCP 8.5
0,0 0,0
-5,0 -5,0
-10,0 -10,0
-15,0 -15,0
-20,0 -20,0
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Anual Anual
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Figura 71. Anomalias estacionais do nimero médio de dias em onda de frio nas UMC
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal

Por dltimo, o nimero médio de dias em OF registara uma diminui¢cdo drastica na sua frequéncia,

decrescendo entre 11 e 16 dias, consoante as UMC e os cenarios de forcamento, em meados do

século. Em 2071-2100, as anomalias negativas projetadas variam entre menos 14 e 18 dias.

4.3.3. Caraterizacdo do conforto bioclimético

O conforto biocliméatico na AML foi analisado através do Universal Thermal Climate Index (UTCI). O

UTCI foi criado pela Sociedade Internacional de Biometeorologia com o objetivo de responder a

necessidade de utilizagdo de um indicador de conforto biocliméatico universal que pudesse ser

aplicado em todos os climas e para todos os individuos.

O UTCI é formado por trés componentes: i) o modelo fisiolégico, baseado no modelo

termorregulatério multimodal desenvolvido por Fiala et al. (2012); ii) o modelo auxiliar de cobertura,
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ou de vestuario, que em conjunto estimam as reagdes e trocas de calor no corpo humano e com o
ambiente e; iii) os fatores meteoroldgicos que afetam diretamente os individuos.

O UTCl traduz-se desse modo como a temperatura do ar equivalente desencadeia uma determinada
resposta do modelo fisiolégico do corpo humano (tabela 51).

A referéncia do ambiente que ird ser expressa no UTCI entra em consideracdo com a temperatura
do ar, o vento, a humidade e temperatura radiativa média, nas condicdes de referéncia que a seguir
se enumeram:

e  Temperatura do ar entre -50°C e 50°C;
e  Temperatura do radiativa entre -30°C e 70°C;
e Velocidade do vento entre 0,5 e 30,3 m/s; e,

° Humidade relativa entre 5 a 100%.

Tabela 51. Classes de UTCI e correspondente resposta termofisiolégica

UTCI ‘ STRESSE TERMOFISIOLOGICO
-40°C a -27°C muito elevado por frio

-27°C a -13°C elevado por frio

-13°C a 0°C moderado por frio

0°C a 9°C ligeiro por frio

9°C a 26°C sem stress térmico

26°C a 32°C moderado por calor

32°C a 38°C elevado por calor

38°C a 46°C muito elevado por calor

> 46°C extremo por calor

A semelhanca do que foi efetuado para as ondas de calor, também para o UTCI foram analisados
dois modelos do histérico simulado para caraterizar o periodo atual. A utilizacdo do historico
simulado permitiu, deste modo, dar resposta a necessidade de caraterizacdo detalhada do UTCI
tanto na perspetiva espacial como temporal, o que a rede de dados observados na AML atualmente

ainda ndo permite.

A analise do UTCI é apresentada sobre a forma de analise frequencial, isto €, através da expressao
do conforto em numero de dias por classes de UTCI. Os valores do UTCI na AML, no periodo de
1971-2000, sao relativamente moderados, sem presenca de dias com stresse térmico extremo, tanto
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no que se refere ao desconforto por frio, como por calor. Salienta-se a frequéncia de dias anuais
com auséncia de stresse na AML, assim como de dias com stresse ligeiro e moderado devido ao
frio (figura 72).

AML 1971-2000

100 B Stress elevado por frio
B Stress moderado por frio
Stress ligeiro por frio
75 Sem stress térmico
Stress moderado por calor
B Stress elevado por calor

50 B Stress muito elevado por calor

Figura 72. Distribui¢cao anual do UTCI na AML (frequéncia de dias, em percentagem)
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal

Aproximadamente 75% dos dias de inverno na AML registaram stresse ligeiro ou moderado por frio
e nenhum dia registou desconforto por calor superior a stresse moderado, exceto durante o periodo
estival (de junho a setembro).

Tal como foi referido anteriormente, em termos de conforto bioclimatico a AML caracteriza-se por
uma clara amenidade, expressa pela elevada percentagem de dias com auséncia de stresse
térmico. Destacam-se as regibes orientais da AML, nomeadamente a ‘Peninsula de Setubal’, a
‘Peneplanicie’ e os ‘Vales do Tejo e do Sado’, onde se registaram mais de 200 dias/ano sem stresse
térmico (figura 73).
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Figura 73. UTCI por classes na AML (n° médio de dias/ano)
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal

4.3.4. Cenarizacdo do conforto bioclimético

As projecdes do UTCI até ao final do século indicam uma diminui¢do acentuada do desconforto por
frio, assim como um agravamento generalizado do desconforto por calor®> na AML (figura 74).

Se no periodo atual, o desconforto ligeiro e moderado por frio ocorreu em mais de 75% dos dias de
inverno, de acordo com o cenario de forcamento radiativo de 8.5, o desconforto por frio no final do
século ndo excedera metade dos dias de inverno.

No que diz respeito o desconforto estival projeta-se para 0 mesmo cendrio um agravamento das
condigdes de stresse moderado por calor. Em agosto, mais de metade dos dias no final do século
serao dias de stresse moderado, elevado ou muito elevado.

As projecdes permitem ainda identificar um alargamento do periodo de desconforto por calor ao
longo do ano. No periodo atual, as classes de desconforto por calor apenas foram observadas nos
meses de junho a setembro e, ao confirmar-se o cenario de maior forcamento radiativo projetado
para o final do século, estas ocorreréo entre os meses de abril a outubro.

15 Os dias de desconforto por frio e por calor foram considerados como os dias cujo UTCI se classificou como stresse
moderado, elevado e muito elevado, por frio e por calor, respetivamente.
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Figura 74. Distribuicdo anual do UTCI na AML nos diferentes periodos analisados (frequéncia de dias, em
percentagem)

Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal

Projeta-se na AML uma reducdo de 65 dias de stresse por frio por ano (cenario RCP 4.5) ou de
menos 75 dias (cenario RCP 8.5) em meados do século. Para o final do século, a reducao anual
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projetada de dias de stresse por frio € de menos 77 dias no cenario de menor forcamento e de
menos 109 dias segundo o RCP 8.5 (tabela 52 e figura 75).

Esta inequivoca reducéo dos dias de frio na AML é mais pronunciada na margem norte do Tejo,
nomeadamente nas seguintes unidades morfoclimaticas: ‘Litoral Ocidental’, ‘Serras e Colinas da
Estremadura’ e na ‘Peninsula de Lisboa’. Nestas, o cenario de maior forgamento projeta para o final
do século uma reducao superior a 100 dias/ano.

Projeta-se na AML uma reducéo de 65 dias de stresse por frio (cenario RCP 4.5) e de menos 75
dias (cenario RCP 8.5) em meados do século. Para o final do século, a reducéo anual projetada de
dias de stresse por frio € de menos 77 dias no cenario de menor forcamento e de menos 109 dias
segundo o RCP 8.5.

Por outro lado, o agravamento do stresse por calor na AML é mais pronunciado na ‘Peneplanicie’
onde se estima um aumento entre 49 e 58 dias em meados do século e de 51 a 91 dias no final do
século (RCP 4.5 e 8.5 respetivamente). O ‘Litoral Ocidental’ e as ‘Serras e Colinas da Estremadura’
séo as unidades morfocliméticas onde o aumento do nimero de dias por calor € menos expressivo.

Chama-se a atencdo de que a leitura das anomalias do conforto bioclimético por unidades
morfoclimaticas devera ter em consideracdo as particularidades locais, sendo expectavel que
naquelas unidades onde exista uma maior predominancia de areas com densidades urbanas médias
e elevadas se registe um agravamento das condi¢Bes de stresse por calor, nomeadamente onde
ocorre o efeito de ‘ilha urbana de calor’.

Tabela 52. Anomalias do UTCI por grupos de desconforto e por UMC

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

AML | LO sce| CT | PL | PS | PP |vTs |AML | LO ' sCe| CT | PL | PS | PP | vTs

Desconforto | 2041-2070 | 24 | 10 | 10 | 28 | 15 | 29 | 49 | 32 | 33 | 16 | 16 | 37 | 22 | 39 | 58 | 41

por calor 2071-2100 | 25 | 10 | 10 | 27 | 14 | 30 | 51 | 33 | 61 | 37 | 37 | 67 | 48 | 72 | 91 | 78

Desconforto | 2041-2070 | -65 | -71 | -72 | -68 | -69 | -60 | -60 | -54 | -71 | -77 | -76 | -75 | -75 | -67 | -67 | -60

por frio 2071-2100 | -75 | -82 | -83 | -79 | -79 | -68 | -68 | -63 | -97 | -109 | -108 | -101 | -103 | -87 | -87 | -84

Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact porta
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Figura 75. Anomalias do nimero de dias de stresse térmico nas UMC da AML
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal
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4.4. Tendéncias e projecdes climéaticas na AML

4.4.1.

Tendéncias recentes

Tabela 53. Tendéncias recentes de evolucgédo climatica na AML

4

Aumentos generalizados da temperatura do ar
na AML:

e verificado tanto nas temperaturas minimas
€como nas maximas

e mais pronunciados nas temperaturas minimas

Aumentos das temperaturas minimas:

e tendéncias significativas a escala anual,
sazonal e mensal (Unica excegao: dezembro)

e incrementos acentuam-se de oeste para leste

¢ menos acentuados no Litoral Ocidental e nas
Serras e Colinas da Estremadura, e mais
pronunciados na Peneplanicie

e mais acentuados na Primavera (entre +0,69 e
+1,04) e no Verdo (entre +0,46 e +0,97)

e maximos incrementos em maio e junho

Aumentos das temperaturas maximas:

e tendéncias significativas a escala anual, na
Primavera e no Verao

e incrementos relativamente homogéneos na
AML

e na Primavera, entre +0,57 e +0,64
e no Verdo, entre +0,35 e +0,45

2
$$

Aumento da frequéncia de dias de veréo:
e entre +7 e 8 dias
e aumento no Verdo e na Primavera

Aumento da frequéncia de noites tropicais:
e entre +3,5 e 4 noites
e aumento no Verdo

Aumento da frequéncia do nimero de ondas de
calor:

e entre +0,5 +0,8 ondas

e aumento mais acentuado na Peninsula de
Setubal e na Peneplanicie

Aumento da frequéncia do nimero de dias em
onda de calor:

e entre +2,5 +3,5 dias

e aumento mais acentuado na Peninsula de
Setubal e na Peneplanicie

Diminuicao do nimero de ondas de frio:
e entre -0,5 e -0,8 ondas

Diminuicdo do numero de dias em onda de frio:
e entre-3,5e -6 dias

Aumento da precipitagcdo anual, com significado
estatistico apenas nas UMC:

e Serras e Colinas da Estremadura, +78 mm
e Vales do Tejo e do Sado, +60 mm
e Peninsula de Setubal, +67 mm

Aumento da precipitagao de outono, em toda a
AML (exceto no ‘Litoral Ocidental’ e na
‘Peneplanicie’):

e entre +43 mm e +60 mm

Aumento do nimero de dias de precipitagao 2
1mm no outono:

e entre +3 e +5 dias

e s/ significado no Litoral Ocidental e nas Colinas
do Tejo

Aumento do niumero de dias de precipitagao =

10 mm no outono:

e entre +1,4 e +1,9 dias

e s/ significado nas Colinas do Tejo e na
Peneplanicie

Aumento do nimero de dias de precipitagao 2
20 mm no outono, nas ‘Serras e Colinas da
Estremadura’:

e +0,9 dias
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Projecdes bioclimaticas

Tabela 54. Projegdes bioclimaticas para a AML

L

& Aumento generalizado da temperatura do ar: 'SrS\S' Aumento da frequéncia de dias muito quentes:
e Temperatura média: +1,3°C a 3,2°C e mais acentuado no interior da AML: de +13
Subida mais acentuada da temperatura (2041-2070) a +35 dias (2071-2100, RCP8.5)
méaxima: e Atenuado no Litoral Ocidental
e +2,0°C (meados do século) a +3,5°C (final e Podem vir a ocorrer também no Outono

do século)
e Aumento em todas as estacgdes do ano, . T .
. ~ Aumento expressivo da frequéncia de dias de
e maior no Outono e no Verdo: +2,3°C (2041- verao:
2070); +4,0°C (2071-2100, RCP8.5) )
) e +25(2041-2070, RCP4.5) a +55 (2071-2100,
Temperatura minima: RCP8.5)
* +1,2°C (2041-2070, RCP4.5); e Atenuado no Litoral Ocidental
e +3,0°C (2071-2100, RCP8.5)
Agravamento do gradiente térmico litoral- Aumento expressivo da frequéncia de noites
interior, mais vincado no verao: tropicais:
As maiores subidas séo projetadas para as e +6a+12 dias (2041-2070); +34 dias (2071-
areas mais interiores da AML 2100, RCP8.5)
Ondas de calor mais frequentes e L , .
persistentes: Dlrgln(ljjlgfag z.acentuada do nimero de dias em
e +9a +10 dias, meados do século ondade frio- )
e +12 a +23 dias (RCP8.5), no final do século ¢ -11a-16 dias (2041-2070)
o mais acentuado nos Vales do Tejo e do * -14a-18dias (2041-2070)

Sado
Reducdo acentuada do numero de dias de
stresse por frio:

e -65a-75dias (2041-2070)
e Maior expressdo na AML norte

Agravamento generalizado do desconforto
térmico por calor:

e +24 a +33 dias/ano (2041-2070)
e +25 a + 66 dias/ano (2071-2100)
e maior agravamento na Peneplanicie

Alargamento do periodo de desconforto aos
meses de Abril, Maio e Outubro

Diminuicao generalizada da precipitagédo

anual:

e -5% a-6% (2041-2070); -4% (RCP4.5) a -
17% (2071-2100, RCP8.5)

Alargamento e acentuacdo da estagdo seca

no regime pluviométrico anual:

e diminuicdo em cerca de 25%, na Primavera
e no Outono (2071-2100, RCP8.5)

e diminui¢&o no Verdo

e incerteza no Inverno: aumento no cenario
RCP 4.5; diminui¢&o no final do século, no
cenério RCP 8.5

Diminuicdo do namero de dias de

precipitacéo:

e -10 a-12 dias, em 2041-2070

e maiores redugfes no Outono e na Primavera

Aumento da frequéncia de dias com

precipitacdo muito intensa (= 20 mm):

e +1 a+2 dias por ano (Inverno)

%»  E expectavel que a subida da temperatura do ar e 0 aumento do nimero de dias de stresse térmico devido ao

calor se agravem nas areas de densidade urbana média e elevada, nomeadamente, onde ocorre o efeito ilha
urbana de calor (atualmente com uma intensidade média de 3°C)

@ Secas mais frequentes e severas
Valor médio anual do indice de seca:
(2041-2070)

e proximo do limiar de seca moderada (2071-
2100)

e proximo do limiar de seca fraca

5
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5. Avaliacao do ambiente institucional
da adaptacédo e analise da percecéo de risco

5.1. Analise do ambiente institucional da adaptacao

5.1.1. Capacidade adaptativa

A adaptacéo climética aborda as consequéncias do clima atual e prepara-nos para os impactes do
clima futuro, resultantes das alteracdes climaticas. Inclui acdes que permitem reduzir os impactes
negativos e os riscos associados as alterac6es climaticas, assim como explorar as oportunidades
dai resultantes que possam proporcionar beneficios sociais e econémicos para as comunidades.

O processo de adaptacdo as mudancas climaticas pode desenvolver-se de diferentes formas. Por
um lado, na sua forma mais simples e individualizada, a adaptac&o natural ocorre enquanto resposta
(antecipada ou reativa) dentro de um sistema as mudancas que resultam das alteracdes climéaticas.

Por outro lado, a adaptacdo também pode ser concretizada através de acdes e medidas de
adaptacao planeadas que séo realizadas por diferentes agentes, sejam atores publicos ou privados.
A adaptacdo desenvolvida por entidades privadas é designada por adaptagdo autbnoma, sendo
motivada fundamentalmente por mudancas induzidas por alteracdes climéaticas e/ou pelas
tendéncias dos mercados.

Por sua vez, a adaptacdo promovida por entidades publicas (ou em parceria com entidades
privadas) € designada por adaptacédo planeada. As acdes enquadradas na adaptacdo planeada
incluem principalmente decisdes politicas deliberadas, baseadas na consciéncia de que as
condicdes mudaram ou estdo prestes a mudar e que a acdo € necessaria para retornar, manter ou
alcancar um estado desejado.

No quadro das politicas de combate as alteracdes climaticas, a adaptacao planeada por entidades
publicas representa uma estratégia de resposta alternativa ou complementar a mitigacdo de
emissOes liquidas de GEE. As iniciativas de adaptagdo planeada podem ser diretas, ou indiretas,
como quando incentivam ou facilitam a¢8es privadas.

Perante os desafios suscitados pelas alteracdes climaticas, € possivel adotar uma grande variedade
de medidas de adaptacdo, sejam naturais, autbnomas ou planeadas. No entanto, as medidas
apresentadas aos decisores politicos e ao publico em geral consistem, principalmente, em medidas
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de adaptagdo planeadas, sendo que o sucesso destas medidas esta também relacionado com a
capacidade adaptativa existente.

A capacidade adaptativa consiste na aptiddo que um sistema, instituicAo, Homem ou outros
organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes potenciais das alteracdes climaticas, tirando
partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias que dai resultam. Resulta de uma
conjugacédo de fatores que determinam a aptiddo que um sistema tem para definir e implementar
medidas de adaptacéo relativamente aos impactes climaticos atuais e futuros. Uma vez que muitos
sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptacédo ao clima atual (barragens, diques,
sistemas de irrigacdo, etc.), a avaliacdo da sensibilidade inclui obrigatoriamente a vertente
relacionada com a capacidade de adaptagéo atual.

Embora a capacidade adaptativa seja um conceito complexo e dindmico, é possivel identificar um
conjunto de fatores que afetam a capacidade de adaptacéo de um territorio (tabela 55).

Tabela 55. Fatores determinantes da capacidade adaptativa

Recursos econémicos Ativos econdmicos, recursos de capital, meios financeiros e riqgueza

Tecnologia Recursos tecnolédgicos possibilitam opgdes de adaptagdo

Pessoal capacitado, informado e treinado aumenta a capacidade adaptativa,

Informacao e capacitagcéo enguanto o acesso a informagao pode levar a uma adaptacéo mais adequada
e atempada
Infraestruturas Maior variedade de infraestruturas aumenta a capacidade adaptativa

A existéncia e o bom funcionamento das instituigcbes possibilitam a adaptacao

Instituicdes . . . . L
e ajudam a reduzir os impactes dos riscos climaticos

Equidade A distribuicdo equitativa dos recursos contribui para a capacidade adaptativa

Fonte: adaptado de Smit, B.; Pilifosova, O. Adaptation to climate change in the context of sustainable development and equity.
In: IPCC 2001: Climate Change 2001 - Impacts, Adaptation, and Vulnerability- Contribution of the Working Group Il to the
Third Assessment report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge: 877-
912. (2001)

Transpondo este quadro conceptual para o contexto da AML, as carateristicas e a estruturagdo do
ecossistema de adaptacéo institucional — considerado como o conjunto de entidades publicas e
privadas com capacidade para promover e implementar a adaptacdo planeada as alteraces
climaticas a escala metropolitana e municipal — afiguram-se como fatores determinantes do sucesso
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da estratégia de adaptacdo a escala metropolitana. Por outra perspetiva, o nivel de integracéo de
opcbes de adaptacdo climatica nos instrumentos de planeamento com incidéncia no territério
metropolitano configura também um indicador da capacidade adaptativa atual, em particular da
existéncia de instituicbes com capacidade para promover adaptagdo climatica planeada neste
territério, da quantidade e da qualidade da informacéo existente sobre o clima e as vulnerabilidades
climaticas atuais e futuras, assim do grau de capacitacdo das instituicdes relativamente a estas
questdes.

Assim, a presente analise incide, por um lado, na capacidade adaptativa institucional atual da AML,
em que se carateriza 0 ecossistema institucional metropolitano relevante para a conce¢édo e
implementacao das politicas de adaptacao planeadas. Por outro lado, a andlise considera também
a capacidade adaptativa instrumental da AML, em que se identificam os instrumentos de
planeamento com incidéncia neste territorio e a sua relevancia para a adaptacao climatica, avaliando
0 respetivo grau de integracdo das questdes climaticas e o seu contributo potencial para a
adaptacao, em diferentes setores e escalas de atuacgéo.

5.1.2. Capacidade adaptativa institucional

A complexidade das questdes associadas a adaptacao climatica planeada impde a necessidade de
estabelecer abordagens adaptativas multinivel e multissetoriais, que conjuguem 0S recursos, as
competéncias e 0s saberes de atores com diferentes naturezas (publicos, privados) e escalas de
atuacao.

Este pressuposto, que se considera fundamental para o sucesso da boa adaptacéo climética, esta,
por sua vez, estreitamente relacionado com a capacidade adaptativa territorial, no sentido em que
um territério com maior profusao de entidades com capacidade para cooperar na elaboragdo e
implementacdo de estratégias de adaptacdo tera, a partida, uma capacidade adaptativa mais
elevada do que territérios onde o tecido institucional é mais fragil.

A abordagem metodolégica desenvolvida para a analise da capacidade adaptativa institucional
baseia-se na identificacdo e sistematizacdo das instituicdes baseadas na AML passiveis de
contribuirem de forma decisiva, atual e futuramente, para a adaptacéo climatica deste territorio e,
por isso, de contribuirem para a construcéo e operacionalizacdo do PMAAC-AML. Os critérios de
selecdo adotados foram os seguintes:

e Relevancia estratégica para a Area Metropolitana de Lisboa, tendo por base as entidades
representadas no Conselho Estratégico para o Desenvolvimento Metropolitano;

e Relevancia setorial no quadro de cada um dos setores da ENAAC 2020, pelo que foram
consideradas: entre as entidades publicas, aquelas com competéncias na definicdo de
abordagens adaptativas sectoriais sobre o territério metropolitano; entre as entidades
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privadas, as associaces representativas dos setores de atividade econémica e grandes
agentes econdmicos de cada sector,

e Relevancia da sua atuacdo em termos de investigacdo, desenvolvimento, monitorizacao e
sensibilizacdo para as questdes relacionadas diretamente com o clima e as suas alteracoes.

No caso da AML, foram identificadas 189 entidades que, pela sua relevancia para os setores
prioritarios da ENAAC 2020, sdo consideradas determinantes para o ecossistema adaptativo da
AML. Estas entidades foram selecionadas e classificadas segundo:

e A natureza (publica ou privada);

e A escala de atuacdo em termos de relevancia para a adaptacdo climética (nacional,
metropolitana, supramunicipal ou municipal); e,

e Os setores da ENAAC em que intervém, sendo que algumas entidades sdo determinantes
para mais do que um setor (como, por exemplo, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, as
camaras municipais, as instituicdes universitarias ou a propria AML).

Embora neste exercicio tenham sido ja identificadas 29 entidades de ambito municipal, a analise
desenvolvida a este nivel serd ainda robustecida durante a Fase 2 dos trabalhos de elaboragéo do
PMAAC-AML, com a andlise das entidades selecionadas pelos municipios (agdo atualmente em
curso) para participarem no processo de concec¢do da estratégia da adaptagdo, designadamente
através dos workshops municipais programados para Novembro de 2018.

No mesmo sentido, proceder-se-a ainda ao aprofundamento da leitura critica sobre a capacidade
adaptativa institucional na AML, tendo por base entrevistas semiestruturadas com representantes
das entidades com maiores responsabilidades no planeamento e gestédo da resposta adaptativa ao
nivel nacional, regional e metropolitano, programadas para o inicio da Fase 3 dos trabalhos de
elaboracdo do PMAAC-AML.

As entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML incluem assim, essencialmente,
dois grandes grupos. No que respeita as entidades publicas foram identificadas: entidades da
administracdo central e da administracdo desconcentrada do Estado; area metropolitana e
municipios; instituicbes de ensino superior e entidades do sistema cientifico e tecnoldgico; entidades
do sistema nacional de protecéo civil; e, agéncias publicas.

No que respeita ao setor privado, destacam-se 0s seguintes tipos de entidades: associacdes
empresariais; associacdes socioprofissionais; grandes empresas dos setores da agricultura e
florestas, indUstria e comércio; entidades do terceiro setor; organizagbes ndo governamentais de
ambiente; empresas concessionarias de redes de infraestruturas; empresas operadoras de servicos
de transportes, comunicacdes e distribuicdo de energia; e, instituicdes de ensino superior.
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Nos quadros constantes no Anexo ll, apresenta-se a distribuicao destas entidades por cada um dos
setores da ENAAC 2020, segundo a sua escala de intervencdo (nacional, metropolitano,

supramunicipal, municipal)

Da analise da natureza destas entidades, ressalta que a distribuicao é relativamente equilibrada,
com 98 entidades publicas (52%) e 91 entidades privadas (48%).

Em termos da escala de atuacéo (Figura 76), mais de metade das entidades identificadas (54%)
intervém ao nivel nacional. Dada a centralidade geografica e administrativa da AML no contexto
nacional, este fator ndo devera condicionar a sensibilidade destas entidades relativamente as
vulnerabilidades especificas deste territério, e podera inclusivamente constituir um fator facilitador
da articulagéo de estratégias adaptativas a escala metropolitana, com as entidades com maiores
recursos e competéncias neste dominio em Portugal.

As entidades com intervencgdo a escala metropolitana encontram-se em menor nimero, sendo mais
representativas as que tém escalas de intervencdo supramunicipal (distrital ou multimunicipal) e
municipal (entre as quais se destacam as 18 Camaras Municipais da AML).

120
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N de ertidades

40
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[ 21

0 6 6
Macional Metropolitano Supramunicipal Municipal

Escala de intervengéo
Entidades privadas  ®Entidades publicas

Figura 76. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML, por escala de intervencgao e natureza
das entidades
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Figura 77. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML, por setores e natureza das entidades

Quanto a sua representatividade setorial (Figura 77), os setores com mais entidades identificadas
sdo as zonas costeiras e mar e a economia (ambos com 56 entidades), saitde humana (48) e
transportes e comunicacdes (47), enquanto os que tém menos entidades sdo a agricultura e
florestas (27) e a biodiversidade (10).

As entidades publicas (Figuras 76 e 77) estdo em namero preponderante na maior parte dos setores,
para o que contribui em grande medida o peso das 18 camaras municipais. O peso das entidades
publicas € mais evidente nos setores do ordenamento do territério (todas as 24 entidades
identificadas) e da seguranca de pessoas e bens (41 das 44 entidades identificadas). Pelo contrario,
as entidades privadas (Figuras 76 e 77) estdo representadas em maior nimero nos setores da
agricultura e florestas e da energia e seguranca energética, enquanto, no setor da biodiversidade,

as entidades privadas encontram-se em paridade com as entidades publicas.

Em concluséo, a AML é um territorio no qual intervém, em todos os setores relevantes, um nimero
consideravel de instituicbes, publicas e privadas, com recursos, competéncias e capacidades
fundamentais para o sucesso de estratégias articuladas de adaptagéo climatica, colocando-o assim
numa situacdo particularmente vantajosa ao nivel nacional em termos de capacidade adaptativa
institucional. Acresce que a centralidade da AML no territério nacional e, sobretudo, a concentragéo
existente neste territério de agéncias e servicos da administragcdo central e a consequente maior
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proximidade entre os varios niveis da administragao territorial, podera constituir também um fator
facilitador da adaptacéo a escala metropolitana e local.

5.1.3. Capacidade adaptativa instrumental

Para a avaliacdo da capacidade adaptativa instrumental da AML foram identificados e analisados
60 instrumentos de planeamento em vigor, em revisdo ou em elaboracéo, com incidéncia sobre o
territdrio metropolitano, passiveis de compreender estratégias e medidas de adaptacdo climética
planeada. Atendendo a estas suas carateristicas, os instrumentos identificados deverdo ser tidos
em consideracdo na elaboracado do presente Plano, seja no respeitante a validacao das avaliacbes
de riscos e vulnerabilidades climaticas atuais e futuras, seja sobretudo na definicdo da estratégia,
das medidas e a¢fes de adaptacéo a incluir no PMAAC-AML.

Entre estes instrumentos incluem-se as estratégias e planos de adaptacédo as alteracdes climaticas
desenvolvidos por alguns municipios da AML, mas também outros instrumentos da responsabilidade
da administracéo central e local passiveis de incluir - com diferentes graus de intencionalidade -
estratégias, medidas e/ou acdes de adaptagdo ao clima atual, e considerando, em alguns casos,
cenarios, riscos e vulnerabilidades climéticas futuras.

Os instrumentos identificados s@o de diferentes tipos e &mbitos territoriais, podendo ser
classificados da forma apresentada na tabela 56.

Tabela 56. Tipo e ambito territorial dos instrumentos que configuram respostas adaptativas na AML

Tipo N.° Ambito territorial N.° | Instrumentos N.©
Programa 1 Nacional 1 Programa Nacional de Politica de Ordenamentodo | 1
Nacional Territorio
Programa Setorial | 10 | Nacional 5 Programas setoriais 5
Regido Hidrografica | 4 Planos de Gestao de Regigo Hidrografica 2
Planos de Gestéo de Risco de Inundagéo 2
Regional 1 Plano Regional de Ordenamento Florestal 1
Programa 10 | Regional 1 Plano Regional de Ordenamento do Territério 1
Especial Orla Costeira 3 Programa de Orla Costeira
Plano de Ordenamento de Orla Costeira 1
Estuério 1 Plano de Ordenamento de Estuério 1
Area Protegida 5 Plano de Ordenamento de Parque Natural 2
Plano de Ordenamento de Reserva Natural 2
Plano de Ordenamento de Paisagem Protegida 1
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Tipo N.° | Ambito territorial N.° | Instrumentos N.©
Planos Municipais | 18 | Concelho 18 | Planos Diretores Municipais 18
de Ordenamento
do Territério
Estratégias/Planos | 6 Concelho 6 Estratégias/Planos Municipais de Adaptagdo as 6
Municipais de Alteracdes Climaticas
Adaptagéo as
Alteracdes
Climaticas
Planos Municipais | 15 | Intermunicipal 2 Planos Intermunicipais de Defesa da Floresta 2
de Defesa da Contra Incéndios
Floresta Contra | icipais d f da Fl
Incéndios Concelho 3 P apos. Municipais de Defesa da Floresta Contra 13
Incéndios

Para cada um destes instrumentos foi realizada uma analise sistematica no sentido de avaliar:
e A suasituagdo (em vigor, revistos, em revisdo, em elaboracéo);

e O seu ambito territorial (nacional, regido hidrogréfica, regional, orla costeira, estuario, area
protegida, municipal);

e  Os concelhos da AML abrangidos;
e O seu ambito setorial (considerando os setores da ENAAC 2020);

e Os riscos climaticos abrangidos (considerando os riscos analisados no presente PMAAC-
AML);

e As suas interagdes com outros instrumentos;

e O seu contributo potencial para a adaptacao climatica, em termos de:

- Diagnostico de riscos climaticos (caraterizagao climatica, cenarios climéticos, cartografia
de risco);

Proposta de opcdes de adaptacao estruturais;

- Proposta de opcdes de adaptacdo ndo estruturais.

Para a classificacdo das opcdes de adaptacao foram aplicadas as trés categorias de opcbes de
adaptacdo planeada apresentadas pela Comissao Europeia no Livro Branco (CE, 2009) e na
Estratégia Europeia para a Adaptacéo as Alteragbes Climaticas (CE, 2013), nomeadamente:

e Opcdes estruturais — correspondem ao a intervencdes infraestruturais, podendo ser
concretizadas através de:
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- Infraestruturas cinzentas — correspondem a intervencdes fisicas ou de engenharia com
o objetivo de tornar edificios e outras infraestruturas melhor preparados para lidar com
eventos extremos; e/ou,

- Infraestruturas verdes — contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e
para objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradacdo de
ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da agua.

e OpgOes ndo estruturais — correspondem ao desenho e implementacdo de politicas,
estratégias e processos, podendo ser concretizadas através de:

- Integracao — Integracdo de medidas de adaptacédo em planos, estratégias, regulamentos
e estudos estratégicos procurando que a adaptacédo seja considerada nas varias politicas
e setores locais;

- Governacado — Mecanismos e solu¢des institucionais que permitam articular varios atores
para responderem a vulnerabilidades comuns;

- Capacitacao e sensibilizacdo — A¢Bes que visam aumentar a capacidade de resposta
dos varios atores e incrementar a consciencializacao das comunidades locais para o0s
impactes das altera¢fes climéticas;

- Monitorizacdo — A¢Bes de acompanhamento regular da evolucéo climatica, dos impactes
das alteracBes climéticas e da capacidade adaptativa dos atores, setores e territérios
vulneraveis.

Durante a Fase 2 dos trabalhos de elaboragdo do PMAAC-AML, proceder-se-a ao aprofundamento
dessa analise, a partir de uma leitura comparativa e critica das abordagens adaptativas atualmente
plasmadas nos instrumentos de planeamento de &mbito municipal, no sentido de avaliar o potencial
de articulagcéo e a coeréncia metodoldgica das estratégias e planos municipais existentes na AML.

Da analise sistematica realizada é possivel concluir que 82% dos instrumentos de planeamento
identificados incluem estudos de caraterizacédo climatica, embora com niveis de profundidade de
diagndstico e abrangéncias muito dispares (Figura 78).

Destacam-se neste quadro algumas Estratégias e Planos Municipais de Adaptacdo as Alteracbes
Climaticas (EMAAC/PMAAC) que, pela sua natureza, dedicam especial atencdo as questdes
climaticas, mas também alguns Planos Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT) — como,
por exemplo, os Planos Diretores Municipais de Lisboa e Cascais — , nos quais as questdes
diferenciadoras do clima local séo analisadas com maior profundidade.

Importa também salientar, pela negativa, que alguns dos programas setoriais identificados ndo
incluem estudos de caraterizacdo climatica, assim como o Unico Plano Diretor Municipal (PDM) de
primeira geracdo subsistente na AML (Amadora).
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Figura 78. Proporcéo de instrumentos que incluem contextualizagdo climatica, por tipo de instrumento

Relativamente a analise de cenarios de alteragfes climaticas realizada nestes instrumentos (Figura
79), de um modo geral a situacdo é bastante negativa, o que resulta também, em grande medida,
da disponibilidade relativamente recente de estudos e informacg&o que permitam a realizacdo de
estudos de cenarizagdo climética a escala local em Portugal.

Efetivamente, apenas 33% destes instrumentos consideram cenarios climaticos, sendo que, no caso
dos planos municipais e intermunicipais de defesa da floresta contra incéndios, nenhum tem este
fator em consideragéo (o que pode ser explicado por se tratar de planos de agdo de muito curto
prazo).

Pelo lado positivo, constata-se também que o Programa Nacional de Politica de Ordenamento do
Territorio (PNPOT) e parte significativa dos programas setoriais, especiais e PMOT ja integram estas
guestdes, nomeadamente nos instrumentos elaborados ou revistos nos anos mais recentes.
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Figura 79. Proporcéo de instrumentos que incluem cenarizacdo climéatica, por tipo de instrumento

A situacao € mais favoravel no que respeita a proporcao de instrumentos que incluem cartografia
de riscos climaticos (Figura 80), que € de 70% no total. Para além do PNPOT, incluem-se ja entre
estes instrumentos quase todos os PMOT e os Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra
Incéndios (PMDFCI), assim como alguns programas setoriais e setoriais.

Deve-se realcar também que quase metade das EMAAC/PMAAC ndo tem em consideracao
cartografia de riscos, o que podera resultar da diversidade de metodologias adotadas na sua
elaboracéo, tratando-se essencialmente da primeira e segunda geracdo de instrumentos desta
natureza realizados em Portugal.

Total Geral [
PNPOT
Programa Sectorial | NN
Programa Especial [

pvoT I
EMAAC/PMAAC I
PIDFCI
PMDFCI [
0% 20% 40% 60% 80% 100%

End mNdo ©Sim

Figura 80. Proporcéo de instrumentos que incluem cartografia de riscos climaticos, por tipo de instrumento
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Quanto a cobertura da analise de riscos climaticos analisados nos instrumentos (Figura 81), verifica-
se que todos os tipos de riscos considerados no ambito do PMAAC-AML sao também abordados
por instrumentos de planeamento com incidéncia sobre o territério metropolitano. Os riscos mais
analisados sdo os associados aos incéndios florestais (abordados fundamentalmente nos PMOT e
PMDEFCI) e as cheias e inundacdes (abordados nos PMOT e em parte significativa dos programas
setoriais e especiais).

O PNPOT, as EMAAC/PMAAC e os PMOT séo os instrumentos que analisam riscos climaticos de
forma mais transversal, enquanto os restantes planos apresentam geralmente andlises mais
focadas em alguns tipos de risco (como, por exemplo, no caso dos programas de orla costeira, dos
planos de gestéo de risco de inundacéo e dos PMDFCI).

Em termos quantitativos e qualitativos, os riscos com cobertura mais deficitaria por parte destes
instrumentos sdo 0s associados a intrusao salina, as ondas de calor e as tempestades de vento,
que, quando séo referenciados, sdo analisados com uma profundidade relativamente menor por
comparacao com os restantes tipos de risco.

Intrusdo salina

Erosdo recuo de arribas

Erosdo litorais baixos e arenosos
Inundacdes galgamentos costeiros
Cheias e inundacstes

Instabilidade vertentes

Erosdo do solo

Incéndios florestais

Secas

Tempestades de vento

Ondas de calor

0

=S

20% 40% 60% 80% 100%

En.d. EMN3o ©Sim

Figura 81. Proporcéo de instrumentos que analisam riscos climéticos, por tipo de risco

Quanto ao contributo potencial destes instrumentos para a adaptacao climéatica da AML (Figura 82),
de um modo geral mais de 75% dos instrumentos identificados preconiza op¢des que contribuem
para a adaptacao climatica, abrangendo todos os tipos de op¢bes de adaptacdo considerados
segundo a classificagdo adotada.
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Figura 82. Contributo potencial dos instrumentos para a adaptagao climética, por tipo de opgdes de adaptagéo

Salienta-se também que as op¢des relacionadas com a integracdo da adaptacdo no planeamento e
com a implementacdo de infraestruturas verdes sdo as mais adotadas nestes instrumentos,
enquanto, pelo contrério, as infraestruturas cinzentas sédo preconizadas por uma propor¢céo
significativamente inferior de planos e programas.

No Anexo lll apresenta-se uma ficha para cada instrumento com o resultado da analise sistematica
realizada.

5.2. Andlise da percecéao derisco

No contexto da metodologia de elaboragcdo do PMAAC-AML, a andlise da percecéo de risco visa
avaliar e confrontar a percecao da populagédo residente na AML e dos técnicos municipais sobre o0s
riscos e as alteracdes climaticas, atendendo a que esta sensibilidade € essencial para a capacidade
adaptativa local e metropolitana. Assim, pretendem-se alcancar os seguintes objetivos:

e  Caraterizar o grau de conhecimento da populacdo sobre os riscos climéaticos e os impactes
das alteracdes climaticas;

e  Caraterizar o grau de conhecimento dos técnicos sobre os riscos climaticos e os impactes
das alteracdes climaticas;

e Avaliar a evolugdo do grau de conhecimento dos técnicos sobre os riscos climaticos e os
impactes das alterag8es climaticas ao longo do processo de capacitacéo.

Estes objetivos séo alcancados com a realizagcéo de dois processos de inquiricdo, nomeadamente:
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e A populacio residente na AML;

e  Aos técnicos municipais.

A inquiricao aos técnicos municipais é concretizada em dois momentos distintos, permitindo avaliar,
em fase posterior e a integrar no relatério final, a evolucédo do seu grau de conhecimento ao longo
do processo de capacitagdo. Apresentam-se 0s resultados da primeira fase de inquiricdo, ocorrida
em abril de 2018.

5.2.1. Processo de inquiricdo a populacao

O processo de auscultacao da populacéo realizou-se através de um questionéario online. A ligacédo
para o inquérito foi disseminada pelos meios de comunicacao das 18 autarquias, nomeadamente,
sitios online, paginas de facebook, pelo sitio da AML e até por alguns meios de comunicacao social
locais e regionais.

A duragao prevista da inquiricao estendia-se até a terceira semana de maio de 2018. Porém, face a
adesao registada, o processo de foi prolongado até final de junho de modo a aumentar a amostra e
preencher as categorias estratificadas.

Considerando a complexidade demogréfica e social da populagéo residente na AML, foi definida
uma amostra suportada em trés variaveis (Tabela 57):

e  Municipio de residéncia (cada um dos 18 municipios da AML);
e  Género (masculino/feminino);

e  Grupo etario (18 — 24; 25 — 39; 40 — 64; e = 65 anos de idade).
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Tabela 57. Populagéo residente na AML por municipio, género e grupo etario (n.° e %), Censos 2011

MuTlicipiF) ol o Género Grupo Etério (anos)
Residéncia Masculino % Feminino % = 1824 % 2539 % 4064 % 265 %
Alcochete 17569 06 . 8494 06 9075 06 ; 1200 06 4316 07 5647 06 2538 05
Almada 174030 6,2 | 82496 6,2 91534 61 | 12540 59 36497 57 58558 63 35725 7,0
Amadora 175136 6,2 | 82342 62 92794 62 | 14168 67 38890 6,1 58125 62 32742 64
Barreiro 78764 2,8 | 37347 28 41417 28 | 5227 25 16584 2,6 26528 28 17011 33
Cascais 206479 7,3 | 96866 7,3 109613 7.4 | 15354 7,3 45074 7,0 70309 75 36714 7.1
Lisboa 547733 19,4 | 250874 18,8 296859 20,0 | 39672 18,8 118815 18,6 173957 18,6 130960 255
Loures 205054 7,3 | 98266 7,4 106788 7,2 | 16305 7,7 46056 7,2 69065 7.4 35277 69
Mafra 76685 2,7 . 37317 2,8 39368 2,6 | 5155 2,4 19279 30 24171 2,6 11344 22
Moita 66029 2,3 | 31708 24 34321 23 | 5269 25 14469 23 22306 24 11281 22
Montijo 51222 1,8 | 24723 19 26499 1,8 | 3524 1,7 13525 21 15629 1,7 8569 17
Odivelas 144549 51 | 68817 52 75732 51 | 11122 53 35815 56 47951 51 23501 46
Oeiras 172120 6,1 | 80137 60 91983 62 | 11804 56 38088 60 57971 62 32969 64
Palmela 62831 2,2 | 30486 23 32345 22 | 4327 21 14281 22 20694 22 10971 21
Seixal 158269 56 | 75916 57 82353 55 | 12322 58 36810 58 54050 58 24433 48
Sesimbra 49500 18 | 24317 18 25183 1,7 . 3554 1,7 12083 1,9 16009 17 7751 15
Setdbal 121185 4,3 | 57986 4,3 63199 43 | 8871 42 26529 41 40686 44 21906 43
Sintra 377835 134 | 180705 135 197130 13,3 & 30590 14,5 88153 13,8 127501 136 51657 10,0
V. F. Xira 136886 4,9 | 65808 4,9 71078 48 | 10097 4,8 35028 55 45661 49 18493 36
Total AML 2821876 100 @ 1334605 100 1487271 100 | 211101 100 640292 100 934818 100 513842 100

Fonte: INE

Com base nos dados dos Censos de 2011 (Recenseamento geral da populacéo e da habitacao
— tabela 57), considerando um erro amostral maximo de 6% e um nivel de confianga de 95%,
foi estabelecido o objetivo de obter 270 inquéritos respondidos. Esta dimenséo foi definida com
base nas condicionantes temporais para a realizacdo desta tarefa, sem prescindir de uma
abordagem estatistica que garantisse a objetividade do processo.

Porém, face a ampla disseminacéo de que o inquérito foi alvo, bem como a adesé&o observada,
registou-se um numero de respostas elevado na fase inicial do inquérito. Deste modo foi
possivel duplicar a dimenséo total da amostra, alcangcando 540 inquéritos, que correspondem a
um erro amostral de, aproximadamente, 4,2%, para um nivel de confianca de 95%. A estrutura
final da amostra esta representada na tabela 58.
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Tabela 58. Amostra para o inquérito a populagdo por municipio, género e escaléo etario (n.° e %)

Muvicipi? o o Género Grupo Etério (anos)

Residéncia Masculino % Feminino % @ 1824 % 2539 % 4064 % 265 %

Alcochete 4 07 2 08 2 07 1 19 1 07 1 0,5 1 0,8
Almada 34 63 16 6.3 18 6,3 3 56 8 56 15 68 8 6,6
Amadora 34 63 16 6.3 18 6.3 4 74 8 56 14 63 8 6,6
Barreiro 6 30 8 31 8 28 1 1,9 4 28 6 27 5 41
Cascais 38 70 18 7,0 20 7,0 4 74 10 7,0 6 72 8 6,6
Lisboa 104 193 48 188 56 197 10 185 25 175 39 176 30 246
Loures 38 70 18 7,0 20 7,0 4 74 10 7,0 6 72 8 6,6
Mafra 16 30 8 31 8 28 1 19 5 35 7 3,2 3 25
Moita 12 22 6 23 6 21 1 19 3 21 5 23 3 25
Montijo 10 19 4 16 6 2.1 1 1,9 3 2.1 4 18 2 1,6
Odivelas 28 52 14 55 14 49 3 56 9 6,3 11 50 5 41
Oeiras 34 63 16 6.3 18 6.3 3 56 9 6.3 14 63 8 6,6
Palmela 12 22 6 23 6 21 1 19 3 21 5 23 3 25
Seixal 30 56 14 55 16 56 3 56 8 56 13 59 6 4,9
Sesimbra 8 15 4 16 4 14 1 19 2 14 3 14 2 16
Settibal 24 44 12 47 12 42 2 37 7 4,9 10 45 5 41
Sintra 72 133 34 133 38 134 8 148 20 140 31 140 13 107
V. F. Xira 26 48 12 4,7 14 49 3 56 8 56 11 50 4 33
Total AML 540 100 256 100 284 100 | 54 100 143 100 221 100 122 100

5.2.2. Processo de inquiricdo a técnicos municipais

O processo de auscultacao dos técnicos municipais realizou-se através da aplicacdo de um inquérito
por questionario em papel, preenchido durante o workshop #1 técnico (realizado em 12 de abril de
2018, na AML), ao qual responderam 38 técnicos.

Esta previsto um novo processo de inquiricdo para o workshop #6 técnico que devera realizar-se
em maio de 2019. Desta forma, tornar-se-a possivel uma andlise evolutiva das percegfes dos
técnicos municipais durante a elaboragdo do PMAAC-AML.

5.2.3. Estrutura dos inquéritos e racional tedrico

Os inquéritos tém uma primeira parte composta por perguntas de caraterizagédo do inquirido e uma
segunda parte constituida por questdes relativas as preocupaces com as alteragdes climaticas,
percecdes sobre os riscos climéticos e apreciacao do papel das entidades publicas na resolugéo
dos problemas existentes.
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As escalas de categorizacdo foram ajustadas ao perfil da composicéo das amostras: mais reduzidas
no inquérito online a populacdo (trés niveis) e mais desagregadas no inquérito aos técnicos
municipais (seis niveis).

O racional teorico é suportado na relevancia que a percegdo dos riscos e das vulnerabilidades
associadas as alteracdes climaticas desempenham na aceitacdo e na promocao de politicas de
adaptacao (Leiserowitz, 2006). A informacéo a recolher permite avaliar a sensibilidade dos técnicos
municipais e da populacéo relativamente a um conjunto de eventos climaticos relevantes, bem como
o nivel de relacionamento percecionado entre estes e o fenomeno das alteragdes climéticas.

Privilegiou-se a andlise de eventos climéticos de tipologias variadas para evitar uma ligacdo imediata
e limitada das alteragbes climaticas ao ‘aquecimento global’, o que poderia condicionar os resultados
(Taylor et al., 2014). Esta dimensao permite considerar o grau de preocupac¢do de técnicos
municipais e populagdo em geral face a esta problematica, bem como eventuais diferencas entre
estes dois grupos amostrais.

Por outro lado, as questdes associadas a vulnerabilidade do territério municipal, e, portanto, numa
realidade préxima, conhecida e apropriada pelos inquiridos — face a um conjunto de riscos concretos
— permite determinar o nivel de conhecimento dos técnicos e municipes inquiridos a escala local,
que corresponde a escala de operacionalizacao das medidas e das ac6es de adaptacao.

A andlise destas percecdes assume um papel relevante nas politicas de adaptacédo, bem como na
promoc¢do da cultura preventiva, uma vez que se identifica a predisposicdo da populacdo e
comunidade de técnicos municipais que trabalham nesta matéria e que, consequentemente, podem
gerar menor ou maior aceitagdo das politicas de adaptacdo e de ordenamento territorial.

Estas dimensdes revestem-se de relevancia num territério extenso e de carateristicas sociais,
econdmicas e ambientais diversificadas como é o da AML, contribuindo para o reforgo do cenario
de base do PMAAC-AML, ao qual as percec¢des de risco registadas ndo devem ser alheias.

A materializacdo destas dimensdes na estrutura dos inquéritos resultou na definicdo de cinco
guestbes, para além daquelas relacionadas com a caraterizagdo dos inquiridos. Em ambos os
guestionarios esta presente uma questao relacionada com o nivel de preocupacao face aos
impactes e consequéncias das alteragdes climaticas, com uma escala de quatro niveis (de “nada
preocupado” a “totalmente preocupado”).

A avaliacéo da percecéo de risco é feita com base nas respostas dos inquiridos a questfes sobre o
grau de relacionamento de eventos concretos as alteragbes climaticas, bem como no nivel de
vulnerabilidade a esses mesmos eventos. No inquérito a populagéo esta percecéo era materializada
numa escala de trés niveis (nada, algo e muito), sendo que no inquérito aos técnicos a escala usada
tinha seis categorias (de “nada” a “muito”).

Ainda que exista uma diferenciacéo de escalas, o facto de serem diretamente proporcionais permite
a comparacao dos resultados obtidos nas diferentes vertentes do inquérito.
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Existe ainda uma questéo que visa identificar o nivel de responsabilidade que os inquiridos atribuiam
a diversas entidades relevantes na resposta as alteracfes climaticas, sendo utilizadas escalas
semelhantes as das questdes associadas aos eventos.

Finalmente, no caso do inquérito aos municipes, identificava-se o grau de satisfacdo face as
respostas de reducgéo dos riscos relacionados com as alteragdes climaticas, e no caso do inquérito
aos técnicos, os documentos que devem contribuir para a adaptacéo as alteragdes climaticas.

5.2.4. Andlise de resultados
Preocupacédo com as altera¢g8es climaticas

Os técnicos e a populacéo inquirida apresentam elevados niveis de preocupacéo face as alteractes

climaticas. De um total de 38 técnicos, metade esta “totalmente preocupada” com as questbes
relacionadas com as alteragdes climaticas. Os restantes 18 (que correspondem a 47%) estao “muito

preocupados”, tendo-se registado uma resposta em branco.

No caso da populagao, 55% esta preocupada com as alteragdes climaticas e 40,9% esta “totalmente
preocupada”. De facto, apenas 4% dos inquiridos revelou estar pouco preocupado com este tema.

Estes dados refletem a convergéncia dos grupos de andlise nesta matéria, j& que apresentam um
sentimento de preocupacgéo face aos impactes e consequéncias das altera¢des climaticas, que,
além de generalizado, em parte significativa dos auscultados atinge niveis de elevada preocupacao.

60 55,4
50,0
50 47,4
40,9
40
30
20
10 3.7 26
0 [
Totalmente Muito Pouco Nada Em branco
preocupado preocupado preocupado preocupado

Inquérito aos técnicos W Inquérito a populagéo

Figura 83. Nivel de preocupagéo relativamente aos impactes e consequéncias das alteragdes climaticas
(inquérito a populagéo e técnicos, 20186)

16 No inquérito aos técnicos registou-se uma resposta em branco.
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Riscos associados as alteracdes climéaticas

Esta questdo visava identificar o nivel de relacionamento que populacéo e técnicos percecionam

existir entre um conjunto de fenédmenos e as alteracdes climaticas.

Os dados do inquérito a populacdo indicam que a generalidade da populacéo identifica uma forte

relacdo entre as alteracdes climaticas e os eventos em analise. Os fendmenos aos quais € atribuida

maior correlacé@o entre a sua ocorréncia e as mudangas do clima séo as secas, as ondas de calor e

as inundacdes e cheias. Os desabamentos e os movimentos de vertentes séo o tipo de evento onde

se identifica uma correlagdo menos significativa. Porém, ainda que a proporgdo da populagdo que

identifica “alguma” relagao (46%) seja superior a que considera existir um relacionamento mais forte

(45%) deve salientar-se que apenas 50 (9%) inquiridos indicam nédo percecionar qualquer relacéo

entre este evento em concreto e as alteragfes climaticas.

Note-se ainda que mais de metade da populacéo inquirida atribui um forte relacionamento entre os

incéndios florestais e as alteragdes climaticas. Ainda assim, a ocorréncia destes eventos néo é

percecionada de forma t&o relacionada com as altera¢des climaticas como outros fenémenos de

que sao exemplo as ondas de calor ou as secas.
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Figura 84. Relagéo dos riscos com as alterac@es climéaticas
(inquérito a populacéo, 2018)
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No caso do inquérito aos técnicos, os riscos a que foi atribuida maior ligacdes de causa as alteracbes
climaticas, foram, a semelhanca do inquérito a municipes, as ondas de calor, as secas e as
inundacdes e cheias.

Os fendmenos relacionados com o espaco litoral, de que sdo exemplo as inundagdes e galgamentos
costeiros, a erosao e recuo de litorais baixos e arenosos e a eroséo e recuo de arribas estédo também
percecionados como muito relacionados com as alteracdes climaticas, ainda que em menor
proporcionalidade face aos anteriores.

De igual forma aos resultados do inquérito a populagéo, os riscos associados a instabilidade de
vertentes, bem como a erosédo do solo e incéndios e florestais, sdo aqueles onde se verifica 0
predominio de niveis de relacionamento as altera¢des climaticas mais moderados.
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Figura 85. Relagao dos riscos com as alteragoes climaticas (entre 1 "nada relacionados” e 6 “totalmente
relacionados”)

(inquérito a populagdo e técnicos, 2018'7)

17 Registaram-se uma a duas respostas em branco por tipo de risco.
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E notdria a convergéncia entre os resultados do inquérito & populacdo e aos técnicos no que diz
respeito ao tipo de eventos mais diretamente relacionados com as alteracdes climaticas, o que
permite concluir pela existéncia de uma percecado de causa-efeito entre as alteracfes climaticas e a
ocorréncia dos fenomenos identificados. Tal aponta para uma aceitagdo generalizada de que os
fenébmenos abordados estdo de alguma forma relacionados com as mudancas do clima,
reconhecendo-se que as alteracdes climaticas influem efetivamente sobre a sociedade.

De acordo com os dados, existe uma correlacdo mais evidente nos eventos associados a
temperaturas elevadas persistentes (ondas de calor) e ao regime de precipitacdo (inundacdes,
cheias e secas).

Vulnerabilidade do territdrio aos riscos

A dimensao da vulnerabilidade reporta-se, no caso do inquérito a populacdo, ao municipio de
residéncia e, no caso do inquérito aos técnicos, ao municipio onde exerciam fungdes.

No inquérito a populacao, os riscos percecionados como mais gravosos, em fungdo de uma maior
vulnerabilidade territorial, sdo as inundacgdes e cheias. De facto, esta tipologia de risco é a Unica em
gue o nivel maximo de exposicao é mais elevado que o nivel intermédio. As ondas de calor séo a
segunda tipologia de risco com nivel de vulnerabilidade mais alto, pelo que s&o igualmente
percecionadas como potencialmente gravosas. Os riscos percecionados na escala de
vulnerabilidade intermédia (algo vulneravel), sdo a erosédo do solo, as secas e as tempestades de
vento.

No que diz respeito aos riscos costeiros, mais de 30% dos inquiridos classificaram o seu concelho
como ndo vulneravel aos mesmos. Esta situacao justifica-se pela geografia municipal, sendo que
varios municipios da AML néo estao sujeitos a dinamica litoral, devido a auséncia de qualquer zona
delimitada pelo oceano, de que sdo exemplo os concelhos da Amadora, Odivelas ou Montijo.
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Figura 86. Vulnerabilidade do concelho aos riscos
(inquérito a populagao, 2018)
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Conclui-se que os riscos de inundagdes e cheias sdo aqueles percecionados como mais gravosos

pela maior parte dos residentes na AML. Ainda assim, ndo deve ser descurado o facto dos riscos

costeiros, como a erosdo e recuo de praias e dunas e os galgamentos costeiros, terem sido

considerados por 32% dos municipes como riscos a que 0s seus concelhos estdo muito vulneraveis,

considerando que nem todos 0s municipios estdo sujeitos a estes fenomenos.

Note-se ainda que esses valores sdo superiores aos observados para, por exemplo, a

vulnerabilidade a incéndios florestais ainda que, no ultimo ano, estes tenham tido forte presenca

mediatica.
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Figura 87. Vulnerabilidade aos riscos (entre 1 ”nada vulneravel” e 6 “muito vulneravel”)
(inquérito a populagéo e técnicos, 20188)

No caso do inquérito aos técnicos municipais, o risco de inundacdes e cheias é, a semelhanca do
verificado no inquérito a populacdo, o que retne maior numero de referéncias de elevada
vulnerabilidade (nivel 6). Os galgamentos costeiros sdo a segunda tipologia com mais referéncias

de vulnerabilidade alta, seguidos das ondas de calor.

No extremo oposto, encontra-se o risco de erosdo e recuo de arribas, que mais de 30% dos técnicos
inquiridos perceciona como nao perigosos no seu concelho. Esta situacédo, bem como o facto dos
outros riscos associados ao litoral serem os que registam maior proporcdo de referéncias de
vulnerabilidade baixa (nivel 1 e 2) explica-se também devido ao facto de muitos dos técnicos
exercerem fungdes em municipios nos quais estes riscos nao se colocam devido a auséncia de uma
faixa de interface oceénica.

18 Registaram-se uma a trés respostas em branco por tipo de risco.
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Neste contexto, e ainda que as cheias e inundacdes sejam a tipologia de risco a que técnicos e
municipes consideram os seus concelhos mais vulneraveis, existem outros riscos enquadrados em
dimensbes de vulnerabilidade consideravel. Esta situacao reflete a diversidade geografica e
geomorfolégica que se identifica na AML, o que motiva a existéncia de percecdes bastante
diferenciadas entre o universo de inquiridos.

Com efeito, considerando de forma diferenciada os concelhos de margem norte e sul do Tejo, a
principal diferenca esta na maior percecdo de vulnerabilidade dos inquiridos residentes em
concelhos da margem sul face aos galgamentos oceanicos e a erosdo costeira, quer em litoral
arenoso quer em litoral de arriba, comparativamente aos residentes nos concelhos a norte.

Note-se ainda que, o facto de num passado ndo muito distante, terem ocorrido varios eventos
enquadrados nas tipologias em analise, faz com que continuem presentes nas percecdes de
técnicos e cidadaos, nomeadamente cheias e inundagdes, galgamentos oceanicos, episodios de
vento extremo e erosdo costeira. Outros ainda tiveram um forte impacto mediético a nivel nacional
pelo que, ainda que ndo tenham uma ocorréncia significativa na AML, foram também identificados
pelos inquiridos, de que sdo exemplo os incéndios florestais e a seca.

Responsabilidade pela promocéo da adaptacéao

No ambito da promocdo da adaptacdo as alteracdes climaticas, o questionario a técnicos e
municipes procurou identificar quais as entidades a que os inquiridos atribuem maiores
responsabilidades nessa misséo.

Os municipes atribuem a responsabilidade da adaptagédo as alteracdes climaticas principalmente ao
Governo, que 82% dos inquiridos consideram ser muito responsével por essa missao. Na segunda
linha de entidades a quem ¢é atribuida maior responsabilidade na promocgdo da adaptacédo as
alteracdes climaticas encontram-se a Unido Europeia, a Administracdo Publica Central e as

Céamaras Municipais.

Ainda assim, os cidad&os inquiridos consideram a generalidade das entidades identificadas como
tendo, pelo menos, alguma responsabilidade na implementacdo de medidas de adaptacdo. Com
efeito, as Juntas de Freguesia e as associagfes da sociedade civil séo as Unicas entidades em que
a maioria dos inquiridos consideram que tém uma responsabilidade intermédia nessa acdo em
detrimento de “muita responsabilidade”. Note-se que 60% considera que os cidad&dos em geral tém
muita responsabilidade nesta matéria, pelo que sao também entendidos como atores relevantes
nesta questao.
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Figura 88. Entidades responsaveis pela reducédo dos riscos associados as alteragdes climaticas

(inquérito a populacéo, 2018)
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No caso do inquérito aos técnicos, a responsabilidade atribuida aos cidaddos é bastante mais

reduzida.

O Governo é a entidade em que se centram as principais responsabilidades na promogéo de

estratégias de adaptacdo. Neste caso, a diferenga entre o nivel de responsabilidade do Governo e
da Unido Europeia € mais reduzida que no inquérito aos municipes. Ainda neste ambito, a
responsabilidade atribuida por técnicos e cidaddos aos municipios é superior a atribuida a AML, o

que indicia uma maior valorizacao da escala concelhia face a intermunicipal.
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Figura 89. Entidades responsaveis pela redugao dos riscos associados as alteragoes climaticas (entre 1 ”pouca
responsabilidade” e 6 “muita responsabilidade”)

(inquérito aos técnicos, 2018)

No caso dos municipes é notéria uma tendéncia de concentracdo das responsabilidades da
adaptacdo no Governo, que no caso dos técnicos estd mais distribuida, ainda que também
principalmente focada no Governo e na Unido Europeia. Com efeito, os técnicos inquiridos atribuem,
de forma generalizada, os niveis de responsabilidade mais elevados as entidades publicas. No caso
das empresas/setor privado, associacdes da sociedade civil e cidadaos, registam-se niveis de
responsabilidade média mais expressivos, comparativamente com o restante universo. Esta
diferenca é particularmente notéria no caso da responsabilidade atribuida aos cidad&os, que € mais
elevada no caso do inquérito aos municipes.

Estes dados refletem um posicionamento diferenciado, no qual os técnicos atribuem mais
responsabilidades a entidades que podem estar formalmente mais responsabilizadas e envolvidas
nesta atribuicdo, nomeadamente as entidades publicas. Porém, a responsabilidade que os
municipes atribuem aos cidadados em geral reflete uma posicéo de autorresponsabilizacédo que pode
contribuir para o sucesso das politicas de adaptacdo a implementar, bem como a um maior
envolvimento nestas matérias.
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Documentos de referéncia na adaptacéao as alteracdes climaticas

A questédo final do inquérito aos técnicos visava identificar os documentos de referéncia na
promogéao da adaptacao as alteragdes climaticas. Neste caso existe uma forte prevaléncia do ‘Plano
Metropolitano de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas da AML’ (PMAAC-AML) e da ‘Estratégia
Nacional de Adaptacao as Alteragbes Climaticas’ (ENAAC) enquanto instrumentos de referéncia
para a promocao da adaptacao.

PNPOT M 18,4 23,7 52,6
ProgramasPESZi():iais (POCe n 18,4 368 39 5
PROT AML 18,4 34,2 42,1
PDM 15,8 26,3 553

ENAAC HE
PMAAC-AML W

Plano de Gestdo de Riscos [l 15,8 31,6 44,7

PMEPC [ 21,1 26,3 44.7

PMDFCI [ 158 44,7 31,6
0 20 40 60 80 100

H]l m2 m3 74 m5 W6

Figura 90. Contribuigao dos instrumentos para a adaptacao as alteragoes climaticas (entre 1 ’nao contribui nada”
e 6 “contribui totalmente”)

(inquérito aos técnicos, 2018)

Porém, globalmente, os técnicos inquiridos consideram a generalidade dos instrumentos
referenciados como tendo uma contribuicdo intermédia (nivel 3 e 4) ou elevada (nivel 5 e 6) para a
promocédo da adaptacao.

Apenas a ENAAC, os ‘Planos de Gestdo de Riscos’ e o ‘Plano Municipal de Defesa da Floresta
Contra Incéndios’ (PMDFCI) receberam classificagdes de nivel 1 e 2, ainda que pouco relevantes
no contexto global das respostas.

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 197



. M. adaptagdo

as alteracoes plano
. climaticas metropolitano

Satisfacdo com a resposta de reducao aos riscos associados as alteracdes
climéaticas

A Ultima questéo do inquérito por questionario aos municipes era relativa a sua satisfacéo face as

respostas atualmente existentes para diminuir os riscos relacionados com as alteragfes climaticas.

A maioria dos inquiridos (71%) estd pouco satisfeito com a resposta dada até ao momento. Se
considerados o que nao estdo nada satisfeitos, um total de 84% de inquiridos faz uma apreciacao
negativa das respostas que visam reduzir os riscos relacionados com as alteracdes climaticas.

0,2%

70,9%

m Nada satisfeito = Pouco satisfeito ® Muito satisfeito m Totalmente satisfeito

Figura 91. Satisfacdo com as respostas de redugéo dos riscos relacionados com as alteragdes climaticas
(inquérito a populagao, 2018)

Neste contexto de insatisfacédo, coloca-se particular desafio e exigéncia a operacionalizacdo de
respostas de adaptacéo.

Pela mobilizacéo de todos os municipios que constituem a AML e pela dimenséo territorial que tal
representa, o PMAAC-AML constitui-se como um elemento relevante em matéria de adaptacédo. A
suarealizacéo e visibilizagdo pode contribuir para a melhoria da confianca e satisfacéo dos cidadéos
em matéria de reducéo de riscos resultantes das alteracdes climaticas, principalmente considerando
a responsabilidade atribuida por técnicos e cidaddos aos atores e documentos em causa, que tém
um papel relevante na promocé&o do sucesso e aceitacdo das estratégias e medidas de adaptacéo
as alteracges climaticas.
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6. Contextualizacao socioecondémica

O presente capitulo centra-se na elaboracao de um diagnéstico de base (atual e prospetivo), de
modo a robustecer o conhecimento territorial e setorial na AML (e assim enriquecer o cenario base
de adaptacéo) e disponibilizar informac¢&o que permita, posteriormente, a constru¢éo de indicadores
de vulnerabilidade socioeconémica.

A selecdo dos varios indicadores de vulnerabilidade socioecon6mica permitird identificar a
sensibilidade as alterac¢des climaticas dos sistemas sociais e econdémicos da AML, a capacidade de
adaptacdo e o grau de vulnerabilidade, a escala municipal e metropolitana. Os indicadores
selecionados suportaréo ainda a construgéo de indices de vulnerabilidade que permitirdo dar uma
compreensao multidimensional, integrada e espacial dos territorios prioritarios, bem como gerar um

instrumento indispensavel para a monitorizacdo do Plano.

Atendendo a existéncia de diversos diagnosticos socioecondmicos realizados sobre a AML (e os
concelhos que a integram) ao longo dos Ultimos anos, este exercicio procurou:

e Num primeiro momento, atualizar informagédo, segundo leituras territoriais e setoriais,
orientadas sobretudo para a constru¢do de um referencial sobre as dindmicas e as tendéncias
mais recentes, que tém influenciado direta e indiretamente os Municipios da AML e os
multiplos contextos territoriais e setoriais em que se inserem; e,

e Num segundo momento, realizar um exercicio de diagndstico prospetivo/interpretativo sobre
a evolucédo de indicadores demogréficos e sobre as diversas visdes prospetivas que tém sido
construidas nos ultimos anos, no ambito dos varios instrumentos estratégicos e de
planeamento e ordenamento territorial, bem como uma reflexdo sobre a evolucdo das
principais tendéncias setoriais, na préxima década.

6.1. Contexto socioeconOmico metropolitano

A caraterizag8do da AML, enfatizando a sua relevancia em termos demograficos, sociais e setoriais
e identificando vocagfes, grandes tendéncias e dinamicas recentes, permitira robustecer o cenario
base de adaptacéo para a AML (vulnerabilidade socioecondmica). Neste quadro a analise estrutura-
se em duas dimensdes principais: i) caraterizacdo sociodemogréfica; e, ii) contextualizacdo dos
setores estratégicos.
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A AML é uma regido metropolitana relevante a escala europeia (a meio da tabela dos rankings
absolutos de dimensao populacional e econémica) e, sobretudo, a escala nacional (concentrando
uma parte muito expressiva da populacao e da riqueza criada em Portugal). Abrange territérios que
tém vindo progressivamente a ser envolvidos pelas dinamicas demogréaficas e econémicas do seu
nacleo central, gerando um processo gradual de consolidacdo e alargamento urbano, ao longo das
principais infraestruturas rodoferroviarias!®. Contudo e nédo obstante o pendor urbano expressivo na
coroa central, possui diversos concelhos marcadamente rurais. Este pendor rural reflete e possui
impacte significativo na mobilidade, nas vivéncias e nos padrdes de habitacao e ocupacao do solo,
como resultado da existéncia e interagdo com valores naturais e ambientais distintivos, como a orla
costeira, 0s estuérios do Tejo e do Sado ou os parques naturais de Sintra—Cascais e da Arrabida.

Ou seja, apesar da AML ser marcada por territorios bastante urbanizados e com forte dinamica
empresarial, sobretudo no nicleo central, acolhe espacos de enorme interesse para a conservacao
da natureza e biodiversidade (areas classificadas, areas da Rede Natura 2000, area com estatuto
de protecéo internacional), bastante relevantes, por exemplo, para o desenvolvimento de alguns
segmentos turisticos.

Com uma area de 3.015kmZ, nos 18 Municipios que integram a AML residem cerca de 2,8 milhdes
de pessoas (INE, 2018). Constituindo-se como o principal polo econémico e de emprego do pais,
em 2018, a AML concentrava 27% do emprego e 48% da producdo empresarial nacional (INE).
Possuindo uma dimens&o expressiva no contexto nacional, observa-se alguma estabilidade nas
dindmicas evolutivas recentes (nos ultimos 10 anos, a AML continua a representar cerca de 1/4 da
dimenséo populacional, laboral e econémica de Portugal).

6.1.1. Caraterizacdo sociodemogréfica

A AML integra territérios com enorme dindmica urbana e econémica e espacos com carateristicas
rurais e menor expressao econdémica, sendo afetada pela tendéncia geral de regressdo demogréfica
do pais, sobretudo nos Municipios com maior expressao populacional e localizados na primeira
coroa (Lisboa, na margem norte; Almada, Barreiro, na margem sul), a que se associa,
invariavelmente, um progressivo e acentuado envelhecimento da populacdo residente. Pelo
contrario, em concelhos da segunda coroa exterior a Lisboa, como Mafra, Alcochete, Montijo ou
Cascais tém-se registado acréscimos populacionais significativos, contribuindo para a estabilizagao
dos quantitativos populacionais na AML, no periodo entre 2011 e 2017 (cerca de 0,4%, segundo o
INE).

19 0 modelo de povoamento e de urbanizagédo da AML, é fortemente marcado pela importancia do fenémeno urbano,
conforme é evidenciado pelos padrées de uso e ocupagéo do solo (as areas edificadas, representavam mais de um tergo do
uso do solo), estruturando um territério que extravasa os seus limites administrativos e polarizando funcionalmente uma vasta
area contigua.
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Registe-se que nas duas décadas que medeiam entre os trés Gltimos momentos censitarios (1991-
2001 e 2001-2011), se observaram taxas de variacdo populacional relevantes (proximas dos 6%,
valores superiores ao registado no pais — em torno dos 2%), evidenciando a forte capacidade
atrativa exercida pela AML?°, sobre populacgdo de outras regifes do pais e naturais de outros paises
(imigrantes) que num contexto de crise econdmico-financeira e consequente retracdo de
investimento e emprego, assumiram uma trajetoéria menos relevante, desde 2012/2013 (justificando
0 menor crescimento observado no periodo 2011-2017 — 0,4%).

Tabela 59. Populagéo residente e variagdo populacional (1991-2017)

Municipio Populagéo residente Taxa variagao

Residéncia 1991 2001 2011 2017  1991-2001 | 2001-2011 | 2011-2017

Portugal 9867147 | 10356117 = 10562178 = 10309573 5,0 2,0 2,4

Continente 9375026 | 9869343 = 10047621 = 9792797 53 18 2,5

AML 2520708 | 2661850 = 2821876 | 2833679 56 6,0 0,4

Alcochete | 10169 13010 17569 19285 27,9 35,0 9,8

Almada 151783 = 160825 = 174030 | 169152 6,0 8,2 2,8

Amadora 181774 | 175872 | 175136 | 179942 3,2 -0,4 2,7

Barreiro | 85768 79012 78764 75715 7.9 -0,3 -3,9

Cascais 153294 = 170683 | 206479 | 211714 11,3 21,0 2,5

Lisboa | 663394 = 564657 = 552700 | 506088 -14,9 21 -8,4

Loures 192143 = 199059 = 199494 | 209442 36 0.2 5,0

Mafra| 43731 54358 76685 83289 24,3 41,1 8,6

Moita | 65086 67449 66029 64616 36 2,1 2,1

Montijo | 36038 39168 51222 56305 87 30,8 9,9

Odivelas| 130015 | 133847 | 145142 = 157829 2,9 8,4 8,7

Oeiras| 151342 | 162128 @ 172120 = 175224 7.1 6,2 18

Palmela 43857 53353 62831 64230 21,7 17,8 2,2

Seixal 116912 | 150271 | 158269 | 165971 28,5 53 4,9

Sesimbra 27246 37567 49500 51282 37,9 31,8 36

Settbal | 103634 | 113934 | 121185 | 116330 9,9 6,4 -4,0

Sintra | 260951 = 363749 | 377835 | 386038 39,4 3,9 2,2

VilaFranca de Xira | 103571 = 122908 = 136886 | 141227 18,7 11,4 3.2

Fonte: INE (1991-2017)

20 No periodo 1991-2011, a AML aumentou a sua populagéo em cerca de 12%, registando em cada década uma taxa de
crescimento homologa de 6%, indicativa da estabilidade da sua capacidade de atracéo.
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Entre 2001 e 2011, a populacgéo residente estrangeira aumentou cerca de 50% na AML, (tabela 59)
concentrando 50% dos estrangeiros que residiam em Portugal em 2011. Apesar deste forte
crescimento, a analise dos dados do Servico de Estrangeiros e Fronteiras permite concluir, que apds
este boom, se assistiu nos anos sequentes a uma ligeira quebra, acompanhando a conjuntura
econOmica. Esta quebra deveu-se sobretudo a diminuicdo da populacéo oriunda dos PALOP, bem
como dos paises de leste fora da UE. Nao obstante, os nacionais dos PALOP continuam a ser a
maior comunidade de estrangeiros residentes na AML.

Nos ultimos anos, acompanhando a evolugdo nacional, observa-se um forte envelhecimento da
estrutura demogréafica da AML, com forte acréscimo do numero de idosos (aumento de 14,4% da
populagdo com mais de 65 anos, entre 2011 e 2017) e estagnacao dos jovens (0,8% de acréscimo
da populacdo com menos de 14 anos, no periodo 2011-2017).

Este envelhecimento é sobretudo relevante nos Municipios de Vila Franca de Xira e do Seixal, onde
as elevadas taxas de variagéo positiva da populagéo idosa, sdo acompanhadas por uma evolucao
negativa da populacéo jovem (figura 92).

]

Taxa de variagao da populagdo do grupo etario dos 0 aos 14 anos, 2011-2017 Taxa de variagao da populagdo do grupo etario dos 65 e mais anos, 2011-2017
W ro4a-s50 [ 150a00[ [ poaso; [l 5oat4g p3at100; [l 1100a200; [l 200230

Figura 92. Populacao residente, por grupos etarios vulneraveis (2011-2017)

Fonte: INE (2011-2017)

Este acelerado envelhecimento populacional é igualmente influenciado pelo decréscimo da
natalidade, que manteve a tendéncia de redugéo registada, entre 2001 e 2011 (11,9%o0 € 11%o,
respetivamente - superior a média nacional, de 9,2%., em 2011).

Esta tendéncia de reducéo tem-se acentuado nos ultimos anos, passando de 11%o., em 2011, para

10,3%o0, em 2017, valores bastante superiores a média nacional. Nao obstante, em termos
intrarregionais, existem assimetrias significativas. Municipios como Odivelas, Lisboa e Amadora
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apresentam valores superiores a 11%., enquanto Palmela e Barreiro, relevam taxas muito reduzidas
(7,9%0 e 8,7%., respetivamente).

Estes valores, de aumento da populacéo idosa e reducdo da populacdo jovem, tém consequéncias
importantes quer nos indices de envelhecimento e de dependéncia de idosos, quer na forte presséo
gue exercem, a prazo, na renovacao da populagéo em idade ativa, cujos valores tém vindo a diminuir
de forma significativa, nos ultimos anos (tabela 56).

Os Municipios que apresentam indices de envelhecimento menos expressivos (Mafra e Alcochete),
apresentam-se igualmente como aqueles que possuem maiores indices de renovacgéo da populagao
em idade ativa (tabela 60).

Tabela 60. indice de dependéncia de idosos e de renovacéo da populacéo em idade ativa (2011-2017)

indice de dependéncia indice de indice de renovagéo da
Municipio de idosos Envelhecimento populagéo em idade ativa
Residéncia
2011 2017 2011 2017 2011 2017
Portugal 28,8 33,3 127,6 155,4 93 78,7
Continente 29,3 33,9 130,5 158,3 91,3 77,5
AML 29 34,5 119,7 135,8 89,1 80,6
Alcochete 23,4 24,8 78 95,2 112,1 109,5
Almada 31,4 36,8 131,9 152,6 85 76,5
Amadora 30,5 37,6 134 149,6 89 82,9
Barreiro 34,5 43,2 152,8 183,4 67,7 70,8
Cascais 26,8 31,6 104,8 125,6 94,2 90,1
Lisboa 43,9 51,1 197,1 177,6 80,6 62,6
Loures 27,4 34,1 117,2 135,8 89 85,3
Mafra 22,6 24,1 76,8 92,4 124,1 107,1
Moita 25,2 31,7 104,8 131 83 76,1
Montijo 247 25,9 96,1 100,4 120,8 106,2
Odivelas 25,4 32,2 112,9 125,1 92,9 87
Oeiras 31 39,8 127,7 153,9 74,8 76,4
Palmela 26,4 29,4 99,9 122,8 97,4 85,5
Seixal 22,2 29,2 93,7 122,2 85,5 80,1
Sesimbra 23,6 25,5 86,1 102,2 117,7 102,5
Setubal 27,7 34,4 109 138,1 83,8 75,6
Sintra 20,4 25,2 79,6 103,4 101,4 90,1
Vila Franca de Xira 19,9 25,8 81,3 106,9 94,1 77,7

Fonte: INE (2011-2017)

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 204



. M. adaptagdo
as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano

A reducéo das taxas de natalidade e ao aumento da esperanca média de vida (nas mulheres, passou
dos 79,5, em 1999-2001, para 82,4, em 2009-2011), junta-se uma ligeira melhoria das taxas
migratérias, nos ultimos anos, apds um periodo de forte retracao associado a crise-econémico-
financeira que assolou o pais, entre 2011/2013.

Em 2017, Alcochete e Montijo, surgem como os Municipios em que a taxa de crescimento migratério
€ mais relevante (1,15% e 0,95%, respetivamente — tabela 61).

Tabela 61. Taxa de crescimento migratorio (2011-2017)

&‘;?&ce'rf’é?a 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Continente 0,21 0,37 0,35 0,28 -0,08 0,07 0,06
AML 0,05 0,41 0,42 0 0,09 0,26 0,37

Alcochete . 1,62 1,17 1,06 1,04 0,76 1,15 1,15
Almada  -0,33 0,68 0,68 -0,20 0,07 -0,01 014
Amadora 0,11 0,28 0,29 0,15 0,25 0,67 074
Barreiro . -0,21 0,55 0,55 0,15 -0,08 0,18 -0,02
Cascais 0,43 0,03 0,01 0,32 0,36 0,21 0,33
Lisboa  -1,85 2,15 -2,09 1,21 0,77 0,24 0,36
Loures | 0,67 0,26 0,22 0,48 0,43 0,60 0,68
Mafra 1,52 1,09 0,99 0,95 0,69 0,67 074
Moita  -0,15 -0,49 0,51 -0,10 -0,04 0,22 -0,06
Montijo 1,84 1,38 1,28 1,15 0,90 0,92 0,95
Odivelas | 1,20 0,76 0,70 0,80 0,66 0,63 0,69
Oeiras | 0,15 0,22 0,25 0,13 0,15 0,45 0,54
Palmela. 0,72 0,34 0,30 0,44 0,32 0,19 0,31
Seixal 0,86 0,46 0,41 0,55 0,46 0,19 0,31
Sesimbra. 0,67 0,28 0,23 0,43 0,33 0,46 0,55
Settbal  -0,47 0,81 0,82 0,32 0,17 0,52 0,32
Sintra: 0,07 0,31 0,33 0,09 0,18 0,11 0,24
Vila Franca de Xira . 0,51 014 0,10 0,32 0,27 0,08 0,07

Fonte: INE (2011-2017)

No decurso das Ultimas duas décadas, a AML registou importantes progressos no que trata a
educacgéo e formacdo, com destaque para a reducéo das situagbes de analfabetismo (em 2011,
configuravam situacdes muito residuais - 3,2%), e a insercao no sistema de ensino da maioria das
criangas e jovens em idade escolar (apenas 1,7% da populacéo residente com idades entre 0os 6 e
os 15 anos nédo frequentava o sistema de ensino, segundo dados da Direcao-Geral de Estatisticas
da Educacéo e Ciéncia, para 0 ano letivo 2016-2017).
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A AML apresenta uma expressiva concentracdo de populacdo residente com ensino superior
completo (21%, em 2011), conferindo-lhe um posicionamento privilegiado a escala nacional na
disponibilidade de potencial humano qualificado para o mercado de trabalho.

6.1.2. Contextualizacdo dos setores estratégicos

A construcdo de um referencial sobre as dindmicas e as tendéncias mais recentes, associadas a
cada um dos setores estratégicos que serdo analisados com maior aprofundamento no ambito do
presente instrumento (agricultura e florestas, biodiversidade e paisagem, economia, sallde humana,
energia e seguranca energeética, transportes e comunicagdes, seguranca de pessoas e bens, zonas
costeiras e recursos hidricos), é fundamental para a criagdo de um cenario base de adaptagao.

=

Agricultura e florestas

Em 2009, de acordo com o PROT-AML, os espacos agroflorestais representavam cerca de 170 mil
hectares, correspondendo a aproximadamente 57% da area total da AML. Estes espacgos
contemplavam cerca de 52% de superficie agricola utilizada (SAU), com quase 88 mil hectares,
sendo que a superficie florestal representava pouco mais de 41% (correspondendo a perto de 65
mil hectares). No contexto nacional, esta ocupacdo traduzia-se em cerca de 2,5% da SAU de
Portugal Continental, enquanto a superficie florestal correspondia a 2% deste total.

De 1989 a 2009, através do Recenseamento Geral da Agricultura (RGA)?! , registou-se uma
diminuicdo significativa da SAU na AML (-5,2%), acompanhando a tendéncia recessiva registada
em Portugal Continental (-4,4%, no mesmo periodo). A superficie agricola assume especial
destaque, nos Municipios de Palmela e Montijo na margem sul do Tejo e Sintra, Vila Franca de Xira
e Mafra, a norte do Tejo. Relativamente a superficie florestal??, entre 1995 e 2010 na AML, registou-
se também um decréscimo da superficie ocupada em cerca de 6% (valor médio), numa proporcao
superior a média de Portugal Continental que se cifrou numa reducdo média de 3% (figura 93).

Em 200923, a dimensdo média das exploracdes da AML era de 12,8 hectares (16,2 hectares, no
Continente), refletindo a estrutura de minifundio. A AML possui, maioritariamente, exploracdes com
menos 5 hectares (72% do total de exploracdes), destacando-se algumas exploracdes de

21 De acordo com dados do INE, através do ‘Recenseamento Geral da Agricultura (RGA) ‘, 1989,1999 e 2009.
22 De acordo com dados do INE — ICNF, DRRF, RAA, IFCN, RAM — ‘Estatisticas Florestais’, decenal - véarios anos.
23 De acordo com dados do INE, ‘RGA’, 2009.
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dimensdes elevadas (area superior a 50 hectares), sobretudo nos concelhos de Alcochete, Montijo
e Vila Franca de Xira.

Em termos agricolas?*, em 2009, a SAU da AML era composta por 38% de culturas temporarias
(39% de pastagens permanentes e 16% culturas permanentes). Quanto a configuracdo da superficie
florestal?®, em 2010, relevava sobretudo o montado de sobro (26%), pinheiro bravo (20%), pinheiro
manso (20%) e eucalipto (19%).

Entre 2011 e 2015, de acordo com dados do INE?%, o valor acrescentado bruto (VAB) associado ao
ramo de atividade ‘Agricultura, produgédo animal, cacga, floresta e pesca’ representou cerca de 56
milhdes de euros, na AML (traduzindo um decréscimo de 3% face ao quinquénio anterior).
Representa apenas 0,4% da riqueza média anual produzida na AML (no Continente € de 2,4%),
refletindo uma menor importancia na economia regional.

O volume de emprego?’ neste ramo de atividade tem registado uma tendéncia decrescente ao longo
dos anos (maximo registado de 30 mil postos de trabalho, em 2003). Entre 2010 e 2015, apresentou
um valor de aproximadamente 22 mil postos de trabalho (1,5% do total do emprego da AML; no
Continente a sua representatividade é ainda bastante elevada — cerca de 10%.

menos de 5% menos de 5%

B cesa10% J do5a10%
B e 100 25% I oo 100 26%
I s co 25% _~ I mois de 25%

Figura 93. Distribuic&o territorial da SAU na AML — propor¢d@o em cada concelho em relacéo ao total de SAU
da AML Distribuic8o territorial da superficie florestal na AML — proporc¢éo de superficie florestal em cada
concelho, em relacdo ao total da AML

Fonte: INE (2011)

24 |dem.

25 De acordo com dados do INE — ICNF, DRRF, RAA, IFCN, RAM — ‘Estatisticas Florestais‘, decenal - varios anos.
26 De acordo com dados do INE , através ‘Contas Nacionais', 2011-2016

27 De acordo com dados do INE , através ‘Contas Nacionais', 2011-2016
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Em 2010, a superficie florestal?® cobria 22% da AML (65 mil hectares), sendo que o povoamento
florestal ocupava 96% da superficie florestal e era composto, no essencial, por uma ocupacédo de
montado de sobro (16 mil hectares), de pinhal bravo (12,5 mil hectares), de pinhal manso (12,3 mil
hectares) e de eucaliptal (11,7 mil hectares).

Apbs o aumento da superficie ocupada registado entre 1995 e 2005 (17%), os dados do ultimo
inquérito florestal realizado apontam para um ligeiro decréscimo da superficie ocupada por
povoamentos florestais (-4%, entre 2005 e 2015). Observou-se também uma alteracdo da
composicao desta area, nomeadamente registando-se um aumento da area de pinheiro manso —
variacdo de cerca de 2% — e um ligeiro decréscimo da area de eucaliptal — em cerca de 12%, de
2005 a 2015.

No que respeita a taxa de superficie ardida, entre 2007 e 2016%°, a AML registou uma reduzida taxa
média anual — de 0,6% (valor bem abaixo da taxa média em Portugal Continental - 1,5%). Em 2016,
registou-se o menor valor de taxa de superficie ardida (0,3%), sendo que nos anos de 2007 e 2011,
a taxa de area ardida alcancgou valores préoximos de 1%.

Em 2016, de acordo com dados do INE e ICNF, a superficie afeta a ‘Zonas de Intervencao Florestal’
(ZIF) era de 7.683 hectares, o que correspondia a aproximadamente 2,5% do total da AML e a cerca
de 12% da sua superficie florestal. Apenas trés concelhos séo abrangidos por ZIF, nomeadamente
Mafra (2.608 hectares), Montijo (4.324 hectares) e Vila Franca de Xira (751 hectares). Refira-se que
as ZIF sdo um instrumento regulamentar de politica florestal que visa garantir uma gestao eficiente
dos espacos florestais a escala da paisagem e uma aplicacdo coerente dos apoios ao
desenvolvimento florestal, promovendo a dinamizacdo da gestdo florestal privada e na sua
associagao para uma gestdo comum mais eficiente e sustentavel a prazo.

%

Biodiversidade

A AML apresenta valores naturais muito significativos ao nivel nacional e mesmo internacional,
integrando no seu perimetro varias areas incluidas na Rede Nacional de Areas Protegidas, cinco ZPE
(Zonas de Protecéo Especial ao abrigo da Diretiva 79/409/CEE) e cinco SIC (Sitios de Importancia
Comunitaria, classificados ao abrigo da Diretiva 92/43/CEE). Entre estes, destacam-se a Reserva
Natural do Estuério do Sado, o Parque Natural da Serra da Arrabida, o Parque Marinho da Arrabida,

28 De acordo com os dados do INE, através das ‘Estatisticas Florestais’ (INE, 2018).
29 |dem.

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptagéo para a AML | 208



. M. adaptagdo
as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano

o Sitio Classificado da Gruta do Zambujal, a Reserva Natural do Estuario do Tejo, o Parque Natural
de Sintra-Cascais e a Paisagem Protegida da Arriba Féssil da Costa da Caparica.

Com 56.971 hectares de Sitios e 28.871 hectares de Zonas de Protecdo Especial (Rede Natura
2000), a AML possui um elevado interesse do ponto de vista da conservacéo e elevados niveis de
biodiversidade, evidenciando a qualidade dos espagos naturais existentes no litoral, nos estuarios
€ NoS espacgos rurais.

Estao representadas nesta regido varias espécies e habitats constantes nos anexos da Diretiva
92/43/CEE, incluindo varios habitats e espécies prioritarias. A AML alberga ainda um grande nimero
de espécies endémicas de Portugal (endemismos lusitanos), os quais se distribuem
preferencialmente pelas Serras da Arrdbida e Sintra.

Os valores faunisticos tém uma distribuicdo distinta. Ainda que a serra de Sintra e a Serra da
Arrdbida, assim como o seu prolongamento até ao Cabo Espichel apresentem valores muito
relevantes, incluindo espécies em perigo de extingao (como invertebrados endémicos, e coldnias de
morcegos cavernicolas), talvez os valores bioldégicos mais relevantes se localizem nos sistemas
estuarinos do Tejo e Sado, e em menor grau, na lagoa de Albufeira e no Parque Marinho Prof. Luiz
Saldanha (Arrabida).

Os estuarios do Tejo e Sado constituem zonas humidas de importancia internacional para a
conservagdo das aves aquaticas (o Estuario do Tejo € o maior de Portugal e um dos mais
importantes da costa atlantica europeia, com uma area total de 325 km?, dos quais 261 km? cobertos
por agua, e uma largura maxima de 15 km; a Reserva Natural que integra ocupa 14.560 hectares)
e, tal como o Parque Marinho Prof. Luiz Saldanha, constituem zonas de reproducéo e crescimento
de espécies de peixes, bivalves e crustaceos com interesse comercial, muitos dos quais vao depois

repovoar os stocks costeiros.

O Estuario do Tejo, pela posicdo no centro da Area Metropolitana de Lisboa confere-lhe
potencialidades acrescidas para protagonizar um projeto integrado e ambicioso de conservagéo da
natureza, de valorizagdo ambiental e de competitividade econdmica, sobretudo sustentada na
atividade turistica.

As arribas costeiras da AML, de natureza calcaria, arenitica ou sienitica, apresentam uma flora e
vegetacdo de enorme valor a conservacao, porque incluem varias espécies endémicas, algumas
das quais com risco de extingao.

Registe-se, igualmente, a Lagoa de Albufeira, que alberga um conjunto de habitats e espécies de
enorme valor para a conservacao e que suporta atividades econémicas relevantes, bem como a
diversidade significativa de ecossistemas florestais naturais existentes na AML, devido a sua
diversidade geoldgica, litoldgica, pedolégica e morfologica.
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=

Economia (inddstria, turismo e servigos)

A crise econdémico-financeira internacional que se desenvolve a partir de meados da década de
2000 teve reflexos relevantes no contexto nacional e na AML, observando-se, entre 2008 e 2013,
uma reducdo do numero de pessoas ao servico, de estabelecimentos e de empresas. Mais
recentemente, apos 2014, inicia-se um processo de recuperacdo econdmica, observado em todos
0s subsetores (indistria, comércio e servicos e turismo), refletido nos principais indicadores
econdémicos.

Atualmente, com 3% do territério e 27% da populacado de Portugal, € na AML que se localizam os
centros de decisdo economica do Pais, constituindo o principal motor da economia portuguesa.
Concentrava, em 2016, no contexto nacional: i) 36% do PIB; ii) 37% do VAB; iii) 29% do emprego;
iv) 1,37 racio regiao/pais do PIB (per capita); v) 1,27 racio regido/pais da produtividade aparente do
trabalho (VAB/emprego); vi) 28% das empresas; vii) 27% das empresas nédo financeiras; viii) 35%
das pessoas empregadas em empresas nao financeiras; ix) 7% do pessoal ao servigco na industria;
x) 14% do pessoal ao servigo no comeércio; xi) 49% do pessoal ao servi¢co nos servigos; xii) 15% do
pessoal ao servi¢co no turismo.

Em 2016, o setor industrial representava 6% das empresas, 18% do pessoal ao servico, 25% do
volume de negécios e 24% do VAB do total da AML, sendo, portanto, particularmente importante o
seu peso nas vendas e na produgéo de riqueza (figura 94).

Valor Bruto no Setor dos Servigos (10°), 2016
6.184.567

1656847
1383781
2107 26907

Figura 94. Valor acrescentado bruto no comércio e dos servi¢os, por Municipio
Fonte: INE (2017)
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Verificou-se, nos dltimos anos (2009 a 2016), uma diminui¢cao significativa das empresas (-24%) e
do pessoal ao servico (-20%), mas um crescimento, ainda que ligeiro, do volume de negdcios (1%)
e do VAB (6%), aumentando, deste modo, a produtividade por empresa e por trabalhador.

Estes indicadores industriais encontram-se fortemente polarizados no concelho de Lisboa, que
representa 18% das empresas, 18% do pessoal ao servico, 35% do volume de negécios e 24% do
VAB do total da AML. Para além de Lisboa, Loures é também relevante na dimenséo metropolitana
no namero de empresas (tecido industrial fortemente marcado pela presenca de micro e pequenas
empresas) e Palmela nos restantes trés indicadores, o que resulta sobretudo dos efeitos diretos e
indiretos da localizag&o neste Municipio da Volkswagen AutoEuropa.

Em 2016, o comércio representava 16% das empresas, 20% do pessoal ao servi¢co, 37% do volume
de negdcios e 19% do VAB do total da AML, constituido uma atividade de grande importancia no
contexto metropolitano. Nos ultimos anos (2009 a 2016), registou uma diminuicdo em todos os
indicadores analisados (empresas, -21,2%; pessoal ao servico, -12,1%; volume de negdcios, -4,1%
e VAB, -6,5%).

As atividades de comércio encontram-se muito concentradas no concelho de Lisboa (27% das
empresas, 43% do pessoal ao servico, 44% do volume de negdcios e 39% do VAB do total da AML).
Oeiras e Sintra sdo também relevantes na dimensdo metropolitana em todos os indicadores
observados.

Em 2016, as atividades de servicos representavam 73% das empresas, 64% do pessoal ao servico,
15% do volume de negdcios e 28% do VAB do total da AML, sendo o principal setor de atividade
metropolitano. Entre 2009 e 2016, aumentou 3% o pessoal ao servi¢co e 3% o VAB, mas diminuiu,
ligeiramente, o nimero de empresas (0,8%) e o volume de negdcios (0,1%). No contexto de
Portugal, o setor dos servigos na AML representava, em 2016, 36% das empresas, 49% do pessoal
ao servico, 57% do volume de negdcios e 57% do VAB produzido por estas atividades.

O territério metropolitano concentra um numero significativo de empresas com elevado grau de
tecnologia e de 1&D. E também na regido de Lisboa que o pessoal ao servico nas empresas
estrangeiras e em setores de alta tecnologia tem mais peso face a média nacional.

No contexto nacional, depois do Algarve, a AML é o principal destino de turismo em todo o pais,
representando, ao nivel da oferta, 20% da capacidade de alojamento nos estabelecimentos
hoteleiros e, ao nivel da procura, 25% das dormidas nos estabelecimentos de alojamento turistico
em 2016.

Nos dois dUltimos decénios, o turismo registou um crescimento significativo no territério
metropolitano. Entre 2000 e 2016, a AML aumentou o nimero de estabelecimentos em 119% e a
capacidade de alojamento em 67%. Este aumento da oferta traduziu-se num acréscimo da procura
em igual periodo, no numero de héspedes (144%), no nimero de dormidas (136%) e nos proveitos
de aposento (204%).
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O municipio de Lisboa registou os maiores crescimentos absolutos em todos os indicadores de
oferta e de procura analisados, representando, em 2016, no contexto metropolitano, 64% dos
estabelecimentos, 69% da capacidade de alojamento, 73% dos hospedes, 75% das dormidas e 77%
dos proveitos de aposento. Com a excecao do nimero de héspedes, reforcou a sua importancia
relativa em todos os restantes indicadores (oferta e procura) entre 2000 e 2016. Mafra foi 0 municipio
gue apresentou 0s maiores crescimentos percentuais.

E3

Energia

O distrito de Lisboa é responsavel por cerca de 18% do consumo de eletricidade nacional, da qual
76% refere-se a consumo de energia nos edificios. Nos edificios de habitacdo e nos edificios de
comércio e servigos a “classe C” de eficiéncia energética € maioritaria (classe inferior a minima
regulamentar requerida para edificios novos ou sujeitos a grande reabilitagédo Classe B-), indiciando
um potencial de melhoria da eficiéncia energética do parque edificado privado e publico, de edificios
de habitacdo, de comércio e de servigos.

Na AML a mobilidade é assegurada por uma extensa rede de transportes publicos (rodoviarios,
ferroviarios e fluviais), mas onde o transporte privado continua a ter um peso relevante, com impacte
significativo no consumo energético. Nos Ultimos anos, observa-se uma crescente preocupagao com
a reducdo do consumo energético no setor dos transportes, estando em curso diversas politicas,
medidas e ac¢des centradas neste objetivo e na diminuicdo das emissdes de Gases com Efeito de
Estufa (GEE). Varios exemplos podem ser apontados. Por um lado, o uso de meios de transporte
alternativos (Bicicletas) comecga a ser implementado a uma escala urbana, sendo de referir o sistema
Gira de Lisboa, no qual foram realizadas 3.367 viagens até 19 de maio de 2018. Por outro lado, na
AML existe uma extensa rede de postos de carregamento de viaturas elétricas. Desde 2010,
ocorreram 477.952 carregamentos, um consumo de 3.8 GWh, em 604 postos de carregamento,
evitando-se a emiss@o de 2600 tonCO2. Contudo, esta transicdo para a mobilidade elétrica pode
colocar uma pressao no setor electroprodutor.

Na AML, apenas a central termoelétrica do Carregado (ciclo combinado de gas natural e vapor com
1176 MW de poténcia instalada) esta em funcionamento ja que a central de Setubal, a fuel, esta em
processo de descomissionamento tendo injetado energia na rede pela Ultima vez em setembro de
2012.

A producéo de eletricidade com base em fontes de energia renovaveis assenta fundamentalmente
na fonte edlica (383 MW) como contribuinte para o sistema nacional de distribuicdo de energia
elétrica. Na AML a poténcia instalada das centrais solares fotovoltaica é de 72,8 MW (sendo de
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destacar o seu uso na Canha 18 MW e no MARL 6MW), o aproveitamento de biogas em ETAR é
de 21,2 MW e na central de tratamento de RSU (Valorsul) de 50,6 MW (figura 95).

Os combustiveis encontram-se armazenados em diversos locais do pais, homeadamente na
refinaria de Sines, em Aveiras de Cima e na refinaria do Porto.

lluminagdo Vias Publicas Tracgdo
216.6 208.8
2% 2%

Agricultura (Normal)
105.1
1%

Edificios do Estado
3754 Dom. Nor. Peq.
4% Consumidores

1454
2%

Consumo de eletricidade no distrito de Lisboa [GWh], Total 8700 GWh, 18% Nacional

Figura 95. Procura de energia: eletricidade no distrito de Lisboa em 2016
Fonte: DGEG (2018)

No territério metropolitano, existe armazenamento de combustiveis no Monte da Caparica e Setubal,
0 que corresponde apenas a cerca de 8% da capacidade de armazenamento de combustiveis em
Portugal. A rede nacional de transporte de gés natural liquefeito apresenta uma abrangéncia
nacional restrita, mas abastece toda a AML.

A atividade de transporte de energia elétrica integra o desenvolvimento, exploragdo e manutengéo
da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT), das suas interligagBes com outras redes, e
a gestdo técnica global do sistema, assegurando a coordenacéo das instalacdes de producéo e de
distribuicdo, tendo em vista a continuidade e a seguranca do abastecimento e o funcionamento
integrado e eficiente do sistema. A segurangca energética contempla, neste contexto, o
abastecimento (a cadeia desde a fonte primaria ao consumo). Do lado do abastecimento um
indicador essencial é a dependéncia energética (racio entre a energia importada e consumida), de
75% em Portugal, revela a grande vulnerabilidade existente. Este indicador tem, no entanto, vindo
a baixar devido a crescente incorporacao de fontes renovaveis. Dada a infraestrutura energética ser
nacional, a gestao da seguranca energética € estabelecida em termos nacionais pela DGEG, nao
se podendo integrar este item no &mbito exclusivo da AML.
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Contudo, a promocéo na AML de centrais de producédo de energia nos edificios e na industria podera
atenuar o impacto de falhas nas infraestruturas nacionais e conduzir a reducdo da dependéncia
energética da AML e do pais.

20

N Aarand

Recursos hidricos

Os sistemas aquiferos presentes na AML sdo de dois tipos: i) carsico: Pisdes-Atrozela; ii) porosos:
Aluvides do Tejo; Tejo/Sado — Margem Direita; Tejo/Sado — Margem Esquerda.

Os aquiferos Bacia do Tejo/Sado — Margem Esquerda e Aluvides do Tejo apresentam uma area
significativa externa a area da AML, mas que ndo pode ser ignorada dado que os fluxos hidricos
subterrédneos tém, globalmente, uma orientacdo em direcédo ao Tejo e as areas envolventes do Tejo
inclusas na AML. Além destes aquiferos existe uma &area de baixo potencial de exploracao,
designada como Orla Ocidental Indiferenciada das Ribeiras do Oeste e que, embora sem potencial
aquifero, é, contudo, fonte de abastecimento para usos muito localizados, normalmente regas de
pequenas parcelas agricolas.

A area geografica delimitada pelas fronteiras da AML trunca, a nivel hidromorfolégico, as principais
unidades de drenagem da bacia do Tejo-Sorraia, encapsulando a integridade dos fluxos hidricos
apenas em sub-bacias de pequena expressao territorial, com linhas de agua intermitentes ou
mesmo efémeras. A maior parte dos usos da agua dentro dos limites da AML séo satisfeitos através
de disponibilidades hidricas exdégenas que, excetuando os fluxos do Tejo e Sorraia que possuem na
zona da AML a sua fase terminal de drenagem, sao importadas mediante transvazes (quase 60%
das extracdes para redes de distribuicdo provém do troco principal do Tejo a montante da AML e do
Zézere - apenas na area do estudrio do Tejo existem percentagens significativas de extragdo, para
distribuicao na propria regido, e de natureza exclusivamente subterranea) (figura 96).

As aguas subterraneas abastecem sobretudo a atividade agricola e o abastecimento doméstico. O
abastecimento doméstico de origem subterranea é especialmente importante na margem esquerda
do Tejo.

Em 2016, na area da Bacia Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste, a propor¢édo de volumes de
agua captados subterraneamente para as diferentes atividades economicas estava assim
distribuida: i) Consumos urbanos — 41%; ii) Consumos agricolas e pecuarios — 49%, sendo que a
pecuéria registava mesmo valores de 95%; iii) IndUstria — 44%; iv)Turismo — 97%, sendo que a
guase totalidade dos volumes captados se destina aos campos de golfe.
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Figura 96. Percentagem, por sub-bacia, das extragdes anuais (superficiais e subterraneas) através de rede efetuadas
na bacia do Tejo portugués

Fonte: Plano de Gestédo de Regido Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste (APA, 2016)
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Fonte: APA (2012)
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Comparativamente a 2011, verifica-se a existéncia de um pequeno aumento do total de agua de
origem subterranea (passando de 772,7 hm?3 para 786,3 hm® em 2016. Este aumento deveu-se
sobretudo a um aumento dos consumos urbanos (passando de 136 para 160,7 hm?3) e industriais
(de 15,4 para 29 hm?3) ao passo que a agricultura registou uma reducgédo (de 621 para 582 hm3), o
gue podera refletir a reducéo de area regada.

Na regiao da AML as praticas de gestédo dos recursos hidricos, influenciam diretamente:

e O escoamento no estuario do Tejo e a distribuicdo temporal da cunha salina em zonas
relevantes de captacéo, como por exemplo na Leziria Grande de Vila Franca de Xira;

e A capacidade de armazenamento superficial;
e As captacOes superficiais e subterraneas existentes;
e A qualidade das massas de agua superficiais e subterraneas.

A dependéncia externa do abastecimento publico aos municipios da AML da margem direita do Tejo
ou a disponibilidade de agua para rega da Leziria Grande de Vila Franca de Xira, sdo dois exemplos
de vulnerabilidades da AML a uma gestéo adequada dos recursos hidrios.

As inundagbes com origem estuarina, provocadas pelos niveis de maré elevados, caudais fluviais
intensos e sobrelevagdes de origem meteorolégica afetam essencialmente as zonas adjacentes aos
estuarios do Tejo (incluindo a &rea a sul da Leziria Grande de Vila Franca de Xira) e do Sado.

As cheias de origem fluvial geradas no rio Tejo sdo progressivas e, na area da AML, afetam
essencialmente os municipios de Vila Franca de Xira, Loures e a area da Leziria Grande de Vila
Franca de Xira. Atendendo ao aumento de capacidade de armazenamento na bacia hidrografica do
Tejo, em virtude da construcao de barragens nas décadas de 50, 60 e 70 do século XX, verificou-
se uma tendéncia para a diminuicdo dos caudais de ponta de cheia no rio Tejo.

As cheias rapidas afetam, principalmente, as zonas urbanas da AML, sendo de referir as cheias na
ribeira de Colares (municipio de Sintra), na ribeira das Vinhas (municipio de Cascais), na ribeira da
Lage (municipios de Oeiras/Sintra), na ribeira do Jamor (municipio Oeiras), no rio Trancao e seus
afluentes (municipios de Loures e Odivelas) e nas ribeiras do Livramento e da Figueira na cidade
de Setubal. As cheias rdpidas em zonas urbanas estdo muitas vezes associadas a uma drenagem
urbana insuficiente, ocorrendo com frequéncia na zona baixa da cidade de Lisboa.
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&

Saude Humana

O sistema nacional de salde em Portugal Continental encontra-se organizado em cinco regiées de
Administracdo Regional de Saude (ARS). Os limites administrativos da AML nao séo coincidentes
com a organizacéo das ARS de Lisboa e Vale do Tejo (ARSLVT). O territério da Area Metropolitana
de Lisboa encontra-se na sua totalidade dentro dos limites da ARSLVT que, por sua vez, integra 15
Agrupamentos de Centros de Saude (ACES). Destes, apenas 12 se encontram dentro dos limites
da AML sendo que os dois ACES localizados no extremo norte da AML — ‘Oeste Sul’ e ‘Estuario do
Tejo’ — apenas coincidem parcialmente com os limites da AML (figura 98).

A oferta de estabelecimentos hospitalares na AML tem-se se mantido relativamente constante desde
1999, perfazendo, em 2016, um total de 60 estabelecimentos hospitalares, dos quais menos de
metade era publico (25 hospitais publicos, trés em regime de parceria publico-privada e 32 privados).

Na AML, a distribuicdo de estabelecimentos hospitalares apresenta um padrdo geografico
heterogéneo, claramente dominado por uma elevada assimetria espacial. Mais de metade da oferta,
tanto publica como privada, concentra-se no concelho de Lisboa (58%). Esta centralidade dos
servicos hospitalares € também evidente quando o nimero de hospitais é ponderado pela populacao
residente. No concelho de Lisboa este indicador é cinco vezes superior (6,93) ao valor médio da
AML (1,29). Em sentido negativo, destaca-se o concelho de Almada, que apresenta a pior
performance neste indicador, registando um réacio de 0,59 hospitais por 100.000 habitantes,
significativamente mais baixo que a regido (aproximadamente metade do valor da média da AML).

A disparidade interconcelhia em termos de servicos de salde € ainda mais evidente quando
analisada a distribuicdo de médicos afetos a cada unidade hospitalar (somente considerando os
hospitais publicos). Mais uma vez, regista-se em Lisboa o valor mais favoravel, com um médico para
cada 113 habitantes, valor esse que contrasta com a restante realidade dos concelhos da AML (a
média da AML é de 558, ou seja, quase cinco vezes superior ao valor de Lisboa) e em particular
com o concelho do Montijo que regista um valor quase 40 vezes superior, isto é, para cada médico
existem aproximadamente 4.621 residentes.

O numero de camas nos hospitais publicos e em regime de parceria publico-privada na AML reforca
a tendéncia de concentragcdo da oferta, descrita anteriormente. Mais de metade das camas (55%)
localiza-se num sé concelho (Lisboa), que regista quase 10 vezes mais disponibilidade de camas
(3.797) que a média de toda a AML (387).

Os centros de salde, aqui considerados como um indicador dos cuidados de sadude primarios em
salide, mantiveram-se praticamente inalterados ao longo do periodo estudado na AML (1999 e
2012). No conjunto dos municipios da AML, existiam cinquenta e quatro centros de saulde,
distribuidos de forma heterogénea entre os concelhos. Mais uma vez, salienta-se a concentracao
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da oferta destes equipamentos no concelho de Lisboa (17 centros de salde) em evidente contraste
com a média da AML (3 centros de salde por municipio).

ACES
Arco Ribeirinho Lisboa Norte
Almada - Seixal Lisboa Ocidental e Oeiras
Arrabida - Lisboa Central
Estuario do Tejo Oeste Norte
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Figura 98. ACES naregido da ARSLVT
Fonte: PMAAC-AML

O pessoal ao servigo (médicos e enfermeiros) nos centros de saude da AML também apresentava
em 2012 uma heterogeneidade muito acentuada. O concelho do Montijo, em 2012, registava quase
2,5 vezes mais habitantes por médico (2.779 habitantes/médico) do que o concelho do Barreiro para
0 mesmo periodo (1.044 habitantes/médico).

Importa salientar que entre os dois periodos analisados houve um agravamento acentuado da
relacdo entre habitantes e médicos nos centros de saude na AML (mais 26%): em 1999 havia
aproximadamente 1.219 habitantes/médico e em 2012 o valor aumentou para 1.526
habitantes/médico. Apenas o Barreiro, Palmela e Seixal registaram uma diminuicdo de habitantes
por médico durante o periodo analisado.

Os ACES que cobrem a area da AML apresentaram, em janeiro de 2018, um total de 3.072.085
utentes inscritos. Durante o ano de 2017 foram efetuadas 5.218.184 consultas presenciais.

A percentagem de utentes sem médicos de familia no conjunto dos ACES é em média de 16%,
sendo que em alguns ACES este valor pode ultrapassar 20% (Amadora, Arco Ribeirinho, Arrabida,
Estuario do Tejo e Sintra). A média de casos em que os utentes prescindem de médico de familia
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por opgao do proprio, € de 0,2% e o valor maximo ndo excedeu os 0,4% em nenhum concelho da
AML. Em termos absolutos existiam em janeiro de 2018 mais de 470.000 pessoas sem médico de
familia (471.761 utentes). No caso do ACES de Sintra, o nUmero superou 0s 77.000 utentes.

De acordo com o relatério sobre a capacidade instalada e as necessidades de ‘Cuidados
Continuados Integrados’ em Portugal Continental, em 2015 a regido de Lisboa e Vale do Tejo era
umas das duas regi6es com maiores caréncias em termos de numero de camas de internamento
do pais.

Dentro do territério da AML existem dois padrées diferenciados em termos de caréncias de cuidados
continuados. Por um lado, os municipios da Grande Lisboa revelaram um défice de 875 camas (nas
diferentes tipologias, embora haja necessidades mais acentuadas nos cuidados de longa duragéo).
Ja nos municipios da Peninsula de Setlbal existia em 2015 um nimero de camas mais elevado do
gue a média nacional (80 camas) e com especial capacidade para os cuidados de longa duracao.
Este resultado na Peninsula de Setubal revela uma capacidade positiva em dar resposta as
necessidades da regido para este tipo de cuidados.

A semelhanca do que acontece em Portugal, também na AML as doencas do aparelho circulatorio
séo a principal causa de morte, seguidas da mortalidade por tumores e de doencas do aparelho
respiratério. A mortalidade das doengas do aparelho circulatério na populag&o idosa na AML foi mais
acentuada do que no pais. Os municipios do Montijo e Setubal apresentaram uma percentagem de
mortalidade por doencas respiratérias mais elevada do que a restante regido, nomeadamente na
populacao idosa.

N
Al

Seguranca de pessoas e bens

A Area Metropolitana de Lisboa (AML) é composta por 18 concelhos que ocupam no seu conjunto
cerca de 3.000 km?, o que corresponde a 4% da area total do territério continental (INE, 2017). O
numero de edificios na AML aumentou 26% desde 1991, registando-se, em 2011, um total de
448.957 edificios, dos quais 91% séo residenciais (INE, Recenseamentos Gerais da Populagéo de
1991 e 2011).

O territério da AML encontra-se exposto a varios tipos de perigos. Alguns dos perigos apresentam
elevado potencial destruidor (e.g., cheias rapidas, fendbmenos de eroséo costeira). Este facto é
gerador de riscos elevados em areas densamente povoadas, que se encontram frequentemente
ocupadas por atividades humanas desajustadas.

De entre as ameacas atuais identificadas na AML destacam-se: i) a concentracdo excessiva de
infraestruturas criticas e estratégicas em areas de perigosidade moderada ou elevada; ii) a
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expansao urbana e de atividades econémicas para zonas marginais expostas a perigos naturais e
ambientais e conduzindo a degradag&o de recursos naturais; iii) 0 agravamento da eroséo costeira
e das ameacas as atividades econdémicas concentradas nos estuarios do Tejo e Sado, no quadro
da subida do nivel do mar; e, iv) o agravamento das situacdes de risco com origem hidro-
meteoroldgica, no quadro da modificagdo global do clima.

Na AML, as cheias sdo dos tipos progressivo e rapido. As cheias progressivas verificam-se
essencialmente no rio Tejo. A area inundavel por este tipo de cheia é bastante relevante (figura 99)
em Vila Franca de Xira, Alcochete e Moita (areas inundaveis por cheias progressivas compreendidas
entre 25% e 70% dos respetivos territorios concelhios).

As cheias rapidas afetam pequenas bacias hidrogréficas de reduzido tempo de concentragdo e
podem ser mortiferas, especialmente nas areas densamente urbanizadas e com ocupacéo indevida
dos leitos de cheia. As cheias rapidas afetam principalmente as pequenas bacias hidrograficas da
Grande Lisboa, entre os concelhos de Mafra e Vila Franca de Xira (e.g., Ribeira de Pedrulhos, Rio
Sabujo, Rio do Cuco, Rio Lizandro, Ribeira de Colares, Ribeira das Vinhas, Ribeira da Lage, Ribeira
de Barcarena, Rio Jamor, Rio Trancéo, Rio Silveira, Rio Grande da Pipa). Na Peninsula de Setubal
destaca-se a Ribeira do Livramento, no concelho de Setlbal (figura 99).

Ocorréncias
Hidro-Geomorfolégicas
entre 1865 e 2010

@ Novimenios de Massa em ertentes

Setembro de 2012

Figura 99. Ocorréncias hidrogeomorfoldgicas identificadas na AML no periodo 1865-2010
Fonte: Base de dados DISASTER
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Os movimentos de massa em vertentes ocorridos na AML, num passado recente, foram
maioritariamente desencadeados pela precipitacdo. As areas suscetiveis a instabilidade de
vertentes na AML encontram-se essencialmente no sector NW da AML e no sector Sul,
correspondente a Cadeia da Arrabida. A reparticdo espacial dos movimentos de massa € bastante
desigual, sendo mais relevante em Mafra, Loures, Odivelas, Vila Franca de Xira e Setubal.

A AML totaliza 24% do conjunto de cheias/inundac¢des e 35% do conjunto de movimentos de massa
em vertentes, com efeitos danosos registados em Portugal Continental.

No periodo em andlise registaram-se 396 ocorréncias de cheias/inundacdes, que foram
responsaveis por 544 mortos, 3.428 evacuados e 5.973 desalojados (figura 100). Registaram-se
ainda 97 ocorréncias de movimentos de massa em vertentes, que provocaram 55 mortos, 470
evacuados e 849 desalojados (figura 101).
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Figura 100. Evolucédo temporal dos danos sociais causados pelas cheias na AML no periodo 1865-2010
Fonte: Base de dados DISASTER
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periodo 1865-2010

Fonte: Base de dados DISASTER
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Os trocos de litoral submetidos a erosdo marinha mais intensa correspondem as areas de costa
baixa arenosa, com destaque para o sector Caparica — Cova do Vapor. Todavia, 0os sistemas
costeiros de arriba e de praia-arriba, sendo, a partida, menos suscetiveis a erosdo marinha que os
anteriores (sistemas de praia ou de praia-duna), podem apresentar uma suscetibilidade de eroséo
elevada, dependendo da natureza e da disposicdo estrutural dos materiais em que a arriba é
talhada.

Estas arribas estéo sujeitas a movimentos de vertente de tipo desabamento e deslizamento, como
acontece em Varios trocos do litoral da Peninsula de Lisboa. Daqui resulta que o litoral da AML
apresente tipicamente uma suscetibilidade a erosédo moderada a elevada.

Nas ultimas décadas, as ondas de calor mais relevantes foram registadas em 1991, 2003 e 2005 e,
mais recentemente, em 2017. Considerando o periodo 1971-2016, verifica-se que a duracao
mediana das ondas de calor é relativamente homogénea no territério da AML, ao contrario da
intensidade (sobrecarga térmica), que é mais elevada nos concelhos limitrofes ao estuario do Tejo,
tanto a norte (Lisboa, Amadora, Odivelas e Oeiras), como a sul (Almada, Seixal e Barreiro).

Conjugado com as maiores densidades populacionais, principalmente nos que se localizam a norte
do estuario do Tejo, estes concelhos apresentam maior suscetibilidade aos efeitos das ondas de
calor.

A AML apresenta uma suscetibilidade de ocorréncia de incéndio florestal média a muito baixa no
contexto do pais, sendo mais relevante na Grande Lisboa do que na Peninsula de Setubal.

As situacdes mais desfavoraveis verificam-se em Mafra, Sintra, Loures, Setubal e Sesimbra, onde
se localizam os espacos florestais mais densos e os declives mais acentuados.

)

Transportes e comunicagdes

A AML é servida por uma densa rede de infraestruturas de transportes, conferindo-lhe elevados
indices de acessibilidade. A rede rodoviaria é constituida por um conjunto de vias principais de
grande capacidade, ltinerarios Principais (IP) e Complementares (IC), a maioria em perfil de
autoestrada (AE), e por uma rede de outras vias que a complementam e que garantem a
capilaridade da rede.

Por outro lado, a estrutura viaria nacional ainda obriga a que grande parte do trafego Norte-Sul cruze
o rio Tejo na area metropolitana de Lisboa, seja em Vila Franca de Xira, seja em Lisboa. O mesmo
se passa com o trafego ferroviario de passageiros. Um outro dado que ajuda a compreender o forte
congestionamento das infraestruturas viarias da area metropolitana de Lisboa é a elevada taxa de
motorizacdo que se observa em todos os concelhos que a comp8em. A taxa de motoriza¢cdo na AML
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aumentou de 327, em 1998, para 475, em 2013, o que correspondeu a um crescimento médio anual
de 3% (figura 102).

Em 2013, a taxa de motorizacao era particularmente elevada nos concelhos de Cascais e de Mafra,
com valores superiores a um veiculo ligeiro por cada dois habitantes, enquanto a Amadora e
Palmela apresentavam taxas superiores a média da AML (figura 102). Os valores mais baixos eram
registados em Sintra e no Barreiro. A andlise do crescimento da taxa de motorizacdo entre 1998 e
2013, revela que foram os concelhos de Cascais, Mafra e Lisboa que apresentaram o maior
crescimento da taxa de motorizag&do, com valores superiores a 3%.ano, seguidos de Sesimbra, Vila
Franca de Xira e Palmela aqueles que, embora com valores de crescimento inferiores aos trés
primeiros, apresentaram valores de crescimento superiores a média da AML.

Naturalmente, que a explicacdo para esta variacdo € multifacetada, no entanto a alteracdo dos
padrdes de localizacédo da residéncia e do emprego observado na AML, terdo contribuido de forma
decisiva para esta evolugcdo, nomeadamente quando se observa que os concelhos mais excéntricos
e com menor densidade de oferta de transporte publico sdo os que apresentam valores mais

elevados de crescimento da taxa de motorizagéo.
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Figura 102. Taxas de motorizacdo na AML por concelho
Fonte: AML (2016)
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E relevante o empenho e esfor¢o que os Municipios que compdem a AML tém vindo a dedicar a
minimizacao da tendéncia crescente de utilizacdo da viatura privada em detrimento dos transportes
publicos e modos suaves (por exemplo, bicicletas e andar a pé). A AML tem vindo a apostar na
criacao de redes clicaveis (por exemplo, a rede ciclavel do Municipio de Lisboa sofreu, nos ultimos
10 anos, um forte impulso, passando de 10km de percursos ciclaveis para cerca de 90km - até 2021
esta prevista a expansdo da rede para pelo menos 200km) e investindo fortemente em modos suaves na
componente dos motores elétricos e com a introducao de empresas de partilha de automovel.

As medidas planeadas e introduzidas pretendem contribuir para a diminuicdo da utilizacdo de
veiculo privado e aposta na utilizacdo de viaturas com motores com tecnologia mais limpa e
transportes publicos. Estdo a ser realizados investimentos na rede de transporte periurbano (metro
e comboio) com a possibilidade de colmatar a questao da “ultima milha” através da combinagao dos
modos suaves (bicicleta e motocicletas). Deste modo existira diminuicdo de emissao de gases com
efeito de estufa e contribuira para um aumento da pegada ecoldgica.

Do ponto de vista das comunicacdes a aplicagdo das novas tecnologias no setor dos transportes
traduziu-se num desenvolvimento de solu¢des inovadoras ao nivel da tecnologia automoével, da
gestdo de trafego, dos sistemas de transporte inteligentes ou dos sistemas de comunicagéo e
informacao aos utilizadores do transporte publico, entre outros dominios de aplicacao.

A gradual incorporagdo destas tecnologias no planeamento e gestédo do sistema de transportes
assume-se como uma tendéncia que podera significar importantes ganhos em matéria de eficiéncia
de funcionamento do sistema.

A progressiva migracao para um sistema de transportes urbanos mais inteligentes é uma tendéncia
incontornavel, incluindo a dimenséo relativa a gestao eficiente da mobilidade urbana.

L

Zonas costeiras e mar

A zona costeira da AML apresenta carateristicas Unicas, diversificadas e de elevada complexidade,
marcada por uma extensa costa Atlantica com uma geomorfologia que vai desde a existéncia de
imponente sistema de arribas (p.e. Serra de Sintra e Serra da Arrabida) as costas baixas e arenosas
onde dominam os sistemas praia dunas (p.e. planicie costeira da Costa da Caparica), a existéncia
de uma lagoa costeira (Lagoa de Albufeira) e por dois grandes estuarios, o Tejo e o Sado.

Este extenso litoral atlantico e estuarino destaca-se, de um modo geral, pelas elevadas densidades
populacionais e pela concentragdo de atividades econémicas, que determinam uma complexidade
de usos e funcbes que coexistem com areas de elevada sensibilidade ecoldgica. Esta zona costeira
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€ muito vulneravel aos diversos perigos que derivam ou sao acentuados pelas alteracdes climaticas,
expondo o territério costeiro metropolitano a um elevado conjunto de riscos.

Nos Ultimos anos, as alteracdes climaticas tém gerado significativos impactes na zona costeira
metropolitana. A tendéncia para o aumento do nivel médio do mar, nomeadamente do nivel médio
global do mar (NMGM) é a mais preocupante.

Desde meados do século XVIII, o NMGM subiu cerca de 20 cm. A taxa média anual de aumento do
NMGM, durante o século XX, foi de 1,7 mm e, desde 1993, situa-se entre 0os 2,8 mm e 3,6 mm. A
taxa de aumento médio anual do NMLM (nivel médio local do mar) no litoral de Portugal Continental,
medida por meio de marégrafos, foi cerca de 1,5 mm/ano, entre 1882 e os anos de 1990. No periodo
de 1977-2000, a taxa de aumento médio anual do NMLM, medido pelo marégrafo de Cascais, foi de
2,1 mm/ano e, no periodo de 2000-2013, subiu para 4,1 mm/ano (Antunes, 2016). Assumindo uma
subida do nivel medio do mar acelerada, com uma taxa de 2,2 mm/ano de 1992 a 2014 e 4,1mm/ano
de 2005 a 2016 (dados até abril), obtém-se uma aceleragéo de 0,079 mm/ano?. Assim, tem-se uma
estimativa da taxa média da subida do nivel médio do mar de 3,0 mm/ano para o periodo de 2000-
2015 e uma taxa média de 4,1 mm/ano para o periodo de 2005-2015.

Outro fator determinante é a influéncia das alteragfes climéticas no regime de agitagdo maritima na
costa continental. Deve-se ter em consideracéo de que esta é uma das zonas costeiras da fachada
atlantica europeia mais ativas, com uma ondulagéo de elevada energia incidente e valores elevados
de deriva litoral, o que torna as regides costeiras muito vulneraveis aos efeitos da ondulacdo. O
regime de agitagdo maritima, no litoral de Portugal, é de alta energia, com niveis energéticos a
decrescer em latitude e fortemente influenciado pela ondulag&o de noroeste.

Os trogos de litoral arenoso, sobretudo entre a Cova do Vapor e a Fonte da Telha (concelho de
Almada) encontram-se sujeitos a um elevado risco de galgamento, inundacdo e eroséo costeira.
Por um lado, o regime de agitacdo maritima induz um transporte sedimentar litoral muito significativo
e, por outro lado, a diminuicdo do fornecimento de sedimentos ao litoral, conduziu a um elevado
défice sedimentar, a que se associam problemas de erosdo muito significativos.

Segundo o Relatério do POC Alcobaca - Cabo Espichel, entre 1999-2007 a linha de costa no
segmento costeiro entre a Cova do Vapor e Sdo Jodo da Caparica recuou em média cerca de 26
metros (3,3 metros/ano), tendo atingido valores méximos da ordem dos 42 metros no sector norte.
O cordao dunar a Sul do apoio de praia ‘Buzio Bar’ recuou cerca de 31 metros, entre 2002 e 2007.
Ainda segundo este instrumento, a tendéncia de recuo da posicdo da linha de costa, com expressao
mais visivel nas praias da Costa da Caparica, justifica-se com a redistribuicdo sedimentar, que
ocorre continuamente no estuério exterior do Tejo.

As operacgBes de alimentacdo artificial que se tém realizado nas praias, apesar de ndo terem
concorrido para a redugdo do défice sedimentar, tém contribuido para diminuir o risco costeiro
naquela zona, o que corresponde ao seu objetivo primario.
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6.2. Analise prospetiva

Este Capitulo inicia-se com uma sistematizacéo das visdes prospetivas preconizadas para a AML
nos diversos instrumentos de planeamento estratégico e territoriais (elaborados nos ultimos 10
anos), procurando encontrar um racional enquadrador comum e os pontos de convergéncia que
permitam compreender algumas das opg¢Ges de desenvolvimento e das prioridades de politica
publica a executar nos préximos anos.

Posteriormente, procede-se a um exercicio de diagnostico prospetivo/interpretativo, num primeiro
momento associado a dimensdo demografica, num segundo momento, focado nos setores
estratégicos definidos (incluindo a sua sistematiza¢éo numa matriz SWOT).

Em termos demograficos, para além do recurso as estimativas populacionais do INE para 2080, foi
realizado um exercicio de proje¢cBes demograficas para o ano horizonte de 2030, por concelho,
através da aplicacédo do modelo cohort survival aberto. Com este exercicio, € possivel prospetivar a
evolucéo dos principais indicadores demograficos, por concelho e para a AML, nomeadamente em
termos de populacéo residente, populagéo residente por grupo vulneravel (populagdo com mais de
70 anos; populagdo com menos de 10 anos, etc.), permitindo posteriormente apoiar a constru¢ao
de indicadores de vulnerabilidade social, para informar as anélises de sensibilidade territorial.

6.2.1. Visbes prospetivas da AML

Nas ultimas duas décadas foram elaborados diversos instrumentos de gestdo territorial e de
planeamento estratégico para o territério metropolitano. Uma das dimensdes centrais dos processos
de elaboracdo centrou-se na definicdo de uma visdo estratégica, prospetiva, para diferentes
horizontes, que desse sustentacdo e enquadramento as opg¢fes, aos objetivos e aos projetos
estruturantes a desenvolver na AML e que permitisse robustecer o seu posicionamento a escala
nacional e europeia.

Com o presente Capitulo procura-se identificar, segundo uma perspetiva evolutiva temporal, as
visBes preconizadas nos principais documentos referenciais metropolitanos e, em alguns casos,
como foram “operacionalizadas”, relevando a sua atualidade e pertinéncia e, neste quadro, se
continuam a assumir-se como a matriz estratégica de enquadramento e suporte aos processos de
planeamento territorial e/ou setorial, em curso ou a promover na AML, nos préximos anos.

Em 2002, o Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa (PROT-
AML), assumia que a AML integra a maioria das componentes estruturantes e estratégicas do
desenvolvimento de Portugal e da sua internacionalizacdo, devendo por isso reforcar a sua posicao
geoestratégica singular. Neste contexto, definia como visdo estratégica “Dar dimensédo e
centralidade europeia e ibérica a Area Metropolitana de Lisboa, espaco privilegiado e qualificado de
relagbes euro-atlanticas, com recursos produtivos, cientificos e tecnoldgicos avangados, um
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patrimoénio natural, histérico, urbanistico e cultural singular, terra de intercambio e solidariedade,
especialmente atrativa para residir, trabalhar e visitar”. Assim, preconizava a adocao de diversas
Linhas Estratégicas de Desenvolvimento para a AML: i) Afirmar Lisboa como regido de exceléncia
para residir, trabalhar e visitar, apostando na qualificacdo social, territorial, urbana e ambiental da
area metropolitana; ii) Potenciar as inter-relacdes regionais da AML,; iii) Inserir a AML nas redes
globais de cidades e regibes europeias atrativas e competitivas; iv) Desenvolver e consolidar as
atividades econémicas com capacidade de valorizacédo e diferenciacao funcional, ao nivel nacional
e internacional; v) Promover a coesdo social, através do incremento da equidade territorial, da
empregabilidade, do aprofundamento da cidadania e do desenvolvimento dos fatores da igualdade
de oportunidades; vi) Potenciar as condicdes ambientais da AML.

Anos mais tarde (2008), o Governo deliberou alterar o PROT-AML pela Resolugéo do Conselho de
Ministros n.° 92/2008, de 5 de junho. Contudo, esta proposta ndo prosseguiu, por um lado, pela
alteracdo do contexto macroecondémico nacional, e por outro lado, pela suspenséo da concretizagao
das infraestruturas de transportes previstas (Novo Aeroporto de Lisboa, Alta Velocidade e Terceira
Travessia do Tejo). Nao obstante, o documento técnico elaborado preconizava, em termos
estratégicos, por um lado, a necessidade de afirmar internacionalmente a AML como uma Regiédo
exportadora de servigos e produtos intensivos em inovacao e criatividade, e por outro lado, a
necessidade de assumir uma visdo policéntrica para alcancar um desenvolvimento harmonioso do
territdrio metropolitano. Para alcancar estes objetivos, foi adotado como referencial estratégico, a
visdo preconizada na Estratégia Regional Lisboa 2020, tal como sucedeu com os diversos
instrumentos elaborados nos anos seguintes.

Assim, a visdo de referéncia proposta pela Estratégia Regional ‘Lisboa 2020’, elaborada em 2007,
continua a constituir o referencial de longo prazo e tem vindo a informar os diversos instrumentos
de politica publica na AML, nos ultimos anos. Ou seja, apesar das profundas alteragfes sociais e
econOmicas ocorridas no pais e na regido nos Ultimos anos, os principais indicadores regionais
demonstram que a Estratégia ‘Lisboa 2020’ permanece pertinente e deve constituir por isso o guido
de enquadramento ao processo de planeamento e desenvolvimento regional da AML para o0s
préximos anos, independentemente dos novos desafios e exigéncias que a ‘Estratégia Europa 2020’
coloca (e ira continuar a colocar) as regidées, em algumas dimensdes-chave.

Assumindo que a AML dispunha de condi¢Bes para vencer os desafios que marcam o seu territorio,
a estratégia regional centrou-se numa dupla perspetiva estratégica — pensar global e agir regional —
apostando em articular de forma virtuosa as dimensdes da competitividade e da coesédo, mediante
a adocdo de politicas publicas de base regional adequadamente ancoradas no territério e assumidas
pelos diversos atores com responsabilidades na sua prossecugéo

Foram desenhados diversos cenarios e micro-cenarios de desenvolvimento (figura 103),
pretendendo-se que uma reflexdo prospetiva, balizada por diversos pressupostos, pudesse
contribuir para a geracéo de um cenario ambicioso, exequivel e mobilizador, plenamente assumido
e reconhecido por todos 0s atores regionais e nacionais.
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BLOCOS MICRO CENARIOS

A Regiio no Pals @ no Mundo Subcontratagio ;
- Compatitividade @ Infra-estruturas Dependente Polivalénda Activa Lisboa com Projecto

s R Aldeias e Cidades Metrépole Activa

Figura 103. Combinagéo de micro-cenérios e cenarios para a AML (2020)
Fonte: CCDRLVT, Estratégia Regional - Lisboa 2020

No cenario 1 ‘Lisboa Periférica’, a AML tera “um desenvolvimento ao sabor das circunstancias, mas
numa dimenséo de dependéncia, quer do ponto de vista econdmico, quer sociocultural (...) cenario
de uma Lisboa que se apaga a sombra de regides europeias tutelares e aceita 0 caminho para a
insercao na categoria das cidades irrelevantes ao nivel europeu e mundial”.

No cenario 2. ‘Lisboa Adaptada’, a AML possui “energias internas que em diferentes dominios —
economia, urbanismo e ordenamento territorial, associativismo e cidadania — permitem iniciativas
voluntariosas indutoras de alguns niveis de inovag&o e de desenvolvimento. No entanto, a auséncia
de estratégias claras, a incapacidade de concertacdo entre os varios agentes e uma administracéo
provinciana e conflitual, ndo permitem encontrar sinergias coletivas e a maioria dos esforgos nao
obtém o desenvolvimento necessario para ter impacte na rota do desenvolvimento sustentavel”.

No cenario 3. ‘Lisboa: Euro-regido singular’, a AML da um salto muito importante em termos de
internacionalizacdo. A regido avang¢a para uma economia internacionalizada, competitiva e
moderna, mas onde emerge igualmente a preocupagéo em garantir uma sociedade coesa, aberta e
cosmopolita, A procura do desenvolvimento sustentavel implica a assuncao do crescimento, do
emprego ed a coesao social e territorial de forma articulada e integrada.
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ESTRATEGIA REGIONAL “LISBOA 2020”

A Regido de Lisboa transformar-se-& numa metrépole cosmopolita, de dimensdo e capitalidade
europeias relevantes, plenamente inserida na sociedade do conhecimento e na economia
global, muito atractiva pelas suas singularidade e qualidade territoriais, natureza e posicionamento
euro-atlanticos. A sustentabilidade social e ambiental, o reforgo da coeséo socioterritorial,

a valorizagdo da diversidade étnica e cultural e a eficiéncia da governagéo séo,
nesse horizonte, condigées e metas do desenvolvimento
econdémico e social da regido.

Regid@o singular e competitiva no sistema
das regides europeias, dispondo de um
territério de elevada qualidade ambiental
e patrimonial e do reforgo da intermediagéo
TelE Al ey
e infer com acti
de perfil tecnolégico avangado.

Com forte aposta na modernizagdo
da administragdo, na solidariedade
institucional, na inovacdo dos processos
de gestdo, na participagdo dos cidaddos,
no controlo e avaliagdo dos resultados
dos investimentos e, sobretudo, que
aposte na criagdo de mais-valias do

funcionamento em rede.

Espaco privilegiado e qualificado de
relugaes euroatlénticas, baseadas em
patriménio histérico, urbanistico e cultural
singular, emergindo como terra de
interc@mbio, de bom acolhimento migratério,
de solidariedades e de encontro de
civilizagGes e culturas (multiculturalidade).

Passaré por um i
nas “Pessoas”, com especial relevancia
para as dimensdes de qualificagio e
empregabilidade cientifica, cultural e social,
e com particular atengGo a grupos sociais
ve protagonizam parte significativa das
ginémicas sociais, culturais e demogréficas
da sociedade actual — idosos, jovens,
imigrantes e desempregados — assegurando
digdes de igualdade de oportunidades e
de equidade social e territorial, de controlo
dos factores de excluséo, e uma procura
incessante de garantia dos mecanismos de
inclus@o social, informacional e territorial.

Figura 104. Cenario ‘Lisboa Euro-regido singular’
Fonte: CCDRLVT, Estratégia Regional - Lisboa 2020

Neste quadro, a Estratégia Regional ‘Lisboa 2020’ assumiu a ambig¢ado transformar a AML numa
euro-regido singular (cendrio 3), ou seja, na regido dos “Quatro C”: competitiva, cosmopolita, coesa
e conectada.

A melhoria da sustentabilidade social e ambiental, bem como o refor¢co da coeséo socio territorial
sdo assumidas como dimensdes-chave para garantir as condi¢cdes e metas do desenvolvimento
socioeconomico da AML. Assim, assume-se que o “potencial de recursos naturais singulares, o
capital humano a (re)qualificar e a qualidade e posicionamento do territério abrem boas
oportunidades de desenvolvimento, nas proximas décadas, se forem realizados os projetos
adequados e necessarios a criacdo de sinergias coletivas que posicionem a regido capital do pais
para o lugar que pode — e deve — ocupar no contexto ibérico, europeu € mundial”.

Esta perspetiva e a visdo preconizada para o horizonte 2020 “A Regiéo de Lisboa transformar-se-&
numa metrépole cosmopolita, de dimensdo e capitalidade europeias relevantes, plenamente
inserida na sociedade do conhecimento e na economia global, muito atrativa pelas suas
singularidade e qualidade territoriais, natureza e posicionamento euro-atlanticos. A sustentabilidade
social e ambiental, o reforco da coesao socioterritorial, a valorizacdo da diversidade étnica e cultural
e a eficiéncia da governagdo sao, nesse horizonte, condicdes e metas do desenvolvimento
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econémico e social da regido”, foram sendo concretizadas no ambito dos instrumentos de
programacéo dos dois periodos de apoios comunitarios que sucederam a sua aprovacdo (POR
Lisboa 2007-2013 e PAR/PO Lisboa 2014-2020).

O Programa Operacional Regional de Lisboa 2007-2013 (POR Lisboa), assumiu quatro objetivos
gerais: i) reforcar e afirmar a competitividade apostando na posigéo de charneira da regi&o como
agente valorizador do Pais e agente mediador face ao exterior; ii) qualificar os recursos humanos e
incentivar a coesao social por via do encontro harmonioso de culturas e valorizacdo dos espacos
urbanos e suburbanos; iii) promover o ordenamento do territério numa perspetiva policéntrica e num
guadro de sustentabilidade; e, iv) garantir uma governanca mais eficaz e participada.

Estes objetivos resultaram em dez orientacdes estratégicas que estabeleceram a articulagdo com
as diretivas da “Estratégia Regional, Lisboa 2020” e o diagndstico da Regido, a saber: 1) afirmar
Lisboa internacionalmente como espaco de intermediacao; 2) reforgar a responsabilidade de Lisboa
como motor de desenvolvimento do Pais; 3) capacitar Lishoa como meio acolhedor e lugar de
encontro multicultural; 4) qualificar um sistema de I1&D dindmico mas ainda vulneravel; 5) combater
défices acentuados na qualificagdo dos recursos humanos; 6) valorizar recursos paisagisticos e
patrimoniais singulares; 7) esbater a fragmentacdo do espaco metropolitano; 8) (re)qualificar o
tecido urbano; 9) vencer obstaculos a mobilidade e tornar mais eficiente a gestéo do espaco publico;
10) fortalecer a cooperacao institucional e territorial.

Mais tarde, em fungédo da definigdo das prioridades da estratégia ‘Europa 2020’ - crescimento
inteligente, crescimento sustentavel e crescimento inclusivo -, dos seus objetivos estratégicos (que
mobilizam todas as regiBes europeias para responder as fragilidades estruturais da UE e a
concretizacdo de uma economia social de mercado) e da visdo de referéncia proposta pela
Estratégia Regional ‘Lisboa 2020’, serdo ajustadas as prioridades e objetivos estratégicos a
prosseguir na AML, durante o periodo 2014-2020 (no ambito da Estratégia Integrada de
Desenvolvimento Territorial da AML e do Plano de Agédo Regional 2014-2020) e, posteriormente,
vertidos e operacionalizados no PO Lisboa (2014-2020).

Em 2015, na Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial da AML 2014-2020, apontavam-
se diversas prioridades estratégicas, que sustentavam a visdo preconizada para o periodo 2014-
2020: i) Sustentar a atratividade do territério na complementaridade de um tripé composto pelas
dimensdes do turismo, qualidade de vida e base ecolodgica; ii) Promover um ciclo virtuoso
progressivamente mais dindmico, entre universidades e centros de conhecimento, inovagédo e
business services, e desenvolvimento logistico; iii) Acentuar a for¢a patrimonial e cultural da AML;
iv) Reforcar a vertente de desenvolvimento urbano inclusivo e sustentavel que incorpore uma
estratégia de regeneracdo e reabilitacdo urbana, promovendo a articulagdo de intervencdes
coerentes com o estabelecido no PNPOT, no PROTAML, na ENDS e na Estratégia Regional de
Lisboa 2020; v) Promover a capacitagdo regional no &mbito da incluséo social, incluindo o abandono
escolar precoce, num contexto de mobilizacdo concertada da rede social existente no territorio,
focalizando assim a intervencgédo das redes sociais ja existentes e articulando as interveng8es numa
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I6gica multidimensional e multinivel; vi) Aprofundar e reforcar as dindmicas econémicas locais,
incluindo as prioridades em matéria de ajustamento das ofertas formativas e de outras politicas
ativas de emprego as carateristicas de desenvolvimento do territério.

Assim, os dois grandes eixos de afirmacdo da AML, deveriam centrar-se na:

e Valorizacdo da inovacdo e da diferenciacdo na criagcdo de riqueza em atividades
transacionaveis — aceleracdo da constru¢cdo de uma base econOmica baseada no
conhecimento com uma solida base de servicos empresariais e logisticos.

e Valorizacdo das experiéncias e vivéncias humanas e sociais propiciadas pelo territério —
aprofundamento da especializacéo turistica e promogéao da qualidade de Vida com uma sélida
base ecoldgica e cultural, capaz de gerar niveis elevados de coeséo territorial e inclusao
social

Posteriormente, no ambito do Plano de A¢do Regional Lisboa 2014-2020, sdo aprofundadas e
especificadas algumas destas dimensdes estratégicas, sempre sob o enquadramento da Estratégia
Regional “Lisboa 2020”, conforme expressa a figura seguinte.

ESTRATEGIA REGIONAL PLANO DE ACAO REGIONAL
“LISBOA 2020” EBROESj2020 LISBOA 2014-2020

CRESCIMENTO
SUSTENTAVEL

CRESCIMENTO
INCLUSIVO

CAPACITACAO
INSTITUCIONAL

Figura 105. Uma nova visao estratégica para a AML (2014-2020)
Fonte: CCDRLVT, Estratégia Regional, Lisboa 2020 e Plano de Acao Regional, Lisboa 2014-2020
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Estas prioridades e objetivos estratégicos, permanecem validos e pertinentes, devendo continuar a
enquadrar as diversas politicas publicas a desenvolver na AML, no curto-médio prazo.

Pela sua importancia e enquadramento para o presente instrumento de planeamento setorial, releva
a dimenséao do “crescimento sustentavel”. Assim, no horizonte de 2020 as prioridades regionais para
a prossecucdo de um processo de crescimento sustentavel deverdo passar, por um lado, por
promover a resiliéncia territorial aos diversos tipos de riscos naturais, por outro lado, por desenvolver
acOes adaptativas que permitam responder antecipadamente as alteracBes climaticas. Neste
qguadro, héa duas dimensdes-chave que devem estar no centro da politica publica e orientar as acdes
prioritarias a desenvolver na AML:

e AML: regido que protege 0S seus recursos, que promove a qualidade ambiental e que
promove a resiliéncia — “A afirmagédo da Regido de Lisboa como principal destino turistico
nacional esta suportada nos seus multiplos valores e recursos, com relevo para a sua
qualidade ambiental e para a singularidade geogréfica e biofisica da Regido, dos seus
estuarios e da sua orla costeira. No entanto a singularidade deste territério constitui também
um desafio exigente a longo prazo em resultado das suas vulnerabilidades as alteracdes
climaticas, exigindo respostas adaptativas que fortalegcam a resiliéncia territorial”;

e AML: regido que aposta na transicdo para uma economia de baixo carbono suportada na
eficiéncia energética e na mobilidade inteligente e inclusiva — “A Regido de Lisboa deve
afirmar-se na proxima década como uma metropole pds-Quioto, suportada por uma economia
com reduzida intensidade carbénica em que existe um aproveitamento efetivo do potencial
energético renovavel, uma mobilidade inteligente, ecoldgica e inclusiva, um setor publico eco
eficiente e uma atividade produtiva com elevados niveis de eficiéncia energética”.

Com impacte direto e importancia acrescida para a evolugédo socioeconémica da AML (geracao de
emprego/atracdo populacional, aumento dos niveis de inclusdo social, redugdo da pobreza, etc.),
merecem igualmente relevo outras prioridades e objetivos estratégicos definidos neste instrumento
(PAR Lisboa 2014-2020), e que deverao continuar a ser priorizadas no futuro préximo:

e Dinamizar os sistemas produtivos locais, apostar no SCT, e reforcar a sua competitividade
internacional a partir da sua especializacéo inteligente;

e Investir na qualificacdo do capital humano, na promoc¢ao do emprego e na dinamizacdo do
empreendedorismo;

e Valorizar os meios criativos e as industrias culturais, utilizando a cultura e a criatividade como
catalisadores da internacionalizagédo da economia regional;

e Promover a solidariedade entre geracdes, a conciliagdo da vida profissional e familiar, a
igualdade de oportunidades para todos e a qualidade vida das pessoas;
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e Estimular a inovacdo social, promover a inclusdo e gerar novas oportunidades a grupos
desfavorecidos.

Recentemente (abril de 2018), foi apresentado um novo documento de reflexdo estratégica para a
Regido de Lisboa e Vale do Tejo, desenvolvido pela CCDR LVT (“Para a Estratégia 2030 da Regido
de Lisboa e Vale do Tejo — Competitividade Internacional e Coeséo Territorial e Social”). Neste,
preconiza-se uma “nova” visdo para a Regido, a prosseguir até 2030, mas que reflete um
posicionamento e pensamento critico de continuidade, de robustecimento de algumas dimensfes
estratégicas estruturantes ainda ndo plenamente concretizadas na Regido e na AML, em particular:
“Lisboa e Vale do Tejo, regido capital, inserida na Europa, explorando a Zona Econémica Exclusiva,
nas rotas e plataformas internacionais, dinamizando a competitividade com base na inovacéo e
qualificagdo, num territério coeso, alavancada na economia do conhecimento, na
complementaridade das diversidades e comunidades locais e nas suas relagfes funcionais,
aplicando a sustentabilidade, a eficiéncia energética, a economia circular, mobilizando a inclusédo
social, acabando com a pobreza e valorizando o patriménio”.

A dimensdo das “alteragbes climaticas” assume um papel relevante na prossecucao desta
estratégia, pelo seu caracter impactante em diversos outros dominios de politica publica. Assim,
apontam-se diversos objetivos e prioridades estratégicas centradas nesta dimenséo:

e Evitar e mitigar a exposi¢do aos riscos naturais, tecnoldgicos e ambientais, aumentando a
resiliéncia territorial;

o Diversificar as culturas a utilizar, contrariando a monocultura, incrementando a resiliéncia dos
ecossistemas as alteragdes climéaticas;

e Promover a educagcdo nas escolas e formagdo nas empresas, na administragdo central
regional e local sobre a problematica das alterac¢des climaticas;

e Fomentar a gestdo da mobilidade regional e urbana do transporte de passageiros e de
mercadorias considerando o impacto no ambiente urbano.

Em sintese, na Ultima década e meia, diversos instrumentos de planeamento estratégico e
territoriais procuraram definir matrizes estratégicas de desenvolvimento para a AML, que dessem
sustentacdo e enquadrassem as respostas aos desafios e ambicdes do territério metropolitano. A
figura seguinte, sintetiza as principais visdes preconizadas, que mantém a sua atualidade e
pertinéncia e que, nesse contexto, continuardo a enquadrar e suportar as op¢8es de politica publica
nos proximos anos.
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Para a Estratégia 2030 da R
Lisboa e Vale do Tejo - Competitividade
Internacional e Coesdo Territorial e Social

Figura 106. Visdes estratégicas para a AML (evolugédo temporal)
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6.2.2. Cenarios demograficos

As mais recentes projecdes da populacdo publicadas pelo INE® tém indicado uma continua
tendéncia do envelhecimento da populacéo, pelo menos até metade do século.

E estimado um aumento de sete milhdes de idosos até 2080, o que representara uma transformagéo
profunda da estrutura demografica portuguesa e em termos concretos significara que o indice de
envelhecimento do pais podera passar de 147 para 317 idosos por cada 100 jovens.

A projecéo da populagdo para a AML regista uma possivel perda de residentes até 2080, exceto
para o cenario alto e sugere que a perda de populagéo serd de menor intensidade que o pais (figura
seguinte).

De acordo com 0 mesmo documento e tendo em conta o0 cenario central, na AML havera em 2080
um total de 2.533.503 residentes, correspondendo aproximadamente a uma perda de 10% da
populacdo atual (para Portugal a perda de populacdo estimada entre os dois periodos é de 27%)
(figura 106).
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Figura 107. ProjecOes da populagao residente para a AML (2080)
Fonte: INE, 2018

30 Projegdes de ‘Populagdo Residente 2015-2080’ (o INE publica periodicamente as projegdes da populagéo residente
portuguesa tendo por base quatro hipéteses alternativas de evolugéo das componentes de evolucdo demogréficas: cenério
baixo, central, alto e sem migracdes).
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Assumindo a importancia deste processo de estimativa populacional para a elaboracéo do Plano,
nomeadamente pelo papel que a componente demografica representa para a sustentacdo da
estratégia e opcdes de adaptacao a desenvolver, procedeu-se a uma analise prospetiva a escala
municipal (para o ano de 2030), através do recurso ao modelo Cohort Survival aberto (tabela 62).

Assim, com base na interpretacdo da evolucdo demografica recente e das tendéncias de
urbanizacdo regional e local, foi possivel desenvolver cenérios sobre o quadro evolutivo e de
impactes da demografia nos diversos Municipios que integram a AML, nos préximos anos.

O modelo baseia-se na capacidade de sobrevivéncia de um grupo de individuos que sofre 0 mesmo
tipo de acontecimentos demograficos, no decorrer de uma determinada unidade temporal, ou seja,
sustenta-se na probabilidade que um grupo etario tem, num dado momento, de sobreviver e passar
a constituir o grupo etario seguinte, num momento posterior. Aqui esta subjacente uma equagéo de
concordancia onde a populacao final é igual a populagéo inicial, a que se adicionam os nascimentos
e as imigracfes, e se subtraem os Obitos e as emigracdes (traduz o efeito do crescimento natural e
da variagdo migratdria, na evolugdo da populacéo, durante um determinado periodo de tempo).

Assim, foram realizadas proje¢cbes demograficas para 2021 e 2031. Nestas projecoes,
espacialmente centrada nos diversos Municipios da AML, considerou-se a evolucao temporal da
populacao, por grupos etarios, no periodo de 2001 - 2011, para se prospetivar a sua evolucdo para
0 horizonte temporal de 2011-2021, num primeiro momento, e para 2021-2031, num segundo
momento. O desenvolvimento do modelo, com base na evolucdo das diversas variaveis
demograficas durante a década de 2001-2010, gerou um cenario tendencial (figura 104).
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Tabela 62. Variaveis demogréficas de suporte ao modelo Cohort Survival (2001-2010)

2001-2010

I'\':il;?;(é?l?a Nados Vivos Obies saldo Natural Mij?:tj:rio nltzzjie:jize Mi;:;gria
AML 320.904 257.116 63.788 96.238 11,3 3.4
Alcochete 2095 1470 625 3934 11,9 22,4
Almada 18941 17358 1583 11622 10,9 6,7
Amadora 18925 14575 4350 -5086 10,8 -2,9
Barreiro 7851 8490 -639 391 10 0,5
Cascais 23546 17178 6368 29428 11,4 14,3
Lisboa 58672 76131 -17.459 535 10,7 0,1
Loures 22796 15776 7020 -1025 11,1 0,5
Mafra 8940 5688 3252 19075 11,7 24,9
Moita 7902 6283 1619 -3039 12 -4,6
Montijo 5535 4827 708 11346 10,8 22,2
Odivelas 15555 10496 5059 5643 10,8 3,9
Oeiras 19685 13868 5817 4175 11,4 2,4
Palmela 6921 5571 1350 8128 11 12,9
Seixal 18609 10269 8340 -342 11,8 -0,2
Sesimbra 5702 3780 1922 10011 11,5 20,2
Setubal 14098 11625 2473 4778 11,6 3,9
Sintra 49019 24165 24854 -10768 13 -2,8
ViaFrancade 16112 9566 6546 7432 118 5,4

Fonte: Adaptadao a partir de INE

Dadas as carateristicas metropolitanas do territério (os Municipios sofrem mutacdes regulares em
funcéo de processos de aceleracdo de dindmicas emergentes ou de projetos estruturantes que se
concretizam, com impacte direto no modelo de desenvolvimento e ocupacgdo do territério), as
projecdes demogréficas, incluindo o crescimento natural e as taxas migratérias, foram, numa fase
posterior, desenvolvidas segundo um outro cendrio prospetivo (expansionista moderado).

Os processos utilizados foram os referidos anteriormente, s6 que nestes casos foram aplicados
alguns pressupostos de base, exteriores ao modelo, assumindo que alguns dos fenémenos
demograficos poderao vir a sofrer comportamentos diferenciados nos proximos anos, em funcéo da
maior ou menor capacidade de atracdo e fixacdo de populacdo decorrente do processo de
crescimento urbano e criagdo de emprego, nos diversos Municipios da AML.
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Figura 108. Cenario A (tendencial). Projecdes da populagdo residente, para a AML (2030) e taxas de variacdo
populacional (2011-2030)

Fonte: Adaptadao a partir de INE

De acordo com o ‘cenario tendencial’ (cenario A), a populagéo residente na AML, em 2030, sera de
3.040.232 habitantes, traduzindo um crescimento de 8% face ao Ultimo momento censitario (2011).
Conforme evidenciado no mapa seguinte, os Municipios de Moita, Barreiro, Amadora e Lisboa, irdo
sofrer redug8es populacionais, mais ou menos expressivas (entre 5 e 10%), enquanto os Municipios
de Mafra, Alcochete, Montijo e Sesimbra, pelo contrario, irdo ter acréscimos populacionais muito
significativos (superiores a 40%).

Ainda neste cenario A (tendencial), foi possivel através do mesmo modelo estimar a populagao
residente, para os dois grupos mais vulneraveis aos impactes das alteracdes climaticas: criancas
(populacdo com menos de 10 anos) e idosos (populacao com 70 e mais anos) (figura 105).
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Figura 109. Cenario A (tendencial). Proje¢des da populacéo residente (com menos de 10 anos e com mais de
70 anos), para a AML (2030) e taxas de variacéo (2011-2030)

Adaptadao a partir de INE

Assim, em 2030, na AML, a populacdo com menos de 10 anos, sera de 331.269 residentes (11%
da populagéo total), registando um incremento de 14%, face aos valores registados quando do
Recenseamento Geral da Populacdo de 2011 (290.701 criancas neste estrato etario, em 2011).

N&o obstante, existem assimetrias sub-regionais bastante expressivas, com os Municipios de Lishoa
(59.441) e Sintra (48.852), a possuirem 1/3 da populacdo metropolitana neste estrato etario,
enquanto Municipios como Alcochete (2.724) e Moita (6.792), apresentam quantitativos muito
reduzidos.

Relativamente a populagdo com 70 e mais anos, este cenario reflete o processo de acentuado
envelhecimento registado na AML durante a década de 2001-2011. Em 2030, estima-se que a
populacéo idosa (com 70 e mais anos), seja de 518.537 residentes (17% da populagéo total), o que
representa um incremento de 43% face aos valores registados em 2011. Lisboa continua a destacar-
se como o Municipio com maior nimero de efetivos neste estrato etario (98.114), secundarizado por
Sintra (56.300) e Cascais (50.068).

Conforme referido anteriormente, foi construido mais um cenario, expansionista moderado (figura
106), para todos os Municipios, em funcéo da dinamica urbana/econdmica que se perspetiva para
0s préximos anos em cada um deles, tendo em conta o entrecruzar de fatores demograficos e
econdémicos e das opcdes de desenvolvimento territorial a consolidar no futuro préximo.

Neste cenario, € assumido, por um lado, que a taxa de natalidade nos diversos Municipios tende
para a estagnacao (ou ligeira reducéo) e, por outro lado, que se ira observar uma reducao da taxa
migratoria especifica expectavel (que varia entre os 50% e o0s 75%, consoante 0 Municipio em
causa), sobretudo no que respeita aos estratos etarios mais avancados (populacdo com 70 e mais
anos).
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Neste cendrio expansionista moderado (cenério B), a populacéo residente na AML, em 2030, sera
de 2.876.832 habitantes, traduzindo um crescimento de 2% face ao Ultimo momento censitario
(2011) (figura 107).

0 5 10 km

[ —
Populagéo residente, 2030 Taxa de variagdo da populagéo residente, 2011-2030
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Figura 110. Cenario B (expansionista moderado). Proje¢des da populagéo residente, para a AML (2030) e taxas de
variagéo populacional (2011-2030)

Adaptadao a partir de INE

O mapa anterior, reflete diversas realidades territoriais especificas associadas a esta evolucao,
nomeadamente os casos dos Municipios de Lisboa, Almada, Moita e Setubal, com ligeiras reducdes
populacionais, enquanto o0s Municipios de Mafra, Alcochete e Montijo terdo acréscimos
populacionais significativos (superiores a 10%).

Com base nos pressupostos referidos, procedeu-se igualmente a estimativa da populacédo residente
para os dois grupos especificos mais vulneraveis (populacdo com menos de 10 anos populagdo
com 70 e mais anos).

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 240



. M. adaptagdo
as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano

Assim, em 2030, na AML, estima-se que a populacdo com menos de 10 anos, sera de 303.431
residentes (11% da populacdo total), registando um incremento de 4%, face aos valores registados
em 2011. Os Municipios de Lisboa (49.241) e Sintra (44.989), possuem um peso muito relevante no
total de criancas na AML (31%).
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Figura 111. Cenério B (expansionista moderado). Projecdes da populagéo residente (com menos de 10 anos
e com mais de 70 anos), para a AML (2030) e taxas de varia¢ao (2011-2030)

Fonte: Adaptadao a partir de INE

Quanto a populacdo idosa, este cenario reflete de forma menos marcada o processo de
envelhecimento da AML Em 2030, estima-se que a populacdo com 70 e mais anos, seja de 416.502
residentes (15% da populag&o da AML), representando um acréscimo de 15% face a 2011. Lisboa
€ 0 Municipio com maior numero de efetivos neste estrato etario (99.870), secundarizado por Sintra
(42.162) e Cascais (32.882).
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6.2.3. Tendéncias setoriais

O presente subcapitulo pretende robustecer o exercicio prospetivo e identificar com maior
especificidade as tendéncias setoriais que marcardo o futuro da AML, nomeadamente até 2030.

=

Agricultura e florestas

O setor agricola e florestal tem vindo a afirmar-se nos uUltimos anos, a nivel nacional e em alguns
dos concelhos da AML mais em particular, como um pilar fundamental do desenvolvimento
econdmico e social, com implicagfes significativas na configuracdo da ocupacao do territério e na
sustentabilidade ambiental do mesmo.

Neste sentido, em termos de tendéncias mais significativas a prazo — num horizonte de pouco
mais de 10 anos, até 2030 -, havera a destacar, no dominio da producao vegetal e da pecuéria,
as questdes-chave relacionadas com (i) a reducdo da intensificagdo dos sistemas de producéo,
nomeadamente tendendo para um decréscimo gradual na utilizacdo de fitofarmacos, fertilizantes
e materiais poluentes; (ii) a utilizacdo mais moderada e mais eficiente do recurso &agua,
potenciando-se igualmente os momentos e locais da sua captacéo; (iii) a introducdo de novas
espécies mais adaptadas ao contexto endafoclimético atual e previsivel, decorrendo de uma
aposta global no melhoramento genético e na experimentagdo, com apoio de novas tecnologias,
de variedades e/ou sistemas de produgdo tradicionalmente ‘exdgenos’ ao contexto agrario
portugués; (iv) a modificacdo dos ciclos vegetativos de algumas variedades, em funcdo das
alterag@es climaticas que ja se fazem sentir, alterando os momentos e processos de sementeira e
colheita, bem como criando ‘janelas de oportunidade’ diferenciadas na oferta de mercado; e, (v) a
busca de ‘alimentos funcionais’ decorrentes de uma agricultura cada vez mais orientada para as
propriedades organoléticas e nutricionais das matérias-primas e dos produtos agroalimentares,
tendo em vista a melhoria dos parametros ligados a salide humanas?.

No dominio florestal, decorrente de um modelo de ocupacédo que historicamente tem vindo a
privilegiar a monocultura do eucalipto destinada a indlstria da pasta de papel e que apresenta
perdas significativas nas &reas tradicionais de sobreiro e pinheiro, decréscimos estes ainda mais
agudos no que concerne as espécies autéctones (carvalhos, castanheiros, freixos, etc.), verificou-
se nos ultimos anos o abandono de muitas zonas florestais de pequena dimenséo (predominantes
no mosaico agroflorestal). Esta situacdo, acentuada pelo aumento do nimero de ocorréncias de
incéndios florestais e da sua intensidade e impactes, faz urgir a implementagdo de um modelo

31 in ‘Cultivar — Cadernos de Analise e Prospetiva’ (Gabinete de Planeamento, Politicas e Administragdo Geral - Ministério
da Agricultura, Florestas e Desenvolvimento Rural; junho de 2018).
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misto de ocupacao florestal - producéo e protecdo - que privilegie as espécies autoctones e que
permita valorizar em termos produtivos a diversidade de variedades para além do eucalipto.
Contudo, as enormes dificuldades colocadas ao emparcelamento e/ou ao trabalho associativo
conjunto de manutencdo e valorizacdo do espaco florestal perspetivam que, até 2030, se
mantenham as dificuldades hoje observaveis no terreno3? (tabela 63).

Tabela 63. Tendéncias evolutivas do setor: Agricultura e Florestas (2030)

Tendéncia
Fenémeno Evolutiva
(2030)

Producdo agroalimentar gradualmente mais sustentavel, recorrendo a uma menor
utilizacdo de fitofarmacos e a uma menor intensidade dos sistemas de producdo (em 4
particular nos produtos em fresco)

Limitagbes crescentes da agua para rega (disponibilidade fisica do recurso e/ou preco da
agua) obrigam a um aumento da capacidade e do(s) momento(s) de captagdo, bem como
a otimizagdo da sua utilizacao

Introducéo de novas culturas vegetais e espécies animais decorrente da globalizagdo do
mercado, do melhoramento genético, das alteragbes climaticas e/ou do dominio J
tecnoldgico de novas praticas culturais

Alteracdo dos ciclos vegetativos, com ajustamentos dos periodos de sementeira e
colheita em funcéo das alterac¢des climéticas, utilizacdo de novas espécies e de sistemas
culturais inovadores

Desenvolvimento de 'agricultura funcional’, tendo em vista a produ¢éo de matérias-primas
e de alimentos ndo s6 com caracteristicas fisico-quimicas adequadas, mas sobretudo ]
com propriedades organoléticas e nutricionais que respondam as necessidades de um
consumo tendencialmente mais equilibrado e saudavel em termos de saude humana

Dificuldade na implementacdo de um modelo misto de ocupacéo florestal - producgédo e
protecdo - que privilegie as espécies autdctones e que permita valorizar em termos ,]\
produtivos a diversidade de variedades para além do eucalipto (crescente em ocupacao,
destinado a pasta de papel) e do sobreiro (decrescente em ocupagéo, visando a corti¢ca)

T il ?
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio Incerta
prazo)

32 in ‘PROF AML — Plano Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana de Lisboa’ (Diregdo-Geral dos Recursos
Florestais - Ministério da Agricultura, Florestas e Desenvolvimento Rural; outubro de 2006).
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Biodiversidade

Nos dltimos anos, tém sido desenvolvidas importantes acdes de conservacdo, protecdo e
valorizacdo da biodiversidade, que tenderdo a sofrer ainda um maior impulso e objetividade nos
proximos anos. Duas dimensfes concorrem para esta evolucdo positiva: 1) a existéncia de
instituicbes e de uma pratica de gestao do territorio capazes de levar a pratica este tipo de acdes e
2) a existéncia de uma comunidade cientifica ampla e atenta.

No primeiro caso, salienta-se a existéncia de um sistema de areas classificadas (que incluem os
sitios da Rede Natura 2000 e Areas Protegidas), com um corpo técnico com formago e pratica em
conservacdo da biodiversidade e um conjunto de normas legais tendentes a sua conservacao.
Acresce a existéncia de uma politica e uma préatica de gestao florestais que incidem quer ao nivel
local (PGF), quer ao nivel regional (PROF), e a presenca ativa de instituicdes publicas e privadas
com boa capacidade e conhecimento técnico para colaborarem em programas de conservagéo ex-
situ (por exemplo, o Jardim Zoolégico de Lisboa, o Oceanario de Lisboa e o Aquério Vasco da Gama,
entre outras). Finalmente, relevam os instrumentos de gestdo das Areas Classificadas,
nomeadamente da Rede Natura 2000 e das Areas Protegidas (disponiveis ou em elaboracéo), que
dardo suporte a muitas das ac¢des a implementar focadas na conservacéao, protecdo e valorizagéo
da biodiversidade.

No segundo caso, a existéncia de uma comunidade académica capacitada para avaliar as
necessidades de intervencao e elaborar propostas de agao, concorrerd para uma melhor execugao
da politica publica centrada nesta dimensdo no futuro préximo. A Academia possui um amplo
conhecimento cientifico que esta a ser vertido em diversos documentos setoriais relevantes (o Livro
Vermelho da Flora de Portugal Continental, a Lista Vermelha de Briéfitos, um Livro Vermelho de
Vertebrados, por exemplo), que representam um importante contributo para a identificagdo da matriz
de prioridades de conservagdo da biodiversidade, nos préximos anos. Também a existéncia de
modelos fitossocioldgicos testados e de cartografia de habitats da Rede Natura 2000, permitira
robustecer o conhecimento e garantir uma maior eficacia as acdes a realizar (tabela 64).
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Tabela 64. Tendéncias evolutivas do setor: Biodiversidade (2030)

Fenémeno

Tendéncia
Evolutiva
(2030)

Desaparecimento das manchas de ambientes turfosos na margem sul do Estuario do
Tejo (Peninsula de Setlbal) - turfeiras sublitorais

T

Diminuicao da vegetacdo associada as depressdes interdunares himidas nas areas
arenosas, especialmente dominantes na Peninsula de Setubal e na margem sul do
Estuario do Sado (0 mesmo para os charcos temporarios sobretudo como
consequéncia da descida do nivel freatico)

T

Diminuigao drastica das florestas de caracter mesofilo (cercais de carvalho cerquinho)

Diminuigao drastica das florestas de caracter mesofilo dominadas por loureiros
(louricais)

Diminuicao dos sobrais (area ocupada por sobreiro) sobre areias e cascalheiras 4
Subida em altitude, nas areas néo calcérias, dos sobreirais (principalmente na Serra de 1
Sintra)

Diminuicao drastica das florestas caducifélias temperadas de Quercus rubur subsp. 1

broteroana e Quercus Pyrenaica

Diminuigao das areas ocupadas por sapais (sapal baixo de Spartina maritima) e sapais
médio e alto

Aumento dos matos altos e densos (maquis) de substituicdo dos ecossistemas
florestais (carrascais, medronhais de baixo porte, entre outros)

Aumento dos matos baixos (garrigues) de substituicdo dos ecossistemas florestais e
matos altos, nomeadamente dos matos mediterraneos da Cisto-Lavanduletea
(tomilhais, tojais, charnecas de Cistus spp. e lavandulas, rosmaninhais, entre outros).

Diminuicao da area ocupada pela vegetacdo psamofila litoral (vegetagdo de areias) dos
ecossistemas de praia alta e dunas brancas ou instaveis

Diminuicao da area ocupada pela vegetacao psamdfila litoral (vegetagdo de areias) dos
ecossistemas de duna cinzenta, penestabilizada (arbustiva baixa) e verde, estabilizada
(arbustiva alta - pré-florestal)

Diminuicao da vegetacao associada as escorréncias de aguas em arribas litorais

Aumentos da area e nimero de plantas invasoras: diversas espécies de acéacia
invasoras cujo processo € particularmente importante na Serra de Sintra e nas areas
psamdfilas (arenosas) da Peninsula de Setubal e margem Sul do Estuério do Tejo;
extensdo ocupada pelo Arundo donax (cana) que é particularmente invasor nas baixas
de terrenos de aluvido com alguma humidade e sobretudo ao longo de todas as linhas
de agua da AML; a Cortaderia esté a assumir propor¢des progressivamente crescentes
e esta a constituir-se como uma invasora da grande magnitude na AML com tendéncia
claramente crescente dada a sua expanséo facil ap6s fogo

T ] ?
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio Incerta
prazo)
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Economia (inddstria, turismo e servigcos)

Na industria, e de acordo com o documento “Estratégia Industria 4.0” (Governo de Portugal, 2016),
gue define a estratégia nacional para o setor, o proximo decénio serd caraterizado por uma
transformacéo digital na inddstria, com um importante impacte na requalificacdo e formacao na area
de competéncias digitais dos trabalhadores do setor.

Na continuidade da tendéncia observada desde os anos setenta e oitenta do século passado, em
gue os efeitos da crise econdmica que afetou o pais tiveram fortes repercussdes na industria,
registando-se evolugdes negativas simultaneamente nas industrias pesadas e nas industrias
ligeiras, 0s proximos anos deverao caraterizar-se pela diminuicdo das empresas e do pessoal ao
servico, incluindo, também, o territério metropolitano. Contudo, é expectavel que essa tendéncia
nao reflita no volume de negdcios e VAB, que poderd manter-se ou até aumentar.

Nos ultimos decénios, o processo de reestruturagdo economica observado na AML resultou em
transformag@es importantes nas atividades de comércio, designadamente a retalho, emergindo
novos formatos comerciais, suportados em grandes superficies, com o pequeno comércio tradicional
a ressentir-se com essas mudancas. Globalmente, estas transformacgfes resultaram na forma de
organizacao territorial das atividades comerciais, mas néo tiveram repercussoes relevantes ao nivel
do emprego, 0o mesmo ndo se podendo dizer no que se refere ao nimero de empresas, que diminuiu
grandemente. De acordo com o estudo “Fim dos centros comerciais ou inicio de uma nova geragéo?”
(Consultora CBRE, 2018), esta tendéncia devera continuar a observar-se nos préximos anos, sendo
expectavel uma diminui¢cdo do nimero de empregos, que resulta, também, da expanséo prevista do
comeércio eletrénico.

Nos servigos, a AML concentra um numero significativo de empresas com elevado grau de
tecnologia e de I&D, sendo também neste territdrio que 0 pessoal ao servico nas empresas
estrangeiras e em setores de alta tecnologia tem mais peso face a média nacional. No préximo
decénio, o territdrio metropolitano deverd manter um bom nivel de atracdo de investimento
estrangeiro enquanto espaco de localizagdo ou expansdo de atividade de diversas empresas
multinacionais, afirmando-se na atracéo de centros de servicos partilhados e com grande potencial
para servicos de nearshoring. E expectavel, também, a continuidade na afirmacg&o das tecnologias
de informacéo (software e internet), bem como dos servigos de salde e bem-estar, que registaram
um crescimento significativo na estrutura do setor nos ultimos anos. No contexto de Portugal, a AML
continuara a ser a mais importante regido, quer ao nivel do nimero de empresas, do pessoal ao
servigo, do volume de negdcios e do VAB produzido por estas atividades.

De acordo com a Organizagao Mundial do Turismo (OMT, 2018), o turismo mundial devera registar
crescimentos anuais da ordem dos 3,3% até 2030, atingindo 1,8 mil milhdes de chegadas
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Internacionais (950 milh6es em 2010), sendo que a Europa sera um dos grandes recetores deste
fluxo.

A “Estratégia Turismo 2027” (Turismo de Portugal, 2017), estima que Portugal apresente um
crescimento mais elevado no horizonte temporal 2027, com 80 milhdes de dormidas (crescimento
médio anual de 4,2% face a 2015) e 26 mil M€ em receitas turisticas (crescimento médio anual de
7% face a 2015).

Neste contexto, a AML constitui, globalmente, um destino turistico em crescimento, tendéncia que
se devera manter ao longo do préximo decénio. De acordo com o estudo “Mercado hoteleiro em
Portugal 2017” (Cushman&Wakefield, 2017), prevé-se, nos proximos cinco anos (2018-2022), um
aumento de cerca de 3.500 unidades de alojamento no territorio metropolitano, a maioria no
municipio de Lishoa, destacando-se o segmento de quatro e cinco estrelas, para um crescimento
médio anual estimado da oferta, no mesmo periodo, na ordem dos 3%.

Paralelamente e de acordo com o estudo "Qual o impacto econdmico do Alojamento Local na Regido
de Lisboa?" (ISCTE, 2017), o Alojamento Local tem registado um crescimento exponencial ao longo
dos ultimos anos, aumentando em 95% em 2017 o numero de unidades abertas face a 2015. Para
2020, o estudo estima um contributo para a economia metropolitana desta tipologia de alojamento
entre os 3.735 M€ e 0s 4.120,8 M€ (impactes diretos, indiretos e induzidos), sendo responséavel por
cerca de 42 mil empregos, 12.665 dos quais de forma direta (1.664,7 M€ e 19 mil empregos em
2016), devendo representar cerca de 26% no Turismo da AML e 1,5% do PIB gerado no territério
metropolitano.

Neste contexto de previsGes de crescimento das atividades turisticas, e de acordo com o projeto
europeu ShapeTourism - New shape and drives for the tourism sector: supporting decision,
integrating plans and ensuring sustainability (cofinanciado pelo FEDER, através do programa
INTERREG V-B MED, presentemente em curso), a AML devera, em 2020, tornar-se na principal
regido turistica portuguesa, ao nivel da intensidade turistica e na densidade turistica (prevé-se que
tenha aproximadamente 8 dormidas por residente e 7.128 dormidas por km?), ultrapassando a NUTS
Il Algarve, situacédo que devera manter-se em 2025 e em 2030 (tabela 65).

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 247



.M. adaptagao
as alteragoes plano
l. . climaticas metropolitano

Tabela 65. Tendéncias evolutivas do setor: Economia (2030)

Tendéncia
Fenomeno Evolutiva
(2030)
Transformacéao digital no setor industrial
Requalificagdo na area de competéncias digitais dos trabalhadores do setor industrial
Diminuigcdo das empresas e do pessoal ao servi¢o no setor industrial
Manuteng&o ou aumento do volume de negécios e VAB no setor industrial ?
Transformacdo na forma de organizacao territorial das atividades comerciais
Diminuigao do pessoal ao servigo no setor comercial
Expansao do comércio eletrénico, com reflexos na organizacéo territorial das atividades 1
comerciais
Atracdo de investimento estrangeiro no setor dos servicos (territrio de localizagdo ou
expansao de atividade de empresas multinacionais)
Atracdo de centros de servigos partilhados e com grande potencial para servigos de
nearshoring
Afirmacao dos servicos de tecnologias de informacgéo (software e internet)
Afirmagéo dos servi¢os de saude e bem-estar 1
Aumento da oferta hoteleira convencional e ndo convencional (designadamente do ,[\
Alojamento Local)
Aumento da procura turistica, tornando a AML a principal regido turistica portuguesa /]\
Aumento do pessoal ao servigo no setor turistico ’[\

T ] ?
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio Incerta
prazo)
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Nos Ultimos anos, registaram-se avan¢cos muito significativos em termos da melhoria da eficiéncia
energética e maior aproveitamento/recurso as energias renovaveis, que importa dar continuidade.
A necessidade de dar cumprimento aos objetivos assumidos e alcancar as metas € compromissos
nacionais e europeus nestas dimensdes (melhorar em 20% a eficiéncia energética; produzir 31% da
energia primaria consumida com base em fontes de energia renovaveis enddégenas), implica que se
mantenham estas prioridades no centro das opcdes de execucéo de diversas politicas publicas e se
assegure a disponibilizacao de instrumentos de financiamento especificos para Ihes dar resposta

A descarbonizacdo da economia, incidindo sobretudo no setor dos transportes, da inddstria, da
construcdo e da habitac@o/residencial, bem como uma forte aposta nas energias renovaveis
(incluindo offshore), permitira acelerar a transicao energética e reduzir a dependéncia externa e de
fontes energéticas fosseis.

A distribuicdo das necessidades de energia médias de uma habitacdo, onde atualmente o peso do
arrefecimento é pequeno, tenderd a aumentar num contexto de progressivo aumento das
temperaturas médias anuais. Por outro lado, as necessidades de aguecimento ambiente tenderédo
a reduzir-se de uma forma mais acentuada. Acresce que se tornara mais evidente o impacto
favoravel de medidas passivas (sombreamento, isolamento, etc.) e ativas na adaptacdo dos
edificios, que tém vindo a ser executadas nos Ultimos anos, concorrendo para uma maior
disseminacdo e consciencializacdo sobre a importancia e beneficios de adocdo deste tipo de
medidas.

A necessidade de reduzir os consumos de energia no setor rodoviario tem levado a implementacao
de politicas de mobilidade elétrica e de incorporacdo de biocombustiveis, que se irdo manter (e
acentuar) no futuro. Contudo, esta transi¢do para a mobilidade elétrica pode colocar uma pressao
muito relevante no setor electroprodutor. No médio longo prazo devem ser consideradas outras
alternativas sendo a tecnologia das pilhas de combustivel a mais estudada e promissora. Implica,
no entanto, a construcdo de unidades produtoras de hidrogénio e a correspondente rede de
abastecimento. Releve-se que Portugal ainda se encontra ligeiramente abaixo da obrigacao de
incorporacdo de 7,5% de biocombustiveis pelo que se prevé um aumento deste tipo de fonte de
energia, no futuro proximo.

No que respeita a producédo de eletricidade, o potencial de expansao da poténcia instalada é limitado
dado que as areas com maior potencial edlico estdo ocupadas e as instalagdes solares requerem
areas de grande dimensao, sendo de esperar apenas a expansdo da instalacdo de pequenas
unidades de producao ao nivel do edificado. A possibilidade de expansao da capacidade edlica
poderéa passar pela atualizacéo dos parques existentes através da substituicdo das turbinas atuais
por unidades de maior poténcia unitaria. Uma outra possibilidade reside nas instalacdes offshore
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(recorrendo necessariamente a turbinas flutuantes dada a natureza da batimetria da AML). A AML
apresenta também potencial de aproveitamento de biomassa residual dos pinheiros bravos,
pinheiros mansos, eucaliptos e sobreiros. Numa outra perspetiva devera ser incentivada a instalacéo
de unidades de producéo local para autoconsumo (solar fotovoltaico e edlico) o que requer a revisao
da legislacéo em vigor.

A promocéao na AML de centrais de producéo de energia nos edificios e na indUstria podera atenuar
o impacto de falhas nas infraestruturas nacionais e conduzir a reducéo da dependéncia energética
da AML e do pais. A evolugéo tecnoldgica ao nivel da mobilidade, das redes elétricas inteligentes e
dos edificios NZEB, traz novos desafios que poderédo e deverdo ser avaliados/ponderados a uma
escala intermunicipal (tabela 66).

Tabela 66. Tendéncias evolutivas do setor: Energia (2030)

Tendéncia
Fenémeno Evolutiva
(2030)

Melhoria da eficiéncia energética na Administra¢éo Publica

Maior aproveitamento/recurso as energias renovaveis

Reducéo da dependéncia de fontes energéticas fésseis

Reducéo das necessidades de aquecimento ambiente

Progressiva aposta na execucao de politicas de mobilidade elétrica

Incorporacgdo de biocombustiveis no setor rodoviario

Expansao da capacidade edlica (poténcia instalada)

T ] ?
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio Incerta
prazo)
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I Anrandg

Recursos hidricos

Os recursos hidricos nao constituem um setor per si, S40 um recurso necessario ao desenvolvimento
dos restantes setores. Ao termo recurso esta subjacente a utilizagdo para um uso, interessando a
sua disponibilidade para satisfagcdo dos usos existentes e previstos, em termos quantitativos e
qualitativos. Os recursos hidricos estao, por isso, intrinsecamente ligados as condi¢cbes climaticas,
a evolucéo dos usos e as politicas e praticas de gestao sustentavel deste recurso.

Tendo como referéncia um horizonte temporal de 10 anos, em termos de fenédmenos, nédo se afigura
existir uma tendéncia de alteracdo significativa nos volumes de 4gua totais disponiveis, ainda que
possam existir variagfes sazonais, nem se perfila uma maior ocorréncia de inundagbes. No que
respeita a intrusdo salina, ndo se perspetiva um agravamento por forcing climatico nos proximos 10
anos.

A elevada capacidade de armazenamento do aquifero Tejo-Sado Margem Esquerda garante a
reserva de 4gua fundamental para o abastecimento e outros usos da margem esquerda do Tejo.
Por outro lado, a reduzida capacidade de armazenamento superficial na AML, associada a natureza
temporéria e efémera dos cursos de agua superficiais, faz depender o abastecimento urbano de
fontes externas a AML.

O possivel aumento de temperatura determina ndo s6 o aumento da evaporacao das massas de
agua lénticas, mas também um aumento dos consumos de agua. Pode ainda afetar a capacidade
de diluicdo de poluentes e ter impactes nos processos de eutrofizacdo dos recursos superficiais
(essencialmente em acudes ou outros reservatdrios artificiais). Estes aspetos constituem uma
ameagca para a AML.

Ao nivel institucional néo se prevé uma alteragdo evolutiva da gestéo dos recursos hidricos. Ao nivel
setorial (agricultura) existem propostas de projetos para aumentar a capacidade de armazenamento
do baixo Tejo, com impacto na AML. Considera-se por isso que uma deficiente gestdo dos recursos
hidricos podera constituir uma ameaca na regido da AML, sendo que uma eficiente gestéo
constituird uma oportunidade para a garantia dos usos de agua atuais e futuros na AML (tabela 67).
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Tabela 67. Tendéncias evolutivas do setor: Recursos Hidricos (2030)

Fenémeno

Tendéncia
Evolutiva
(2030)

Ocorréncia de inundagfes

Reducéo da disponibilidade das aguas superficiais

Intrusdo salina nos aquiferos

1‘ J
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio
prazo)

?

Incerta
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Saude Humana

O resultado da salde na AML decorre de um conjunto de fatores que contribuem direta e
indiretamente para a saude dos individuos. Alguns fatores relacionados com a prestacédo de
cuidados de saude tém apresentado tendéncias muito significativas nas Ultimas décadas e a sua
alteracéo futura podera ser estruturante no resultado da saude da populagdo da AML.

Considera-se que a reestruturacdo da oferta hospitalar na AML, em especial a reorganizacao
hospitalar associada a constru¢éo do novo Hospital Lisboa Oriental (constru¢céo de novos centros
de saude e de dois hospitais de proximidade), podera ser um aspeto determinante na otimizagéo e
concentracdo de recursos hospitalares, com potenciais ganhos para a populacdo. Por outro lado,
0S avangos recentes na investigacdo e inovagéo tecnoldgica aplicada a medicina tem vindo a
contribuir fortemente para avan¢os nos métodos terapéuticos e, acima de tudo, na capacidade de
prevencdo e detecdo precoce de patologias. As tendéncias recentes no dominio da inovacdo em
saude irdo, muito provavelmente, aumentar nas proximas décadas.

Uma das caracteristicas atuais mais marcantes da populagdo portuguesa é a sua tendéncia de
envelhecimento o que podera, em Ultima instancia, fazer-se refletir na vulnerabilidade da populacao
assim como no aumento dos custos dos cuidados de saude. A maior longevidade da populacéo,
associada a melhoria do acesso aos cuidados de saude e dos métodos de tratamento poderdo
contribuir para um aumento de doencas de curta duracéo.

Alguns estudos tém revelado uma elevada iliteracia em saude na populagao portuguesa (Pedro,
Amaral, & Escoval, 2016). No entanto a iliteracia em salde ndo pode ser dissociada do nivel de
literacia geral de Portugal e, desse modo, é expectavel que a atual tendéncia de aumento das
habilitacdes e a melhoria da literacia em geral contribuam para uma maior consciéncia dos riscos
em saude. O maior conhecimento dos riscos em saude facilita a adogdo de comportamentos
protetores da saude e de prevencdo da doenca, bem como o autocuidado.

Existem atualmente barreiras no acesso a salde associados a determinantes socioeconémicos, que
se traduzem em iniquidades em saude, nomeadamente na saldde oral, salde mental e no acesso a
medicamentos (OPSS, 2017). O agravamento das desigualdades na sociedade pode contribuir para
0 aumento das iniquidades em salide e, desse modo, comprometer os resultados de saude de uma
parte significativa da populacao (tabela 68).
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Tabela 68. Tendéncias evolutivas do setor: Saude Humana (2030)

Tendéncia
Fenémeno Evolutiva
(2030)

Reorganizagdo da oferta hospitalar na AML
Avangos na ciéncia e tecnologias biomédicas /[\
Melhores evidéncias cientificas para prevengdo das doengas 4
Envelhecimento da populagéo e baixa taxa de natalidade /[\
Custos mais elevados dos cuidados de salde
Crescimento das doencas de longa duracéo
Maior consciéncia dos riscos em sautde
Iniciativas governamentais em matéria de saude ?
Agravamento das desigualdades na sociedade

T 1 ?
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio Incerta
prazo)

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 254



. M. adaptagdo
as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano

N
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Seguranca de pessoas e bens

A politica de ordenamento do territorio atualmente em vigor em Portugal, vertida na Lei n° 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do
territério e do urbanismo, e no Decreto-Lei n° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o Regime
Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial, deve impedir a construcéo de novas infraestruturas
criticas, estratégicas e sensiveis em areas perigosas. No entanto, a relocalizacdo das ja existentes
nao esta enquadrada em qualquer instrumento legal em vigor e acarretara custos muito elevados,
na maioria dos casos. Neste contexto, uma das principais ameacas atuais identificadas na AML
(concentragdo excessiva de infraestruturas criticas, estratégicas e sensiveis em é&reas de
perigosidade elevada), continuarda a manter a sua pertinéncia nos proximos anos,
independentemente de agfes pontuais que possam surgir para mitigar o risco, em locais criticos.

A expansao urbana e de atividades econémicas para zonas marginais expostas a perigos naturais
e ambientais e conduzindo a degradacao de recursos naturais, verifica-se na AML desde, pelo
menos, 0s anos 60 do século XX. Os instrumentos de gestéo territorial em vigor devem ser
suficientes para impedir novas construgdes em areas perigosas. A gestao do risco em espagos
urbanizados em areas perigosas podera ser realizada com base em analises de custo-beneficio,
compreendendo a implementacdo de sistemas de alerta articulados com um planeamento de
emergéncia eficaz e, em alguns casos, a relocalizacdo de pessoas e equipamentos.

No quadro da subida do nivel do mar e da escassez de sedimentos na faixa litoral, a erosdo costeira
tendera a acentuar-se nos proximos anos, nas zonas de litoral baixo e arenoso, com especial
incidéncia no setor Cova do Vapor — Fonte da Telha. A manutenc¢éo da situagéo atual implicara que
continuem regularmente as intervengfes de alimentacéo artificial e a manutencéo das obras de
defesa costeira. Tendo em consideracao as incertezas relativas aos cenarios de alteragado climatica,
sera conveniente interditar novas constru¢Bes nas areas de risco sinalizadas e equacionar a
relocalizacdo de alguns equipamentos e aglomerados.

As cheias rapidas séao dificilmente antecipadas com base em monitorizacéo hidroldgica, pelo que os
sistemas de alerta devem ser implementados e sustentados na monitorizacdo detalhada da
precipitacédo e no estabelecimento de limiares criticos para cada bacia hidrografica. Neste quadro,
a interdicdo de novas constru¢des em leito de cheia deve ser acautelada nos novos instrumentos
de gestao territorial.

Dado o risco de incéndio florestal em areas protegidas e zonas de interface urbano-rural (que se
acentua pela falta de gesté@o dos espacos rurais e florestais), esta deve ser uma dimens&o a priorizar
nos préximos anos. As consequéncias tragicas dos incéndios de junho e outubro de 2017 levaram
a producdo de nova regulamentacdo dedicada essencialmente a gestdo dos combustiveis e a
articulacdo mais eficaz entre as entidades responsaveis pela gestdo dos incéndios em Portugal.
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Contudo, a reducéo do risco de incéndio na AML é dificultada pelo facto das zonas de maior risco
coincidirem com areas protegidas (e.g. Serra de Sintra e Serra da Arrabida), o que complica a
implementacdo de medidas de gestao de combustiveis que ndo conflituam com os objetivos de
conservagdo da natureza. Esta deve ser uma situacdo a merecer a maior atencdo nos proximos
anos, pelas entidades com responsabilidades na gestéo destes territérios (tabela 69).

Tabela 69. Tendéncias evolutivas do setor: Seguranga de Pessoas de Bens (2030)

Tendéncia
Fendmeno Evolutiva
(2030)
Maior probabilidade de ocorréncia de cheias rapidas em espagos densamente
povoados
Persisténcia de fendmenos de cheias progressivas
Aumento da frequéncia e do nimero de dias em ondas de calor
Maior ocorréncia de episodios de ventos fortes ?
Movimentos de massa em vertentes
Maior probabilidade de periodos de seca
Aumento do nimero de incéndios florestais
Agravamento do fenémeno de eroséo costeira T

T il ?
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio Incerta
prazo)
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Transportes e comunicacdes

Uma mobilidade sustentavel é cada vez mais um designio de quem gere as nossas cidades, sendo
necessario encontrar formas atrativas de a promover no futuro. As obrigacdes legais ao nivel da
reducdo de consumo de energia, emissfes de gases com efeito de estufa e poluentes atmosféricos
e a necessidade da diminuigdo do congestionamento das cidades, fazem com que se equacionem
novas formas de atrair a populagéo para modos mais sustentaveis, alterando a reparticdo modal,
nomeadamente pela reducéo do uso do automoével, e simultaneamente melhorando a qualidade de
vida dos cidad&@os através da utilizacdo de transportes coletivos incumbidos de obrigacdes de
servigo publico.

A aposta no desenvolvimento de sistemas de transportes publicos coletivos de passageiros em meio
urbano, no ambito das respetivas missdes de servi¢o publico e correlativas obrigagdes, com baixa
emisséo de gases com efeito de estufa (GEE) € um dos principais objetivos da transi¢do para uma
economia com baixas emissdes de carbono, que se acentuara no futuro, nomeadamente através da
concretizacdo das medidas previstas para o setor dos transportes no Plano Nacional de Acéo para
a Eficiéncia Energética (PNAEE) e no Plano Nacional de A¢do para as Energias Renovaveis
(PNAER). As pressodes exercidas pelo sector dos transportes na qualidade do ar sdo um fator muito
relevante que urge combater, designadamente as associadas ao trafego rodoviario, pelo que as
medidas aplicaveis ao setor dos transportes, em ambiente urbano, assumem particular importancia
ao nivel da qualidade do ar e do ruido.

Sabe-se que o financiamento constitui sempre um ponto critico no desenvolvimento dos planos,
nomeadamente num contexto em que 0s recursos econémicos sdo escassos e séo solicitados por
muitos projetos em simultaneo. Neste sentido, € importante que, em articulagdo com a
calendarizagéo do programa de agéo, seja efetuado um levantamento das diversas linhas e fontes
de financiamento existentes, municipal ou intermunicipal que concorram para a execuc¢do das

medidas preconizadas.

A forte aposta na alteragcdo comportamental, através da ado¢éo de modos menos poluentes e com
maior oferta, devera manter-se no futuro. Exemplo disto, séo os investimentos ja previstos para
aumentar, até 2030, o numero de ciclovias que visem ndo s6 a mobilidade dentro dos municipios,
mas que prevejam ja a ligacdo intermunicipal. Também existem evidencias claras para a
reconversao de redes de transporte, quer através da alteragcdo da infraestrutura, quer através da
aquisicdo de novo material circulante. Tal como a aposta na reconversao da linha do Metro que
devera possuir 2 novas estagbes, até 2022, a linha de Cascais, devera contar com novas
composicdes de comboios a circular (até 2022) e a recente aquisi¢cdo da Carris de novos veiculos
com diferente tipo de combustivel (elétricos e a gas) (tabela 70).
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Tabela 70. Tendéncias evolutivas do setor: Transportes e Comunicagdes (2030)

Fenémeno

Tendéncia
Evolutiva
(2030)

Capacidade de inovagéo (novas solucdes -bilhética- e habituacéo a cultura de
inovacédo)

T

Reducgé&o de consumo de energia e emissbes de gases com efeito de estufa

Comunidades apostadas em renovar o setor das comunicagdes

Aumento da cota de transportes sustentaveis

Melhoria da reparticdo modal

Melhoria da qualidade do material circulante

e

Capacidade rodoviaria esgotada

~J

Aproximacéao da oferta de transporte as necessidades

Desenvolvimento de novas tecnologias de comunicagao

S

Maior cobertura e menos falhas nos sistemas de comunicagfes

T il ?
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio Incerta
prazo)
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Zonas costeiras e mar

Os principais impactes das alteragBes climaticas na zona costeira metropolitana apresentam as
seguintes tendéncias®3;

1. aumento do nivel médio da agua do mar (global) que conjuntamente com o aumento vetorial
paralelo & costa, afetard diretamente o nivel médio da agua do mar no local e clima de
agitacao maritima local, originando uma maior frequéncia dos valores extemos do nivel do
mar;

2. aumento de fendmenos extremos, nomeadamente aumento da ocorréncia de tempestades
(em frequéncia e magnitude), aumento da agitacao maritima e energia incidente (ondulagéo
forte) e sobrelevacdo de origem meteorolégica do nivel do mar associada a tempestades
(storm surge);

3. diminuicao da precipitacdo média anual, o que se traduzira na reducéo da descarga solida
anual util provenientes da erosao hidrica e da erosao de arribas, reduzindo a disponibilidade
de sedimentos no litoral;

4. aumento dos episédios de precipitacdo intensa e concentrada no tempo, que podera originar
inundacdes.

Salienta-se que a conjugacédo de dois ou varios fatores atras referidos contribui para aumentar a
vulnerabilidade das zonas costeiras aos impactes das altera¢des climéaticas aumentando o risco.

As referidas tendéncias irdo tendencialmente intensificar os seguintes fenémenos com impactes
negativos diretos:

e Erosdo: tendéncia para o emagrecimento ou desaparecimento de praias; tendéncia para o
recuso dos litorais baixos e arenosos; tendéncia para o emagrecimento ou desaparecimento
de sistemas dunares; tendéncia para o recuo de arribas por erosdo de sapa; tendéncia para
a erosdo de margens ribeirinhas, emagrecimento, migra¢éo ou desaparecimento de sapais.

e  Galgamento costeiro: aumento da frequéncia e da perigosidade dos galgamentos costeiros
devido ao aumento da cota associada a valores extremos nos territorios baixos, arenosos e
nas areas portuarias;

3 Ferreira, 2016, Santos et al 2002; Santos e Miranda 2006; Dodet et al, 2010; Andrade, 2007; GTL 2014, Antunes, 2016;
Jevrejeva et al.,2012; IPCC 2013, IPCC, 2014
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e InundacBes costeiras: aumento da frequéncia e da perigosidade das inundacdes, nos

territérios baixos, arenosos e nas areas portuarias. As inundacdes poderdo resultar dos

galgamentos e retencao de agua do mar ou acumulacao por episddios de precipitacdo intensa

associados a marés vivas e ventos fortes;

e Influéncia marinha nos estuarios e bacias hidrograficas (intrusédo salina), com maior impacto

nas planicies costeiras baixas e arenosas, lagoas costeiras e nos estuarios (probabilidade de

salinizacdo de solos, contaminacdo de aquiferos, ...);

e Perda de biodiversidade: perda e degradacdo de habitats (dunas, sapais, praias, zona

intertidal, entre outros ecossistemas);

Degradacdo da paisagem e de infraestruturas e equipamentos: perdas de praias, dunas,

condicionamento de infraestruturas rodoviarias, ferroviarias, portuarias; degradacdo de obras de

defesa costeira (tabela 71).

Tabela 71. Tendéncias evolutivas do setor: Zonas Costeiras (2030)

Fenémeno

Tendéncia
Evolutiva
(2030)

Aumento dos dias de vento moderado a forte

Aumento dos dias de precipitagéo intensa

Subida do nivel médio do mar

Ocorréncia de sobrelevagdo de origem meteorol6gica

Aumento da ocorréncia de tempestades (nimero e intensidade)

Aumento dos fendmenos de erosao

Aumento dos fendmenos de galgamento

Aumento da ocorréncia de inundacdes costeiras

S>>

Aumento da influéncia marinha nos estuarios e bacias hidrograficas (intrusédo salina)

Diminuicdo da precipitagdo media anual

T ] ?
Muito Forte Forte Fraca Acelerada (a médio Incerta
prazo)
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6.2.4. Sistematizacdo dos diagndsticos prospetivos: SWOT setoriais

No presente subcapitulo realiza-se um exercicio de diagnéstico prospetivo/interpretativo das forcas,
fraquezas, ameacas e oportunidades identificadas sectorialmente, recorrendo para isso a realizacéo
de uma analise matricial de tipo SWOT (Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats).

Assim, para cada um dos 9 setores referenciados, a partir da analise da interacdo dos fatores
exdgenos e endogenos, sdo identificadas as principais dindmicas e probleméticas que se colocam
perante a situacdo de referéncia e que constituem elementos determinantes para enformar o
enquadramento estratégico do cenario base de adaptacao.

De modo a aprofundar as leituras sistematicas possiveis a partir da analise SWOT *“tradicional”,
procederam-se a analises complementares das forcas/fraquezas e das ameacas/oportunidades,
considerando também as suas dimensdes espaciais e temporais, assim como a sua valorizacdo em
funcéo de critérios especificos de importancia e intensidade dos efeitos potenciais34.

=

Agricultura e florestas

Tabela 72. Matriz SWOT: Agricultura e Florestas

INCIDENCIA INCIDENCIA

TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica
-2 -1 1 2 -2 -1 1 2

Caracteristicas endafocliméaticas propensas ao desenvolvimento
agricola e florestal

Dinamica crescentemente positiva do setor a nivel produtivo, quer em
termos quantitativos, quer sobretudo no que concerne aos parametros
de qualidade

Aparecimento de alguns novos produtores, com técnicas de produgdo
inovadoras e conceitos de mercado diferenciados e valorizadores dos
produtos

Reforgo da produgéo vitivinicola e hortofruticola nos dltimos anos, em
alguns concelhos da margem sul da AML

34 A analise dos fatores identificados é efetuada segundo as suas dimensdes temporal e espacial, através da sua subdivis&o
em tendéncias pesadas (com efeitos sentidos ha muito tempo) ou tendéncias emergentes (de aparecimento recente) e com
incidéncia territorial geral (abrangendo toda a AML) ou especifica (localizadas)
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INCIDENCIA INCIDENCIA

TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica
-2 -1 1 2 -2 -1 1 2

Presenca da maior exploracdo agropecuéria e florestal de Portugal
(Companhia das Lezirias, em Vila Franca de Xira), exemplo de boas

préaticas produtivas

Fraguezas

Continua urbanizagéo do territério, com perda significativa de solos com
potencial agroflorestal (diminuicdo progressiva da SAU e de éarea

florestal)

Pouca representatividade do setor

na geragdo de emprego,
representando menos de 2% do emprego total da AML

Dificuldade na vulgarizagdo de espagos agricolas de produgdo
agroalimentar de proximidade (por exemplo, hortas urbanas) nos

concelhos mais urbanizados

Nao existéncia de uma politica territorial coerente e integrada de

promogéo dos produtos agroalimentares da AML

Escassa articulagdo das orientacdes estratégicas e das atividades
autarquicas com os agentes agropecuarios e florestais presentes nos

concelhos

Ameacas

Desvalorizagdo politica do setor agricola e florestal como vetor
fundamental para um desenvolvimento territorial equilibrado

Pouca relevancia dos agentes agricolas e florestais de pequena e
média dimensdo ao nivel da formulacdo das politicas territoriais

metropolitanas

Diminuigdo do numero de exploragdes agropecuarias e/ou florestais,

com redugédo da sua area média

Necessidade de maior adaptagdo setorial ao processo de alteracdes
climaticas (novas variedades e modos de produgéo, variabilidade das

produtividades, etc.)

LimitagBes progressivas na utilizacéo de agua para rega (tendéncia de
escassez, com aumento de precos e competicdo com abastecimento

para consumo humano)

Oportunidades

Dinamica crescente do setor turistico, com potenciais impactes
positivos na procura de produtos agroalimentares locais

Programa de financiamento especifico para o setor, que permite o apoio
a investimentos de cariz estrutural, equipamentos e sistemas produtivos

Reconversdo de algumas éareas vetustas em meio urbano para
instalacdo de culturas (por exemplo, 'vinha da rotunda do relégio' em

Lisboa)

Aumento gradual da importancia econémica da agricultura e florestas a
nivel nacional, com consequente efeito de 'contaminacdo positiva'

setorial a nivel local

Crescente valorizagdo dos circuitos curtos/diretos de abastecimento
agroalimentar, com efeitos positivos no setor face a dimensédo do

mercado de consumo da AML
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Biodiversidade

Tabela 73. Matriz SWOT: Biodiversidade

Forcas

Existéncia de um sistema de Argas Classificadas na AML que inclui os
sitios da Rede Natura 2000 e as Areas Protegidas, dotadas de legislagdo
propria e de um corpo técnico com prética na gestéo da biodiversidade

INCIDENCIA -

TEMPORAL INCIDENCIA ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica
-2 -1 1 2 -2 -1 1 2

Existéncia de instrumentos de gestdo das Areas Classificadas,
nomeadamente da Rede Natura 2000 e das Areas Protegidas

Existéncia de uma comunidade académica ampla, capaz de avaliar as
necessidades de intervencgéo e elaborar propostas de acéao

Existéncia de conhecimento cientifico razoavel sobre a sensibilidade das
espécies as alteracOes climaticas, salientando-se, em fase de concluséo,
do Livro Vermelho da flora de Portugal Continental e de outros ja
existentes:  bridfitos, mamiferos, que representam um importante
contributo para a identificagdo das prioridades de conservagdo da
biodiversidade

Existéncia de um conhecimento profundo sobre as estruturas de
vegetacdo e a sua dependéncia do clima, salientando-se modelos
fitossocioldgicos testados e a elaboracdo da cartografia de habitats da
Rede Natura 2000 (a decorrer)

Existéncia de uma politica e uma préatica de gestdo florestal que incide
quer ao nivel local (PGF), quer ao nivel regional (PROF)

Existéncia de instituicdes publicas e privadas com boa capacidade de
colaborarem em programas de conservagao ex-situ

Fraquezas

Falta de capacidade para verificar a implementagdo da legislacdo de
protecé@o da biodiversidade que recai sobre as areas protegidas e sobre
as espécies contempladas na Rede Natura 2000 mesmo nas areas
exteriores aos Sitios da Rede (para as espécies prioritarias)

Falta de estudos que contemplem a viabilidade de permitir a expansao
dos sapais para o interior, permitindo a sua dindmica natural no contexto
da subida do nivel do mar

Auséncia de solucdes técnicas para alguns dos impactes gerados pelas
alterac@es climaticas, particularmente para organismos aquaticos.

Ameacas

Dificuldade de transporte de propagulos de organismos adaptados as
novas condig8es climaticas, devido a distancia das suas areas de origem

Exploracéo de agua nos aquiferos principalmente em areas arenosas que
correspondem a uma percentagem elevada da AML.

Oportunidades
Atengdo da Unido Europeia relativamente a esta matéria, com a

possibilidade de disponibilizar e reforcar os instrumentos financeiros de
apoio
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Economia (inddstria, turismo e servigcos)

Tabela 74. Matriz SWOT: Economia

Forcas

Tendéncia para a requalificagdo na area de competéncias digitais dos
trabalhadores do setor industrial

INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

-2

-1

1

Regido com o mais elevado nivel de vida do pais, superando em mais de
35% o nivel médio do PIBpc nacional

2 -2 =L

1

2

Produtividade do trabalho com uma clara superioridade face a média
nacional

Manutencdo ou aumento do volume de negécios e VAB no setor
industrial

Especializag¢&o produtiva suportada num conjunto de setores de servi¢os
diversificados e sedeagdo dos elementos mais dinadmicos do
desenvolvimento econémico

Maior concentragdo nacional de equipamentos de ensino superior, de
centros de investigacdo, de Parques de Ciéncia e Tecnologia e de
Laboratérios do Estado

Perfil de atividades de I&D diversificado, sendo a regiao com maior
volume de despesas e de recursos humanos afetos a 1&D

Localizacé@o dos centros de decisao econémica do Pais

Aumento da oferta hoteleira convencional e ndo convencional
(designadamente do Alojamento Local)

Aumento da procura turistica, fortalecendo o posicionamento da AML no
contexto das regides turisticas portuguesas

Aumento do pessoal ao servi¢o no setor turistico

Destino turistico consolidado e internacionalmente reconhecido, cuja
riqueza e diversidade de recursos e atributos satisfazem diversos
segmentos e nichos de procura turistica

Fraquezas

Trajetéria de divergéncia negativa da margem sul da AML, com um ritmo
de crescimento do PIBpc inferior ao nacional

Reduzidos niveis de colaboracéo entre as empresas e as universidades
e reduzida eficiéncia na transferéncia de tecnologia e de conhecimento

Desajuste entre as competéncias produzidas no sistema de ensino e as
necessidades das empresas

Declinio da atividade do setor industrial, com diminuicdo das empresas e
do emprego

Agravamento do contexto social e econdmico global, com reflexos no
aumento do desemprego
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INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

1 2

1 2

Diminuig&o do pessoal ao servigo no setor comercial

Ameacas

Deslocalizagdo de empresas de capital estrangeiro tecnologicamente
avancadas e escoamento da mao-de-obra qualificada para o exterior

Expansao do comércio eletronico, com reflexos na organizagéo territorial
das atividades comerciais

Oportunidades

Potencial de captagdo de fluxos turisticos internacionais, com particular
destaque para o turismo cultural, desportivo, nautico e de negdcios

Potencial de afirmacdo enquanto plataforma de intermediagdo entre a
Europa e o resto do mundo

Capacidade de atragcdo de investimento estrangeiro no setor dos servigos
(territério de localizacdo ou expansdo de atividade de empresas

multinacionais)

Energia

Tabela 75. Matriz SWOT: Energia

Forcas

Potenciais energéticos endogenos significativos para a producéo de
energia a partir de fontes renovaveis

INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

Crescente otimizacdo e recurso a modelos de iluminag&o publica e de
gestdo energética dos edificios publicos, servigos, industria e transportes

Crescente investimento na aquisicao de transportes coletivos movidos a
eletricidade e a gas natural e na criagdo/expanséo de redes ciclaveis

Fraquezas

Elevada dependéncia energética do exterior (combustiveis fésseis)

Excessivo recurso ao transporte individual

Reduzida eficiéncia energética do edificado publico e privado e das
atividades econémicas

Subaproveitamento do potencial metropolitano em termos da produgéo
de energias renovaveis

Fraquezas
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INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

-2 -1 1 2

-2 = 1 2

Continuagdo da priorizagdo politica para a execugdo do Programa
Especifico de Eficiéncia na Administragao Publica (ECO.AP)

Incumprimento das metas de reducdo das emissdes de GEE (Gases de
Efeito Estufa) e das metas relativas a penetracdo de fontes renovaveis
em diversos setores (transportes, administracéo publica, residencial)

Promogédo de medidas para implementagdo da eficiéncia energética no
setor doméstico e dos servigos no quadro dos roteiros de baixo carbono

20

N Aarand

Recursos hidricos

Tabela 76. Matriz SWOT: Recursos Hidricos

INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

Forcas

Elevada capacidade de armazenamento do aquifero Tejo-Sado Margem
Esquerda

Fraguezas

Natureza temporaria e efémera dos cursos de agua superficiais

Alteracao da distribuicdo sazonal da precipitagdo

Aumento da temperatura/ evaporacao

Reduzida capacidade de armazenamento superficial

Vulnerabilidade dos aquiferos & intrusdo salina nas zonas confinantes
com o mar e estuérios

Ameacas

Aumento da procura de agua (associada ao aumento de temperatura ou
a evolucdo dos setores utilizadores)

Gestéo deficiente dos recursos hidricos (extragdo de agua e rejeigao de
poluentes)

Oportunidades

Melhoria do uso eficiente da agua (procura eficiente)
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INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica
-2 -1 1 2 -2 -1 1 2
Melhoria da gestéo dos recursos hidricos (licenciamento e fiscalizag&o)
Aumento do armazenamento de recursos hidricos superficiais
Requalificagéo urbana
Saude Humana
Tabela 77. Matriz SWOT: Satde Humana
INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada |Emergente Geral Especifica
-2 2 -2 -1 1 2

Forcas

Universalidade no acesso

Existéncia de Centros de Referéncia no SNS

Desenvolvimento de um modelo de gestao por objetivos

Trabalho em rede social (ex.: UCC - Unidades de Cuidados na
Comunidade e UCI - Unidades de Cuidados Integrados

Fraguezas

Insuficiente nimero de profissionais nas unidades de cuidados de satde
personalizados (UCSP), unidades de salde publica (USP), nas unidades
de cuidados na comunidade (UCC) e nas unidades de recursos
assistenciais partilhados (URAP)

Assimetria na cobertura nacional e dispersdo geografica dos Servigos de
S0COrro

Défice de recursos humanos, com impacto na atribuicdo de
médico de familia aos utentes
Falta de inclusdo da salde/dos conceitos de politicas

publicas saudaveis nos outros ministérios

Ameacas

Baixo nivel de responsabilizacdo do cidaddo (na utilizacdo
dos servicos de salde e na gestdo da sua prépria saide)

Envelhecimento populacional

Oportunidades
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INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada |Emergente Geral Especifica

-2 -1 1 2

Inovagao cientifica com aplicagdo no setor da salde

Clarificag&o das redes de referenciagéo inter-hospitalar

Reorganizacéo dos Cuidados de Saude Primarios

Desenvolvimento de  solugdes abrangentes na éarea da

Telemedicina

N
Al

Seguranca de pessoas e bens

Tabela 78. Matriz SWOT: Seguranca de pessoas e bens

-2 -1 1 2

INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

Fraguezas

Zona costeira baixa e arenosa sujeita a erosao acelerada

Risco de incéndio florestais em areas protegidas e zonas de interface
urbano-rural

Ocorréncia de cheias rapidas em zonas densamente povoadas

Ameacas

Agravamento da Seca

Incremento da frequéncia de movimentos de massa em vertentes

Aumento do nimero de dias e da intensidade das ondas de calor

Oportunidades

Valorizacao do territério, garantindo a seguranca das pessoas e dos bens
e a qualidade do ambiente, regulamentando o uso do solo em fung&o da
incidéncia territorial dos processos perigosos
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J

Transportes e comunicacdes

Tabela 79. Matriz SWOT: Transportes e Comunicagdes

Forcas

Capacidade de inovacéo (novas solugBes e habituagdo a cultura de
inovacao)

INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

Possibilidade de reafectagcéo de trafego por vias menos exploradas

Capacidade e capitalizacdo no envolvimento de atores de diversos
setores

Comunidades apostadas em renovar o setor das comunicagdes

Fraquezas

Alteracdes na organizacdo da sociedade e da economia causam
alteragGes de procura dos sistemas de transportes com impactes na sua
viabilidade técnica e econémica.

Grande concentragdo de populagdo que se reflete num sistema de
transportes multimodal, bastante carregado e frequentemente
congestionado - Disfuncionalidade do sistema de trafego

Degradagao mais acelerada da camada de desgaste das vias rodoviarias

Aumento do numero de acidentes (danos materiais em veiculos,
ferimentos e fatalidades)

Estragos significativos nas infraestruturas dos meios de transporte

Ameagas

Maior ocorréncia de fenémenos climaticos extremos com consequéncias
em infraestruturas de transportes (rodoviarias, ferroviarias), areas e
complexos industriais poderdo resultar em perdas econdémicas
crescentes para o setor

Vias rodoviarias com capacidade limitada

Oportunidades

Evolucdes expectaveis nas formas de provisdo dos servicos permitem
antever tendéncias em sentidos distintos, na capacidade adaptativa -
capacidade de rapida reagdo em face de uma ocorréncia

Emergéncia de novos conceitos de transporte (e.g. car sharing ou
transportes a pedido)

Aproximacéo da oferta de transporte as necessidades

Desenvolvimento de novas tecnologias de comunicacao
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Zonas costeiras e mar

Tabela 80. Matriz SWOT: Zonas Costeiras e Mar

INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

Existéncia de defesas naturais (sapais, praias, dunas e arribas)

Existéncia de defesas artificiais (espordes e obras aderentes)

Existéncia de uma extensa linha de costa protegida e integrada no
Sistemas Nacional de Areas Protegidas

Paisagem diversa e apelativa

Existéncia de portos comerciais e de pesca

Condig6es para desportos de vento e onda

Fraquezas

Caracteristicas geomorfolégicas dos estuarios do Tejo e do Sado (baixas
e extensas areas sedimentares)

Existéncia de uma linha de costa atlantica baixa e arenosa

Existéncia de arribas freaveis

Ocupacéo humana intensa (urbana, industrial, agricola e turistica) na
linha de costa

Existéncia de defesas artificiais (espordes e obras aderentes)

Ameacas

Aumento da precipita¢éo no Inverno

Aumento do nimero de dias de precipitacdo elevada no Inverno

Aumento do nimero de dias com vento moderado a forte no Verao

Subida do nivel médio global do mar

Aumento da frequéncia e intensidade das tempestades

Alteracdo da temperatura média da superficie do oceano

Mudanga da composicdo quimica da dgua do mar

Aumento dos fenémenos de erosao

Aumento dos fendmenos de galgamento

Sobrelevacgao de origem meteorologica
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INCIDENCIA INCIDENCIA
TEMPORAL ESPACIAL
Pesada | Emergente Geral Especifica

Oportunidades

Alteracéo da temperatura média da superficie do oceano
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Anexo I.
Clima atual da Area Metropolitana de Lisboa:
elementos

A. Grelhas regulares das bases de dados utilizadas na
caraterizacdo do clima atual

Figura A.1. Grelha da base de dados E-OBS. Elemento climatico: temperatura do ar
Fonte: IGOT (2018)
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Figura A.3. Grelha da base de dados Agr4Cast. Elemento climatico: radiagéo solar
Fonte: IGOT (2018)
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B. Valores médios e extremos (1971-2000)

Tabela B.1. Valores médios da temperatura média (°C)

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 16,5 16,1 16,5 16,8 16,9 16,8 16,3
Inverno 11,6 11,2 11,3 11,6 11,9 11,8 10,8
Primavera 15,1 14,6 15,0 154 15,5 154 14,8
Verédo 21,5 21,2 21,8 22,2 22,0 22,0 22,1
Outono 17,7 17,4 17,7 18,1 18,2 18,1 17,6

Janeiro 10,8 10,4 10,5 10,8 11,2 11,0 10,0
Fevereiro 12,0 11,6 11,8 12,1 12,4 12,2 11,3
Marco 13,7 13,2 13,6 13,9 14,1 13,9 13,2
Abril 14,7 14,3 14,7 15,1 15,2 15,0 14,4
Maio 16,8 16,4 16,9 17,3 17,3 17,1 16,8
Junho 19,9 19,5 20,1 20,5 20,3 20,2 20,2
Julho 22,2 21,9 22,6 22,9 22,7 22,7 22,9
Agosto 22,4 22,2 22,8 23,2 22,9 23,0 23,1
Setembro 21,2 20,9 21,3 21,7 21,7 21,6 21,3
Outubro 17,8 17,4 17,8 18,2 18,3 18,2 17,6
Novembro 14,2 13,8 14,0 14,4 14,6 14,6 13,7
Dezembro 11,9 115 11,6 11,9 12,3 12,1 11,2
Fonte: IGOT (2018)
Tabela B.2. Valores médios da temperatura maxima (°C)

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 21,0 20,4 21,4 21,9 21,2 21,4 22,1
Inverno 15,2 14,6 15,2 15,7 15,4 15,5 154
Primavera 19,5 18,9 19,9 20,4 19,8 20,0 20,4
Veréo 26,9 26,4 27,8 28,3 27,1 27,6 29,2
QOutono 22,1 21,5 22,5 23,0 22,3 22,6 23,2

Janeiro . 14,6 14,0 14,5 15,0 14,7 14,8 14,7
Fevereiro 15,9 15,2 15,9 16,4 16,1 16,2 16,1
Margo 18,1 17,5 18,4 18,9 18,4 18,5 18,7
Abril 19,1 18,4 19,4 19,9 19,4 19,5 19,8
Maio 21,3 20,7 21,8 22,4 21,6 21,9 22,5
Junho 25,0 24,4 25,7 26,2 25,1 25,5 26,8
Julho 27,7 27,2 28,7 29,2 27,9 28,5 30,3
Agosto 28,0 27,5 28,9 29,5 28,2 28,7 30,5
Setembro 26,3 25,7 27,0 27,6 26,5 26,9 28,1
Qutubro 22,1 21,4 22,4 23,0 22,3 22,6 23,0
Novembro 17,9 17,3 18,0 18,6 18,2 18,4 18,5
Dezembro 15,3 14,7 15,3 15,7 15,4 15,6 15,5

Fonte: IGOT (2018)
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Tabela B.3. Valores médios da temperatura minima (°C)

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 12,1 12,0 11,7 11,8 12,8 12,3 10,6
Inverno 8,0 7,9 7,4 7,5 8,6 8,1 6,2
Primavera 10,7 10,5 10,3 10,5 11,4 10,9 9,2
Verédo 16,2 16,2 15,9 16,1 17,0 16,5 14,9
Outono 13,4 13,3 12,9 13,1 14,2 13,7 11,9

Janeiro 7,1 7,0 6,5 6,6 78 7,2 53
Fevereiro 8,2 8,1 7.7 7.9 8,9 8,4 6,6
Margo 9,3 9,2 8,9 9,0 10,0 9,5 7,6
Abril 10,5 10,2 10,0 10,2 11,2 10,6 8,9
Maio 12,3 12,1 12,0 12,2 13,1 12,5 11,0
Junho 14,9 14,8 14,6 14,7 15,6 15,1 13,6
Julho 16,8 16,8 16,5 16,6 17,6 17,0 15,5
Agosto 17,0 17,0 16,7 16,8 17,8 17,3 15,7
Setembro 16,1 16,1 15,7 15,8 16,9 16,4 14,6
Outubro 13,6 13,4 13,1 13,3 14,3 13,9 12,1
Novembro 10,5 10,4 10,0 10,2 11,2 10,8 8,9
Dezembro 8,6 8,5 8,0 8,1 9,2 8,7 6,9

Fonte: IGOT (2018)

Tabela B.4. NOomero médio de dias muito quentes

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 2,9 1,8 4,7 6,2 2,6 34 10,1
Inverno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verédo 2,5 1,5 4,1 53 2,2 2,9 8,6
Outono 04 0,3 0,6 0,8 0.4 0,5 15

Janeiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fevereiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Margo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Abril 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Junho 0,3 0,2 0,3 04 0,2 0,2 0,8
Julho 1,2 0,6 2,1 2,7 1,0 1,3 4,2
Agosto 1,0 0,8 1,7 2,3 11 1,4 3,7
Setembro 0,4 0,3 0,6 0,8 0,4 0,5 15
Outubro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Novembro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dezembro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: IGOT (2018)
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Tabela B.5. NUmero médio de dias de verao

plano

metropolitano

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 93,3 83,3 105,9 114,5 97,4 104,4 120,8
Inverno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera 7,7 5,9 9,3 11,5 8,3 9,0 12,6
Veréo 61,6 57,0 69,0 72,9 63,7 68,1 76,5
Outono 24,0 20,4 27,5 30,1 25,5 27,2 31,7

Janeiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fevereiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marco 0,6 0,3 1,0 15 0,8 1,0 15
Abril 1,9 1,2 2,2 2,6 1,9 2,1 31
Maio 52 4,4 6,1 7,4 5,6 59 8,0
Junho 13,3 12,4 15,3 16,7 14,1 15,1 18,5
Julho 22,9 21,3 25,8 27,2 23,5 25,4 28,4
Agosto 254 23,4 27,9 28,9 26,1 27,6 29,5
Setembro 18,3 16,2 20,3 21,7 19,1 20,2 22,5
Outubro 18,3 16,2 20,3 21,7 19,1 20,2 22,5
Novembro 0,1 0,0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,4
Dezembro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fonte: IGOT (2018)
Tabela B.6. Nimero médio de noites tropicais

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 6,2 6,7 5,6 6,4 11,0 8,9 3,1
Inverno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Veréo 5,3 5,6 5,0 5,6 8,8 7,3 2,9
Outono 0,8 11 0,5 0,7 2,1 15 0,1

Janeiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fevereiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marco 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Abril 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maio 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Junho 0,8 0,8 0,8 0,8 1,4 1,0 0,4
Julho 2,3 2,5 2,0 2,3 3,7 3,1 1,1
Agosto 2,2 2,3 2,2 2,5 3,7 3,2 15
Setembro 0,8 11 0,5 0,6 2,0 14 0,1
Outubro 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0
Novembro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dezembro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: IGOT (2018)
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Tabela B.7. Nimero médio de dias de geada

Escala LO SCE CT VTS PL PS B
Anual 0,2 0,2 0,4 0,5 0,0 0,1 2,6
Inverno 0,2 0,1 0,4 0,5 0,0 0,1 2,4
Primavera 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Verédo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outono 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Janeiro 0,1 0,1 0,3 0,3 0,0 0,1 1,3
Fevereiro 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,5
Margo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Abril 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Junho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Julho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agosto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Setembro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outubro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Novembro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Dezembro 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,6
Fonte: IGOT (2018)
Tabela B.8. Nomero médio de ondas de calor
Parametros LO SCE CT VTS PL PS PP
Média 1,6 1,4 1,4 1,5 1,6 1,4 1,2
Maximo 5 4 4 5 5 5 5
Q3 2 2 2 2 2 2 2
Mediana 1 1 1 1 1 1 1
Q1 1 0 0,75 0 1 0 0
Minimo 0 0 0 0 0 0 0
Fonte: IGOT (2018)
Tabela B.9. N0mero de dias em onda de calor
Parametros LO SCE CT VTS PL PS PP
Média 6,8 6,5 6,3 6,1 7,0 59 52
Maximo 29 32 31 26 31 27 24
Q3 10,0 9,25 9,25 9,0 9,25 9,25 9,0
Mediana 55 5 4,5 5,5 5,5 4,5 3,5
Q1 3 0 2,25 0 3 0 0
Minimo 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: IGOT (2018)

Tabela B.10. Nomero de dias de ondas de frio
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Paréametros LO SCE CT VTS PL PS PP
Média 2,9 2,9 3,1 3,1 3,0 3,0 3,1
Méaximo 6 7 6 6 6 6 6
Q3 4 4 4 4 4 4,25 4,25
Mediana 3 3 3 3 3 3 3
Q1 1,75 1,75 2 2 2 1 1
Minimo 0 0 0 1 0 0 0

Fonte: IGOT (2018)
Tabela B.11. Nimero de dias em onda de frio

Parametros LO SCE CT VTS PL PS PP
Média 16,9 16,3 18,2 18,8 16,6 17,1 18,5
Maximo 37 42 34 35 30 39 38
Q3 25,25 22,25 27,25 28,25 25,25 26,25 28,5
Mediana 16,5 15,5 19,5 19 15,5 16 19
Q1 8,75 8 9,75 9,25 10,75 10 9,75
Minimo 0 0 0 3 0 0 0

Fonte: IGOT (2018)
Tabela B.12. Precipitagdo média, em mm

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 720,3 806,1 708,2 647,4 683,7 665,4 669,7
Inverno 288,3 343,4 294,5 275,9 291,7 288,9 274,2
Primavera 176,4 189,8 170,3 153,5 162,0 156,2 159,7
Veré&o 32,7 30,8 31,3 28,1 26,0 25,8 34,5
QOutono 222,8 2422 2121 189,8 203,9 194,4 201,4
Janeiro 91,8 107,3 94,1 87,2 92,4 92,7 88,3

Fevereiro 84,7 99,9 82,8 75,9 82,1 77,4 75,1

Marco 50,9 55,3 48,1 44,6 48,0 45,5 44,0

Abril 66,7 73,7 65,4 59,0 63,5 61,4 60,3

Maio 58,8 60,8 56,9 49,9 50,5 49,2 55,4

Junho 18,2 18,1 19,7 17,1 14,7 15,5 21,2

Julho 6,9 6,0 5,6 5,0 55 5,8 6,3

Agosto 7,7 6,6 6,0 6,0 59 4,5 7,0

Setembro 29,7 32,6 28,2 26,1 27,0 24,4 30,9

Outubro 85,9 88,8 82,4 71,8 76,8 74,5 80,1
Novembro 107,2 120,7 101,5 92,0 100,1 95,5 90,3
Dezembro 111,8 136,2 117,6 112,8 117,3 118,9 110,8

Fonte: IGOT (2018)

Tabela B.13. NUmero médio de dias com precipitacdo > 1 mm
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Escala LO SCE CT VTS PL PS EE
Anual 93,4 92,2 88,9 81,8 82,1 76,4 80,3
Inverno 36,6 36,4 34,7 32,7 32,5 30,9 31,1
Primavera 25,5 25,8 24,5 22,7 22,9 21,3 23,2
Veréo 6,3 57 5,9 4,9 4,8 4,4 51
Outono 25,0 24,3 23,8 21,5 21,8 19,8 20,9
Janeiro 11,8 11,9 11,3 10,6 10,4 10,1 10,3
Fevereiro 11,5 11,2 10,7 10,0 9,8 9,2 9,5
Margo 7,7 7,7 7,1 6,7 6,9 6,4 6.8
Abril 10,3 10,4 9,6 9,1 9,3 8,5 9,0
Maio 7,5 7,7 7,8 7,0 6,8 6,5 7.4
Junho 3.4 3.2 35 2,9 2,8 2,7 3,0
Julho 1,3 1,2 11 0,9 0,8 0,7 1,0
Agosto 1,7 14 1,2 1,1 1,2 1,0 1,1
Setembro 4,6 4,5 4,2 3,6 4,1 33 3,6
Outubro 9,7 9,0 9,5 8,5 8,1 7,8 8,3
Novembro 10,7 10,8 10,1 9,4 9,6 8,8 9,0
Dezembro 13,3 13,3 12,7 12,1 12,4 11,6 11,4

Fonte: IGOT (2018)

Tabela B.14. NGmero médio de dias com precipitacdo > 1 mm

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 22,5 27,1 22,1 20,2 22,5 21,5 21,7
Inverno 9,7 12,2 10,1 9,3 10,3 10,1 9,4
Primavera 54 6,4 4,9 4,5 51 4,8 53
Verédo 0,6 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,9
Outono 6,9 7,8 6,4 5,8 6,5 6,1 6,2

Janeiro 31 3,8 3,2 3,0 34 35 2,8
Fevereiro 2,6 3,4 2,7 2,5 2,6 2,4 2,3
Margo 1,5 1,7 1,4 1,4 1,5 1,4 1,4
Abril 2,0 2,5 1,8 1,7 2,0 1,8 1,8
Maio 1,9 2,2 1,7 1,4 1,6 1,6 2,1
Junho 0,3 0,4 0,5 0,3 0,3 0,3 0,6
Julho 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Agosto 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1
Setembro 0,8 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,9
Outubro 2,8 2,7 2,5 2,2 2,4 2,2 2,5
Novembro 34 4,1 31 2,9 3,4 3,2 2,8
Dezembro 4,0 5,0 4,2 3,9 4,3 4,2 4,2

Fonte: IGOT (2018)

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptagcéo para a AML | 296



. M. adaptagdo
as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano

Tabela B.15. Nimero médio de dias com precipitacdo =20 mm

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 7,1 9,4 7,0 6,6 7,3 7,6 7,1
Inverno 2,9 4,4 3,0 3,0 34 3,7 3,3
Primavera 1,3 1,9 11 1,2 1,2 1,4 1,0
Verédo 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
Outono 2,7 3,0 2,7 2,3 2,5 2,3 2,5

Janeiro 0,9 1,3 0,9 0,8 0,9 1,1 1,2
Fevereiro 0,8 1,2 0,7 0,8 0,9 0,9 0,7
Marco 0,4 0,5 0,3 0,3 0,3 04 0,3
Abril 0,4 0,7 0,5 04 04 0,5 0,4
Maio 0,5 0,7 0,4 04 0,5 0,5 0,4
Junho 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
Julho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Agosto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Setembro 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3
Outubro 1,0 11 1,0 0,8 0,9 0,8 1,0
Novembro 14 1,6 1,4 1,2 1,4 1,3 11
Dezembro 1,3 2,0 1,4 1,4 1,6 1,7 1,4

Fonte: IGOT (2018)

Tabela B.16. NUmero médio de dias com precipitagdo > 50 mm

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 0,1 0,4 0,3 0,2 0,3 0,4 0,4
Inverno 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Primavera 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Veréo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outono 0,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3

Janeiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Fevereiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marco 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Abril 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Junho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Julho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agosto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Setembro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outubro 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Novembro 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Dezembro 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: IGOT (2018)
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C. Tendéncias observadas nas variaveis climéticas (1971-
2016)35

Tabela C.1. Tendéncias anuais, estacionais e mensais da temperatura média (°C/década)

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 0,30 0,27 0,35 0,37 0,23 0,30 0,48
Inverno
Primavera 0,45 0,42 0,51 0,55 0,38 0,47 0,71
Verédo 0,48 0,46 0,53 0,60 0,46 0,54 0,70
Outono 0,30

Janeiro
Fevereiro
Margo 0,34 C 0,39 0,39 - e 0,51
Abril 0,30 0,29 0,38 0,41 ce 0,35 0,56
Maio 0,57 0,56 0,66 0,69 0,50 0,65 0,86
Junho 0,59 0,59 0,67 0,72 0,59 0,66 0,84
Julho 0,35 0,35 0,43 0,49 0,37 0,45 0,61
Agosto 0,41 0,36 0,46 0,50 0,36 0,43 0,60
Setembro 0,41
Outubro 0,37

Novembro

Dezembro

Fonte: IGOT (2018)

Tabela C.2. Tendéncias anuais, estacionais e mensais da temperatura méaxima (°C/década)

Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 0,34 0,37 0,33 0,29 0,33 0,31 0,32
Inverno
Primavera 0,60 0,63 0,62 0,59 0,57 0,57 0,64
Verédo 0,40 0,44 0,35 0,36 0,42 0,45 0,42
Outono 0,26 0,28 . . 0,24

Janeiro 0,17 0,21 - - 0,19
Fevereiro
Marcgo 0,47 0,49 0,47 0,43 0,40 0,39 0,48
Abril 0,44 0,48 0,47 0,45 0,46 0,47 0,51
Maio 0,73 0,77 0,76 0,74 0,73 0,77 0,87
Junho 0,63 0,69 0,61 0,65 0,69 0,74 0,70

3 Apresentam-se os resultados para um nivel de significancia de 5%; identifica-se com () a auséncia de tendéncia com
esse nivel de significancia.
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Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Fonte: IGOT (2018)
Tabela C.3. Tendéncias anuais, estacionais e mensais da temperatura minima (°C/década)
Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 0,54 0,49 0,67 0,76 0,47 0,62 0,91
Inverno 0,37 0,31 0,48 0,55 0,27 0,42 0,73
Primavera 0,69 0,63 0,81 0,88 0,60 0,77 1,04
Veréo 0,55 0,46 0,74 0,80 0,48 0,65 0,97
Outono 0,49 0,42 0,66 0,77 0,43 0,60 0,95
Janeiro 0,59 0,54 0,72 0,81 0,54 0,65 0,99
Fevereiro 0,32 0,40 0,57
Marco 0,64 0,57 0,78 0,83 0,53 0,71 0,99
Abril 0,58 0,54 0,72 0,80 0,50 0,68 0,95
Maio 0,75 0,70 0,87 0,97 0,67 0,84 1,15
Junho 0,71 0,63 0,85 0,92 0,60 0,77 1,08
Julho 0,37 0,30 0,52 0,63 0,31 0,46 0,85
Agosto 0,52 0,43 0,68 0,82 0,44 0,62 1,01
Setembro 0,49 0,41 0,64 0,76 0,42 0,58 0,93
Outubro 0,63 0,57 0,80 0,86 0,59 0,76 1,01
Novembro 0,44 0,37 0,59 0,65 0,35 0,48 0,83
Dezembro 0,48 0,70
Fonte: IGOT (2018)
Tabela C.4. Tendéncias anuais, estacionais e mensais de dias muito quentes (n°dias/década)
Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 0,6
Inverno
Primavera
Veréao 0,5
Outono
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
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Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Junho 0,3
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Fonte: IGOT (2018)
Tabela C.5. Tendéncias anuais, estacionais e mensais de dias de verdo (n°dias/década)
Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 8,0 7,5 7,4 8,1 8,0 7,9
Inverno
Primavera 2,1 2,5 2,4 2,4 2,5 3,0
Veréo 4,0 3,3 3,3 3,6 3,8 3,2
Outono 2,3
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril 0,4 0,5 0,4 0,7
Maio 1,3 1,5 1,4 1,4 1,7 2,1
Junho 1,7 2,2 2,2 2,1 2,3 2,4
Julho 11 0,6 0,6 1,0 0,7 0,4
Agosto 11 1,3 0,7 0,5 11 0,9 0,0
Setembro
Outubro 1,1 1,2
Novembro
Dezembro
Fonte: IGOT (2018)
Tabela C.6. Tendéncias anuais, estacionais e mensais de noites tropicais (n°dias/década)
Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 2,86 2,69 3,04 4,44 4,24 4,25 2,50
Inverno
Primavera
Veréo 2,07 2,00 2,50 3,33 2,93 3,24 2,16
Outono
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
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Escala

LO

SCE

CT

PL

RS

PP

Maio

Junho

Julho
Agosto
Setembro

0,68

0,45

0,83

1,40

1,33

1,43

Qutubro

Novembro

Dezembro

Fonte: IGOT (2018)

Tabela C.7. Tendéncias anuais, estacionais e mensais de dias de geada (n°dias/década)

Escala

LO

SCE

CT

VTS

PL

PS

PP

Anual

-05

Inverno

-04

Primavera

Verao

Outono

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Qutubro

Novembro

Dezembro

Fonte: IGOT (2018)
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Anual . 05 . 063 . 069 . 063 05 073 080
Fonte: IGOT (2018)

Tabela C.9. Nimero de dias em onda de calor (n°dias/década)

Anual . 2,50 . 3,02 . 325 . 313 . 2,57 . 3,50 3,33
Fonte: IGOT (2018)

Tabela C.10. Nimero médio das ondas de frio (n°dias/década)

Anual . -059 . -0,56 . -0,75 . -071 . -054 . -057 -0,83
Fonte: IGOT (2018)

Tabela C.11. Nimero de dias em onda de frio (n°dias/década)

Anual . -394  -368  -512  -526  -345  -382 -571
Fonte: IGOT (2018)
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Tabela C.12. Tendéncias anuais, estacionais e mensais da precipitagdo (mm/década)

Escala

LO

SCE

CT

VTS

PL

PS

PP

Anual

77,9

59,9

67,3

Inverno

Primavera

Verdo

-84

Outono

60,1

42,9

50,0

58,3

56,9

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

Maio

Junho

-5,0

Julho

Agosto

Setembro

10,4

9,0

9,9

8,8

Qutubro

26,0

22,9

17,1

Novembro

Dezembro

Fonte: IGOT (2018)

Tabela C.13. Tendéncias anuais, estacionais e mensais do niumero de dias de precipitacdo (n°dias/década)

Escala

LO

SCE

CT

VTS

PL

PS

PP

Anual

Inverno

Primavera

Verao

-11

Outono

4,2

3,8

5,0

4,0

3,4

Janeiro

Fevereiro

-2,7

-2,7

-2,3

-2,0

-2,0

-2,1

-2,5

Margo

Abril

Maio

Junho

-0,5

Julho

Agosto
Setembro
Qutubro

3,0

2,7

Novembro

Dezembro
Fonte: IGOT (2018)
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Tabela C.14. Tendéncias anuais, estacionais e mensais do nimero de dias de precipitacdo > 10 mm (n°dias/década)

Escala LO SCE CT VTS PL PS B
Anual 35
Inverno
Primavera 1,3 1,3 1,2
Veréo
Outono 1.4 19 1,6 1,8 18
Janeiro
Fevereiro -08
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro 0,4
Outubro 0,8 0,6
Novembro
Dezembro
Fonte: IGOT (2018)
Tabela C.15. Tendéncias anuais, estacionais e mensais do niumero de dias de precipitagdo > 20 mm
(n°dias/década)
Escala LO SCE CT VTS PL PS PP
Anual 1,3 14 11
Inverno
Primavera
Veréo
Outono 0,9 1,0
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Fonte: IGOT (2018)
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Anexo Il.

Entidades do ecossistema adaptativo da AML
segundo os setores da ENAAC 2020

Tabela Il.1 Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: setor Agricultura e Florestas

Escala de
intervencéo relevante
para a adaptacao
climética

Entidades determinantes para o setor Agricultura e Florestas

Entidades publicas

Escala nacional

Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas

Colégio F3: Food, Farming, Forestry

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa
Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa

RedeAGRO (Universidade de Lisboa)

Escala metropolitana

Direc&o Regional de Agricultura e Pescas de Lisboa e Vale do Tejo

Escala supramunicipal

Companhia das Lezirias

Entidades privadas

Escala nacional

Associacéo de Jovens Agricultores de Portugal

Associacao Nacional de Produtores de Pera Rocha

Confederagédo dos Agricultores de Portugal

Confederacdo Nacional da Agricultura

Confederacdo Nacional das Cooperativas Agricolas e do Crédito Agricola de Portugal
Crédito Agricola

Liga para a Protecé@o da Natureza

QUERCUS - Associagéo Nacional de Conservacao da Natureza

ZERO - Associacao Sistema Terra Sustentavel

Escala metropolitana

Mercado Abastecedor da Regido de Lishoa

Escala supramunicipal

Associacao de Beneficiarios da Leziria Grande de Vila Franca de Xira
Agrupamento de Produtores de Suinos, Bovinos, Ovinos e Caprinos, C.R.L.
Associacéo de Agricultores do Distrito de Setubal

Associacéo de Produtores Florestais de Setibal

Comisséo Vitivinicola Regional de Lishoa

Comisséo Vitivinicola Regional da Peninsula de Setubal

Escala municipal

Bacalhoa, Vinhos de Portugal
Casa Ermelinda Freitas
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Tabela I1.2. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: setor Biodiversidade

Entidades publicas

Escala nacional e Instituto de Conservagao da Natureza e das Florestas

e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

e Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lishoa
e Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa

Entidades privadas

Escala nacional e Liga para a Prote¢é@o da Natureza

e Fundacao Oceano Azul

e ZERO - Associagdo Sistema Terra Sustentavel

e QUERCUS - Associacédo Nacional de Conservacao da Natureza

Escala supramunicipal | e Fundagéo Salinas do Samouco
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Tabela 11.3. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: setor Economia (Comércio, IndUstria e

Turismo)

Escala de
intervencao relevante
para a adaptacao
climatica

Entidades determinantes para o setor Economia (Comércio, Indistria e Turismo)

Entidades publicas

Escala nacional

Associacao Nacional de Freguesias

Associacao Nacional de Municipios Portugueses

Diregao-Geral do Patrimoénio Cultural

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa

Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

Instituto Superior de Economia e Gestéo da Universidade de Lisboa
Instituto de Apoio as Pequenas e Médias Empresas

Instituto do Emprego e Formacéao Profissional

Escala metropolitana

Area Metropolitana de Lishoa
Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

Escala supramunicipal

Entidade Regional de Turismo da Regi&o de Lisboa
Parques de Sintra - Monte da Lua

Escala municipal

Céamaras Municipais de Alcochete, Almada, Amadora, Barreiro, Cascais, Lisboa, Loures,
Mafra, Moita, Montijo, Odivelas, Oeiras, Palmela, Seixal, Sesimbra, Settbal, Sintra e Vila
Franca de Xira

Lisboa Ocidental, SRU- Sociedade de Reabilitagdo Urbana

Entidades privadas

Escala nacional

Associacdo Industrial Portuguesa - Camara de Comércio e Industria
APTERN - Associacdo Portuguesa de Turismo em Espacos Rurais e Naturais
Associacdo Nacional de Surfistas

Associacado Portuguesa de Seguradores

Confederagdo do Comércio e Servigos de Portugal

Confederacao Empresarial de Portugal

Confederacéo Portuguesa de Micro, Pequenas e Médias Empresas
Confederacéo do Turismo Portugués

Federacéo Portuguesa de Concessionarios de Praia

Federagéo Portuguesa de Surf

Grupo Auchan Portugal

Grupo SECIL

Jerénimo Martins

SN Seixal - Siderurgia Nacional

SONAE - Modelo Continente

Volkswagen Autoeuropa

Escala metropolitana

Associacao de Turismo de Lisboa

Confederacgdo Geral dos Trabalhadores Portugueses - Intersindical Nacional
Unido de Associacdes de Comércio e Servigos da RLVT

Unido Geral dos Trabalhadores (de Lisboa e Setubal)

Escala supramunicipal

Associagéo do Comércio e Servigos do Distrito de Setubal
Associacdo Empresarial da Regido De Setubal
Associacdo Empresarial de Lisboa

Baia do Tejo
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Tabela I1.3. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: setor Energia e Seguranca Energética

Escala de
intervencdo relevante
para a adaptacao
climatica

Entidades determinantes para o setor Energia e Seguranca Energética

Entidades publicas

Escala nacional

e Agéncia para a Energia

e Direcao-Geral de Energia e Geologia

e EGF - Empresa Geral de Fomento

e Entidade Nacional para o Mercado de Combustiveis

e Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

e Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio da Universidade de Lisboa
e Instituto Hidrografico

e Laboratério Nacional de Energia Civil

Escala supramunicipal

e Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida
e Agéncia Regional de Energia (Barreiro, Moita, Montijo e Alcochete)
e Tratolixo

Escala municipal

e Lisboa E-Nova - Agéncia de Energia-Ambiente de Lisboa

Entidades privadas

Escala nacional

e Acciona Energia Portugal

e Associacdo Nacional de Coberturas Verdes

e Associacao Portuguesa de Energias Renovaveis

e Auditerg

e Capwatt

e Coopérnico — Cooperativa de Desenvolvimento Sustentavel
e EDP Distribuicéo

e EDP Producéo

e EDP Renovaveis

e GALP Energia

e Gas Natural Fenosa

e |BERDOLA Clientes Portugal

e Liga para a Protecé@o da Natureza

e Ordem dos Arquitetos

e Ordem dos Engenheiros

e Ordem dos Engenheiros Técnicos

e QUERCUS - Associacdo Nacional de Conservacao da Natureza
e Rede Elétrica Nacional

e ZERO - Associagao Sistema Terra Sustentavel
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Tabela 1l.4 Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: setor Recursos Hidricos

Escala de
intervencao relevante
para a adaptacao
climatica

Entidades determinantes para o setor Recursos Hidricos

Entidades publicas

Escala nacional

e Agéncia Portuguesa do Ambiente

e Associacao Nacional de Freguesias

e Associacao Nacional de Municipios Portugueses

e Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos

e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

e Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio da Universidade de Lisboa
e Laboratério Nacional de Energia Civil

Escala metropolitana

e Administragcdo da Regido Hidrogréafica do Tejo e Oeste / Agéncia Portuguesa do
Ambiente

¢ Area Metropolitana de Lishoa
e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

Escala supramunicipal

e Aguas do Vale do Tejo
e EPAL

Escala municipal

e Camaras Municipais de Alcochete, Aimada, Amadora, Barreiro, Cascais, Lisboa,
Loures, Mafra, Moita, Montijo, Odivelas, Oeiras, Palmela, Seixal, Sesimbra, Setubal,
Sintra e Vila Franca de Xira

Entidades privadas

Escala nacional

e Liga para a Protecé@o da Natureza
e QUERCUS - Associacéo Nacional de Conservagao da Natureza
e ZERO - Associagéo Sistema Terra Sustentavel

Escala supramunicipal

e Associacao de Beneficiarios da Leziria Grande de Vila Franca de Xira
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Tabela I1.5. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: setor Sallde Humana

Escala de
intervencdo relevante
para a adaptacao
climatica

Entidades determinantes para o setor Saude Humana

Entidades publicas

Escala nacional

e Associacao Nacional de Freguesias

e Associacao Nacional de Municipios Portugueses

e Direcao-Geral da Seguranca Social

e Direcdo-Geral dos Estabelecimentos Escolares

e Escola Nacional de Saude Publica

e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

e Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa
e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa
e Faculdade de Arquitetura da Universidade de Lisboa

e Instituto de Satde Ambiental

e Instituto Nacional de Emergéncia Médica

e Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge

e Instituto Portugués do Desporto e Juventude

e Seguranca Social

Escala metropolitana

e Administragao Regional de Saude de Lisboa e Vale do Tejo
¢ Area Metropolitana de Lishoa
e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

Escala supramunicipal

e Centro Hospitalar de Lishoa Central
e Centro Hospitalar de Lisboa Ocidental
e Centro Hospitalar de Setubal

Escala municipal

e Camaras Municipais de Alcochete, Alimada, Amadora, Barreiro, Cascais, Lisboa,
Loures, Mafra, Moita, Montijo, Odivelas, Oeiras, Palmela, Seixal, Sesimbra, Setubal,
Sintra e Vila Franca de Xira

e Lisboa Ocidental, SRU- Sociedade de Reabilitacdo Urbana

Entidades privadas

Escala nacional

e Associacao Portuguesa de Demografia

e Confederagdo Nacional das Instituicdes de Solidariedade

e Confederagdo Portuguesa de Coletividades de Cultura e Recreio
e Ordem dos Arquitetos

e Ordem dos Engenheiros

Escala supramunicipal

e Unido Distrital das Instituicdes Particulares de Solidariedade Social de Lisboa
e Unido Distrital das Instituicdes Particulares de Solidariedade Social de Setubal

Escala municipal

e Santa Casa da Misericérdia de Lisboa
e Santa Casa da Misericérdia de Settbal
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Tabela 11.6. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: setor Seguranc¢a de Pessoas e Bens

Escala de
intervencao relevante
para a adaptacao
climatica

Entidades determinantes para o setor Seguranca de Pessoas e Bens

Entidades publicas

Escala nacional

e Associacao Nacional de Freguesias

e Associacao Nacional de Municipios Portugueses

e Autoridade Maritima Nacional

e Autoridade Nacional de Proteg&o Civil

e Direcao Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos

e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

e Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio da Universidade de Lisboa
e Instituto de Socorros a Naufragos

e Instituto Nacional de Emergéncia Médica

e Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

e Laboratério Nacional de Energia Civil

e Seguranca Social

e Servico de Protegédo da Natureza e do Ambiente da Guarda Nacional Republicana

Escala metropolitana

¢ Area Metropolitana de Lishoa
e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

e Guarda Nacional Republicana (Comando Territorial de Lisboa da GNR e Comando
Territorial de Setubal da GNR)

e Policia de Segurancga Publica (Comando Metropolitano da PSP e Comando Distrital de
Setubal da PSP)

Escala supramunicipal

e Capitania do Porto de Cascais

e Capitania do Porto de Lisboa

e Capitania do Porto de Setubal

e Centro Distrital de Operag8es de Socorro de Lisboa
e Centro Distrital de OperagGes de Socorro de Setubal

Escala municipal

e Camaras Municipais de Alcochete, Aimada, Amadora, Barreiro, Cascais, Lisboa,
Loures, Mafra, Moita, Montijo, Odivelas, Oeiras, Palmela, Seixal, Sesimbra, Setubal,
Sintra e Vila Franca de Xira

Entidades privadas

Escala nacional

e Associacéo Nacional de Bombeiros Profissionais
e Associagdo Portuguesa de Seguradores
e Liga dos Bombeiros Portugueses
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Tabela II.7. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: Transportes e Comunicagdes

Escala de
intervencdo relevante
para a adaptacao
climatica

Entidades determinantes para o setor Transportes e Comunicag6es

Entidades publicas

Escala nacional

e Aeroportos de Portugal

e Associacao Nacional de Freguesias

e Associacao Nacional de Municipios Portugueses

e Comboios de Portugal

e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

e Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio da Universidade de Lisboa
e Infraestruturas de Portugal

e Instituto da Mobilidade e dos Transportes

e Laboratério Nacional de Energia Civil

Escala metropolitana

¢ Area Metropolitana de Lishoa
e Comisséo de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

Escala supramunicipal

e Metropolitano de Lisboa

e Transtejo e Soflusa

e Administracdo do Porto de Lishoa

e Administracdo do Porto de Setubal e Sesimbra

Escala municipal

e Camaras Municipais de Alcochete, Alimada, Amadora, Barreiro, Cascais, Lisboa,
Loures, Mafra, Moita, Montijo, Odivelas, Oeiras, Palmela, Seixal, Sesimbra, Setubal,
Sintra e Vila Franca de Xira

e Carris
e MobiCascais
e TCB - Transportes Coletivos do Barreiro

Entidades privadas

Escala nacional

e Associacao Nacional Transportadores Rodoviarios de Pesados e Passageiros
e Brisa

e Grupo Barraqueiro

e MEO

e NOS

e Vodafone Portugal

Escala supramunicipal

o Fertagus

e Lusoponte

e Metro Transportes do Sul

e Transportes Sul do Tejo

e Vimecal/Lisboa Transportes
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Tabela 11.8. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: Zonas Costeiras e Mar

Escala de
intervencao relevante
para a adaptacao
climatica

Entidades determinantes para as Zonas Costeiras e Mar

Entidades publicas

Escala nacional

e Agéncia Portuguesa do Ambiente

e Associacdo Nacional de Freguesias

e Associagdo Nacional de Municipios Portugueses

e Autoridade Maritima Nacional

e Direcdo Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigcos Maritimos
e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

e |Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa
e Instituto de Socorros a Naufragos

e Instituto Hidrogréafico

e Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Escala metropolitana

¢ Area Metropolitana de Lishoa
e Comissdo de Coordenagao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

Escala supramunicipal

e Administracio do Porto de Lisboa

e Administragao do Porto de Settbal e Sesimbra

e Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

e Agéncia Regional de Energia (Barreiro, Moita, Montijo e Alcochete)
e Capitania do Porto de Cascais

e Capitania do Porto de Lisboa

e Capitania do Porto de Setubal

Escala municipal

e Camaras Municipais de Alcochete, Almada, Amadora, Barreiro, Cascais, Lisboa,
Loures, Mafra, Moita, Montijo, Odivelas, Oeiras, Palmela, Seixal, Sesimbra, Setubal,
Sintra e Vila Franca de Xira

Entidades privadas

Escala nacional

e APTERN - Associagdo Portuguesa de Turismo em Espacos Rurais e Naturais
e Associacao Bandeira Azul da Europa

e Associacao Nacional de Surfistas

e Associacao Portuguesa de Lixo Marinho

e Confederagéo do Turismo Portugués

e Cooperativa de Armadores de Pesca

e Federacdo Portuguesa de Concessionarios de Praia

e Federacdo Portuguesa de Surf

e Fundagdo Oceano Azul

e Liga para a Protecéo da Natureza

e Observatorio de Literacia Oceanica

e QUERCUS - Associacao Nacional de Conservacdo da Natureza
e ZERO - Associacdo Sistema Terra Sustentavel

Escala supramunicipal

e Associacao de Desenvolvimento Regional da Peninsula de Setubal
e Associacao para o Desenvolvimento Sustentavel da Regiéo Saloia
e Cooperativa de Pesca de Setubal, Sesimbra e Sines, CRL

e Fundagéo Salinas do Samouco
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Entidades determinantes para as Zonas Costeiras e Mar

Escala municipal

e Associagéo de Pescadores de Alcochete

Tabela 11.9. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: Investigac&o e Desenvolvimento

Escala de
intervencéo relevante
para a adaptacao
climatica

Entidades determinantes para a Investigagéo e o Desenvolvimento

Entidades publicas

Escala nacional

e Centro de Sistemas Urbanos e Regionais do Instituto Superior Técnico

e Colégio F3: Food, Farming, Forestry

e Escola Nacional de Saude Publica

e Faculdade de Arquitetura da Universidade de Lisboa

e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

e Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

e Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa
e Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio da Universidade de Lisboa
e Instituto de Satude Ambiental

e Instituto Hidrografico

e Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge

e Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

e Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa

e Instituto Superior de Economia e Gestédo da Universidade de Lisboa

e Laboratério Nacional de Energia Civil

o RedeAGRO (Universidade de Lisboa)

Escala metropolitana

e Instituto Politécnico de Lisboa
e Instituto Politécnico de Setubal
e Instituto Universitario de Lisboa

Entidades privadas

Escala nacional

e Associacdo Portuguesa de Demografia
e Observatdrio de Literacia Oceanica
e Universidade Catdlica Portuguesa

Escala metropolitana

e Podlo Tecnologico de Lisboa

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptagéo para a AML | 316



. .M. adaptacio
as alteracoes
N . climaticas

plano
metropolitano

Tabela 11.10. Entidades determinantes para o ecossistema adaptativo da AML: Ordenamento do Territorio

Escala de
intervencéo relevante
para a adaptacao
climética

Entidades determinantes para o Ordenamento do Territério

Entidades publicas

Escala nacional

e Agéncia Portuguesa do Ambiente

e Associacao Nacional de Freguesias

e Associacao Nacional de Municipios Portugueses
e Direcao Geral do Territério

Escala metropolitana

¢ Area Metropolitana de Lishoa
e Comisséo de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

Escala municipal

e Camaras Municipais de Alcochete, Alimada, Amadora, Barreiro, Cascais, Lisboa,
Loures, Mafra, Moita, Montijo, Odivelas, Oeiras, Palmela, Seixal, Sesimbra, Setubal,
Sintra e Vila Franca de Xira
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Anexo lll.
Fichas de analise da capacidade adaptativa
iInstrumental

Tabela lll.1. Carateristicas dos instrumentos de planeamento com incidéncia na AML e seus contributos

potenciais para a adaptacéo climética

Designacao Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Nacional Caraterizagao climatica M
PNPOT - Diagnostica
PROGRAMA Situacao Em vigor (revisto) riscos Cenérios climéaticos M
NACIONAL L
DE POLITICADE [ cliperees
ORDENAMENTO AmblFo Ordenamento do Territorio Cartografia de risco IZI
DO TERRITORIO | Setorial
Amplto‘ Nacional Propde Infraestruturas cinzentas IZI
territorial opcdes de
adaptagao
isﬂrln_celhos Todos estrztu(i al Infraestruturas verdes M
Ondas de calor, -
tempestades de vento, Integracao M
secas, incéndios florestais, ]
eros&o do solo, Capgc!tggé(z/ M
S instabilidade de vertentes, i sensibilizagéo
climéticos cheias e inundacées, Pro;zoe
inundagoes e galgamentos | OPGO€S de
costeiros, erosao em adaptacao )
litorais baixos e arenosos, | N&o Governagéo M
erosao e recuo de arribas, | estrutural
Intruséo salina
Interacéo
com outros Todos Monitorizacéo |Zl
instrumentos
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Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
PENSAAR 2020 - Tipo Programa Setorial Caraterizacéo climatica
PLANO Diagnostica
ESTRATEGICO Situacao Em vigor riscos Cenérios climaticos
DE climaticos
ABASTECIMENTO | A
) Ambito o ) .
DE AGUA setorial Recursos Hidricos Cartografia de risco
E SANEAMENTO
DE AGUAS Ambito 5
RESIDUAIS itorial Nacional Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Todos estrutural Infraestruturas verdes
Integracéo M
RI.SCS)S. Ondas d(? calor, s~ecas, Propde Capa‘\c!t.agé(zl M
climaticos cheias e inundagoes opcdes de sensibilizacéo
adaptagao
nao Governacao M
estrutural
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacao |Zl
instrumentos | Regionais
Tipo Programa Setorial Caraterizacao climatica |Zl
PLANO~ Diagnostica
DE ACAO Situagao Em vigor riscos Cenarios climaticos |ZI
PARAO LITORAL climaticos
Ambito . ) )
. Zonas Costeiras e Mar Cartografia de risco
setorial
Ambito
o Nacional = Infraestruturas cinzentas
territorial Propoe M
opgoes de
Concelhos Mafra, Slntra., Cascais, adaptacio
AML Almada, Sesimbra, estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Setubal
Integracao IZI
Inundagdes e
) galgamentos costeiros, -
Riscos = Capacitacao /
climaticos eros&o em litorais baixos e | Propoe se:sibiliz(; 50 IZ[
arenosos, erosdo e recuo | Opgoes de ¢
de arribas adaptacdo
nao Governacao M
estrutural
Interacao PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizagc&o M
instrumentos : Regionais
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Interacéo com
outros
instrumentos

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais

Monitorizacado
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|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Setorial Caraterizagao climatica M
PLANO . .
NACIONAL Diagnostica IZ[
DA AGUA Situacéo Em vigor r|§co's. Cenérios climaticos
climaticos
Ambito . ) )
. Recursos Hidricos Cartografia de risco
setorial
Ambito =
itorial Nacional Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Todos estrutural Infraestruturas verdes M
.Ondas‘de calor, sgcas, Integracéo IZ'
incéndios florestais, erosao do
Riscos solo, cheias e inundagoes, Capacitacio /
climaticos inundacges e galgamentos Fropoe se:sibiliz(; ao IZ'
costeiros, erosdo em litorais opcoes de ¢
baixos e arenosos, erosdo e adaptacdo B IZ'
recuo de arribas, Intrusdo salina | Nao Governagéo
estrutural
Interaca m
teragao co PNPOT, Programas Setoriais, N
outros L Monitorizagéao IZ'
. Programas Regionais
instrumentos
Tipo Programa Setorial Caraterizagéo climatica
PNUEA - Diagnostica
PROGRAMA Situacao Em vigor riscos Cenarios climaticos
NACIONAL climéaticos
PARA O USO o .
Ambito L ) )
EFICIENTE torial Recursos Hidricos Cartografia de risco
DA AGUA setoria
Ambito ) ~ )
itorial Nacional Propoe Infraestruturas cinzentas IZ'
territoria opcdes de
Concelhos adaptagéo
AML Todos estrutural Infraestruturas verdes IZ'
Integracao M
Riscos . - . = Capacitacao /
fir g Secas, intrusdo salina Propoe P ipif g0 M
climaticos opcdes de sensibilizagao
adaptacao
nao Governagéo M
estrutural
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. .M. adaptagido
as alteragoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Setorial Caraterizagado climatica M
ENAAC 2020 - ) )
ESTRATEGIA DIETEEEE
NACIONAL Situacéo Revisto riscos Cenarios climaticos |Zl
DE ADAPTACAO climaticos
j Ambito ) )
AS ~ . Todos Cartografia de risco
ALTERACOES setorial
CLIMATICAS Ambit
mbito P
itorial Nacional Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Todos estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Ondas de calor,
Integracéo
tempestades de vento, grag |Zl
secas, incéndios florestais, o
erosao do solo, instabilidade CaprEian ™
Riscos de vertentes, cheias e Shesite sensibilizagéo
climaticos inundagoes, |nund§(;oes e opcdes de
galgamentog c0§te|rqs, adaptagao
eros&o em litorais baixos e nao Governagao M
argnoso;, eroséo e .recuo de sl
arribas, intruséo salina
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacao |ZI
instrumentos : Regionais
Tipo Programa Setorial Caraterizagao climatica |ZI
PLANO 5 Diagnostica
DE GESTﬁO Situacao Em vigor riscos Cenarios climaticos IZI
DA REGIA,O climaticos
HIDROGRAFICA Ambito
RH5A TEJO torial Recursos Hidricos Cartografia de risco M
E RIBEIRAS setona
DO OESTE Ambito -
torial Regido Hidrografica Propde Infraestruturas cinzentas M
territorial opcoes de
Concelhos adaptagéo
AML Todos estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Ondas de calor,
Integracao
tempestades de vento, grag IZI
secas, incéndios florestais, o
Riscos erosdo do solo, cheias e CEREEIERD V1
o inundacdes, inundacdes e Propde sensibilizagéo
climaticos . 5es d
galgamentos costeiros, opcoes de
eros&o em litorais baixos e adaptacao ) IZ[
arenosos, erosao e recuo de | nao Governagéo
arribas, intrusao salina estrutural
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizagc&o M
instrumentos | Regionais, PMOT
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. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Setorial Caraterizagao climatica M
PLANO ) )
DE GESTAO DIagnOStlca
DA REGIAO Situacao Em vigor riscos Cenérios climaticos M
HIDROGRAFICA climaticos
RH6 Ambito o i )
. Recursos Hidricos Cartografia de risco
SADO E MIRA setorial 9 M
Ambito i . 5 i
itorial Regiéo Hidrografica Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos , . adaptagdo
AML Palmela, Setlbal, Sesimbra estrutural Infraestruturas verdes z
Ondas de calor, -
Integracao
tempestades de vento, grag M
secas, incéndios florestais, -
N eros&o do solo, cheias e SRz V1
. inundacdes, inundacdes e Propde sensibilizagéo
galgamentos costeiros, opcdes de
erosdo em litorais baixos e adaptacdo B M
arenosos, eroso e recuo de | Nao Governagdo
arribas, intrus&o salina estrutural
Interacdo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacéo |Zl
instrumentos | Regionais, PMOT
Tipo Programa Setorial Caraterizacao climatica |Zl
PLANO
DE GESTAO . ~ ' Diagnostica - A e
DE RISCO Situacao Em vigor riscos Cenarios climaticos
DE INUNDAGAO T climaticos
DA RH5A TEJO ~ . Recursos Hidricos,
Ambito ) ) |zl
E RIBEIRAS DO setorial Seguranca de Pessoas e Cartografia de risco
OESTE Bens
Ambito N - 5 )
torial Regiéo Hidrogréfica Propde Infraestruturas cinzentas |Zl
territoria opcoes de
Concelhos adaptagéo
AML Todos estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracao M
Riscos Ondas de calor, Capacitagéo /
climaticos tempestades de vento, Propae ser?sibilizzl ao M
secas, cheias e inundacdes | opgoes de ¢
adaptacao
nao Governagéo |ZI
estrutural
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizagéo |ZI
instrumentos | Regionais, PMOT
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. .M. adaptagido
as alteragoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Setorial Caraterizagado climatica M
PLANO
DE GESTAO _ . ) Diagnostica - T
DE RISCO Situacao Em vigor riscos Cenaérios climéticos
DE INUNDACAO - o climaticos
~ ecursos Hidricos,
DA RH6 Ambito ) .
SADO E MIRA setorial Seguranca de Pessoas e Cartografia de risco M
Bens
Ambito s - 5 :
torial Regido Hidrografica Propde Infraestruturas cinzentas M
territorial opcdes de
Concelhos Palmela, Setubal, adaptacao PSS M
AML Sesimbra estrutural
Integracéo M
Ondas de calor,
RI.SC(’JS. tempestadgs de vento, Propde Capgc!tggati/ IZI
climaticos §ecas, cﬁelas e opcdes de sensibilizacdo
inundacdes adaptagéo
nao Governagéo IZI
estrutural
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizagcéo |ZI
instrumentos | Regionais, PMOT
Tipo Programa Setorial Caraterizagao climatica |ZI
PLANO ) )
REGIONAL DE Dlagnostlca
ORDENAMENTO Situagéao Em vigor riscos Cenarios climaticos M
FLORESTAL climaticos
A Ambito ) ) )
DA AREA . Agricultura e Florestas Cartografia de risco M
METROPOLITANA setorial
DE LISBOA Ambit
mbito . P .
torial Metropolitano Propde Infraestruturas cinzentas
territoria opcoes de
Concelhos adaptagéo
AML Todos estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracao IZI
Riscos Secas, incéndios florestais, Capacitacio /
climaticos erosdo do solo, Propae se:sibiliz(; a0 IZ[
instabilidade de vertentes | op¢des de ¢
adaptacao
nao Governagéo M
estrutural
Interagéo PNPQT, Programas
t Setoriais, Programas Monitorizac M
f:om outros Regionais, PMOT, onitorizagao
instrumentos

PMDFCI
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. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Regional Caraterizagao climatica
PLANO ) )
REGIONAL DE Diagnostica
ORDENAMENTO Situacéo Em vigor riscos Cenarios climaticos
DO TERRITORIO climaticos
A Ambito e ) .
DA AREA . Ordenamento do Territ6rio Cartografia de risco IZ[
METROPOLITANA setorial
DE LISBOA Ambit
mbito . P .
itorial Metropolitano Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos adaptacéo
AML Todos estrutural Infraestruturas verdes M
Integracéo IZ'
Erosao do solo,
Rl.sc?s |nst§b|||d§1de de v~ertentes, Propde Capa.c!t‘a(;éo / IZ'
climaticos cheias e inundacdes, opcdes de sensibilizacéo
erosao e recuo de arribas adaptagdo
nao Governacao IZ'
estrutural
Interacao PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacéo IZ'
instrumentos Regionais, PMOT
Tipo Programa Especial Caraterizagéo climatica IZ'
POCACE -
PROGRAMA Diagnostica
DE ORLA Situacao A aguardar publicacao riscos Cenarios climaticos M
COSTEIRA climaticos
ALCOBAGA - Ambito
. Zonas Costeiras e Mar Cartografia de risco
CABO ESPICHEL | setorial 9 M
Ambito . ~ )
itorial Orla Costeira Propoe Infraestruturas cinzentas IZ'
territoria opcdes de
Concelhos Mafra, Sintra, Cascais, adaptacéo s A s Izl
AML Almada, Sesimbra estrutural
Tempestades de vento, -
. . Integr
instabilidade de vertentes, tegragao M
cheias e inundacgdes, L
Riscos inundacGes e galgamentos Propde Capa.igl.lt.agacll M
PP ; % sensibilizagao
climéaticos (?oste.lros,.erosao em opcdes de
Iltora~|s baixos e arenqsos, adaptagao
grosa? e re(.:uo de arribas, G Governacio |Z[
intrusdo salina asiruturEl
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacéo M
instrumentos : Regionais, PMOT
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. .M. adaptagido
as alteragoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Especial Caraterizagado climatica n.d.
POCEO - ) )
PROGRAMA Diagnostica
DE ORLA Situacéo Em elaboragao riscos Cenarios climaticos n.d.
COSTEIRA climaticos
Ambito . ) )
CABO . Zonas Costeiras e Mar Cartografia de risco n.d.
ESPICHEL - setorial
ODECEIXE Ambit
mbito P
itorial Orla Costeira Propde Infraestruturas cinzentas | n.d.
territoria opcoes de
Concelhos . adaptaggo
AML Sesimbra, Setubal estrutural Infraestruturas verdes n.d.
Integracéo n.d.
Riscos  na propge  Capacitacdo na
climaticos opcdes de sensibilizagdo
adaptagao
nao Governacao n.d.
estrutural
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacao n.d.
instrumentos | Regionais, PMOT
Tipo Programa Especial Caraterizagao climatica |Zl
POOC -
PLANO DE Parcialmente revogado pelo
ORDENAMENTO POC Alcobaga Cabo- . .
DA ORLA . . Diagnostica
) - Espichel, mantém-se em . - s
COSTEIRA Situacéo vigor na drea abrangida pelo riscos Cenarios climaticos
SINTRA SADO ) climaticos
POC Cabo-Espichel-
Odeceixe (em elaboracgdo)
Ambito ) ' '
. Zonas Costeiras e Mar Cartografia de risco |ZI
setorial
Ambito . 5 )
itorial Orla Costeira Propde Infraestruturas cinzentas |ZI
territoria opcdes de
Concelhos Sintra, Cascais, Aimada, adaptacéo SISV M
AML Sesimbra, Settibal estrutural
tempestades de vento, Integrac&o M
instabilidade de vertentes,
R|.sc?§ mundggoes e g:stlgame.ntos. Propde Capgc!tgga?/ |z[
climaticos co§te|ros, erosdo em I|to~ra|s opcdes de sensibilizacéo
baixos e arehosos, erosdoe | 4 aptacéo
recuo de arribas G Governagio |Z[
estrutural
Interacé@o PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizagao |ZI
instrumentos : Regionais, PMOT
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. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacao Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Especial Caraterizagéo climatica n.d.
PLANO DE ; )
ORDENAMENTO Diagnostica
DO ESTUARIO Situacao Em elaboragéo (suspensa) riscos Cenérios climaticos n.d.
DO TEJO climaticos
Ambito Ordenamento do Territério, Cartoarafia de risco
setorial Zonas Costeiras e Mar 9 n.d.
Ambito » )
itorial Estuario Infraestruturas cinzentas n.d.
territoria Propde
Oeiras, Lishoa, Loures, Vila | ©P¢0€s c~je
Concelhos Franca de Xira, Alcochete, adaptacéo S
AML Moita, Barreiro, Seixal, estrutural n.d.
Almada, Montijo
Integracao n.d.
Riscos  na propge | Capactagio na
climaticos opcdes de sensibilizacéo
adaptacao
nao Governacao n.d.
estrutural
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizagéo n.d.
instrumentos Regionais, PMOT
Tipo Programa Especial Caraterizagao climatica IZ'
PLANO DE ) ;
ORDENAMENTO Diagnostica
DA RESERVA Situagéo Em vigor riscos Cenarios climaticos M
NATURAL DO climéticos
ESTUARIO DO Ambito Biodiversidade, Zonas i )
. . Cartografia de risco
SADO setorial Costeiras e Mar
Ambito ] _ - .
itorial Area Protegida Propde Infraestruturas cinzentas
territoria opcdes de
Concelhos . adaptacao
AML Palmela, Setabal estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracao M
Riscos Secas, incéndios florestais, Capacitacio /
climaticos erosio do solo, cheias e PRl ser?sibilizi &0 M
inundacdes, intrusdo salina opcoes de s
adaptacao
nao Governagéo M
estrutural
Interagéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacéo M
instrumentos Regionais, PMOT
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adaptacgao
as alteragoes
. climaticas

plano
metropolitano

Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Especial Caraterizagado climatica M
PLANO DE . .
ORDENAMENTO Bl rosiles
DA RESERVA Situacéo Em vigor riscos Cenaérios climéticos
NATURAL DO climaticos
A Ambito Biodiversidade, Zonas ) .
ESTUARIO DO . . Cartografia de risco |Zl
TEJO setorial Costeiras e Mar
Ambito ] ) .
itorial Area Protegida Infraestruturas cinzentas
territoria Propde
Oeiras, Lisboa, Loures, Vila | OP¢0es (~ie
Concelhos Franca de Xira, Alcochete, adaptacao PSS |Zl
AML Moita, Barreiro, Seixal, estrutural
Almada
Integracao |Zl
Riscos Secas, incéndios florestais, Capacitacio /
climaticos erosdo do solo, cheias e P se:sibilizga ao |ZI
inundacgoes, intrusdo salina opcdes de ¢
adaptagao
nao Governacao |ZI
estrutural
Interacé@o PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizagéo M
instrumentos : Regionais, PMOT
Tipo Programa Especial Caraterizagao climatica |ZI
PLANO DE _ _
ORDENAMENTO Diagnostica
DO PARQUE Situacgao Em vigor riscos Cenarios climaticos
NATURAL DA climaticos
ARRABIDA Ambito Biodiversidade, Zonas . .
. . Cartografia de risco
setorial Costeiras e Mar
Ambito . ) 5 :
) I ial Area Protegida Propoe Infraestruturas cinzentas
territoria opcoes de
Concelhos . . adaptacao
AML Palmela, Setlbal, Sesimbra estrutural Infraestruturas verdes
Integracéo
Incéndios florestais, erosédo
Riscos do solo, instabilidade de Propde Capacitacao /
climéaticos ver_tentes, erosdo e recuo de opcdes de sensibilizacao
arribas adaptagdo
nao Governacao
estrutural
Interacao PNPOT, Programas
com outros Setqriais_, Programas Monitorizagc&o
instrumentos Regionais, PMOT
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. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo Programa Especial Caraterizagao climatica M
PLANO DE
ORDENAMENTO Diagnostica
DO PARQUE Situacao Em vigor riscos Cenarios climaticos
NATURAL DE climaticos
SINTRA- Ambito Biodiversidade, Zonas Cartoarafia de risco
CASCAIS setorial Costeiras e Mar 2
Ambito ; =
itorial Area Protegida Propde Infraestruturas cinzentas
territoria opcoes de
Concelhos - adaptagdo
AML Cascais, Sintra estrutural Infraestruturas verdes z
Integracéo M
Riscos Incéndios florestais, erosdo Capacitacio /
climaticos do solo, cheias e Fropoe ser?sibilizga a0 M
inundacdes, intrusdo salina | opgoes de ¢
adaptagao
nao Governacao M
estrutural
Interagéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizag&o |Zl
instrumentos | Regionais, PMOT
Tipo Programa Especial Caraterizagéo climatica |Zl
PLANO DE ; ;
ORDENAMENTO Diagnostica
DE PAISAGEM Situagéao Em vigor riscos Cenarios climaticos
PROTEGIDA DA climaticos
ARRIBA FOSSIL | Ambito Biodiversidade, Zonas ) )
. ) Cartografia de risco
DA COSTA DA setorial Costeiras e Mar
CAPARICA Ambit
mbito P . P .
itorial Area Protegida Propde Infraestruturas cinzentas
territoria opcdes de
Concelhos . adaptacao
AML Almada, Sesimbra estrutural Infraestruturas verdes |Zl
Tempgstades de yento, Integracao |ZI
incéndios florestais, eroséo
Riscos do solo, instabilidade de Capacitacio /
climaticos vertentes, cheias e PRl se:sibilizi &0 M
inundacdes, erosdo em opcoes de ¢
litorais baixos e arenosos, adaptacao ) M
erosao e recuo de arribas néo Governagéo
estrutural
Interacéo PNPOT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacéo |ZI
instrumentos Regionais, PMOT
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. .M. adaptagido
as alteragoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo EMAAC/PMAAC Caraterizagado climatica M
EMAAC
BARREIRO - Diagnostica
ESTRATEGIA Situacéo Em vigor riscos Cenarios climaticos |Z[
MUNICIPAL DE climaticos
ADAPTAGAO AS | Ambito Tod c fia de ri
ALTERACOES setorial odos artografia de risco
CLIMATICAS "
Ambito =
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos . adaptaggo
AML Barreiro estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Ondas de calor, Integracéo M
tempestades de vento,
Rl.sc?s secgs, |n(.:énd|os florestals, Propde Capa‘\c!t.agé(zl M
climaticos f:helas e:nundagoes, opcdes de sensibilizacéo
|nund§goes e galgamentos adaptagdo
costeiros ndo Governacéo ™
estrutural
Interagéo PNP(_)'I_', Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizagéo |Zl
) Especiais, Programas ¢
Instrumentos  Regionais, PMOT, PMDFCI
Tipo EMAAC/PMAAC Caraterizacao climatica |Zl
EMAAC LISBOA
- ESTRATEGIA Diagnostica
MUNICIPAL DE Situacao Em vigor riscos Cenarios climaticos |ZI
ADAPTACAO AS climaticos
ALTERACOES Ambito ' :
CLIMATICAS setorial Todos Cartografia de risco M
Ambito . = .
itorial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas M
territoria opcdes de
Concelhos . adaptacao
AML Lisboa estrutural Infraestruturas verdes |Zl
Ondas de calor, Integracao |ZI
tempestades de vento,
Riscos incéndios florestais, Capacitagio f |Z[
instabilidade de vertentes, = L
climaticos hei inundacs Propoe sensibilizagéo
'c EIZS e~|nun a(;loes, opcdes de
inundagdes e galgamentos adaptacéo -
costeiros = Governagao |ZI
estrutural
- PNPOT, Programas
Interacéo .
Setoriais, Programas . M
com outros - Monitorizagao
. Especiais, Programas
instrumentos

Regionais, PMOT, PMDFCI
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. .M. adaptacio
as alteracoes plano
. |. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo EMAAC/PMAAC Caraterizagao climatica M
EMAAC ) )
MAFRA - Diagnostica
ESTRATEGIA Situacéo Em vigor riscos Cenérios climaticos M
MUNICIPAL DE climaticos
A Ambito ) )
QEAPTAQAO setorial Todos Cartografia de risco
ALTERACOES Ambit
A mbito - 5 .
CLIMATICAS itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Mafra estrutural Infraestruturas verdes z
Ondas de calor, tempestades -
S Integracao
de vento, secas, incéndios grag M
florestais, eroséo do solo, L
= instabilidade de vertentes, SRz V1
15608 cheias e inundagoes, Propde sensibilizagdo
climaticos . - Ses d
inundagoes e galgamentos opcoes de
costeiros, erosao em litorais adaptagéo . M
baixos e arenosos, eroséo e néo Governagdo
recuo de arribas estrutural
Interacéo PNPOT, Programas_ Setoriais,
com outros Programas Especiais, Monitorizacéo |Zl
) Programas Regionais, PMOT, ¢
instrumentos PMDECI
Tipo EMAAC/PMAAC Caraterizacao climatica |Zl
PA3C2 -
PLANO DE Diagnostica
ACAO PARA A | Situacdo Revisto riscos Cenarios climaticos |ZI
ADAPTACAO climaticos
AS Ambito ' ]
ALTERACOES | setorial Todos Cartografia de risco M
CLIMATICAS "
Ambito . P .
DE CASCAIS itorial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas |Zl
territoria opcdes de
Concelhos . adaptacao
AML Cascais estrutural Infraestruturas verdes |Zl
Ondas de calor, tempestades Intearacio M
de vento, secas, incéndios grag
florestais, eroséo do solo, L
instabilidade de vertentes, Capa.tc!t.agacll M
Riscos cheias e inundagdes, Propde sensibilizagao
climaticos mundggﬁes e g~algam§nto§ opcdes de
co;telros, erosao em litorais adaptac&o
baixos e arenosos, eroséo e nao Governagio |Z[
rec.uo de arribas, intruséo asiruturEl
salina
Interag&o PNPOT, Programgg Setoriais,
t Programas Especiais, Monitorizaca |ZI
'com LU Programas Regionais, PMOT, CIEOEZacH0
instrumentos PMDECI
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. M. adaptagdo
as alteragoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo EMAAC/PMAAC Caraterizagado climatica M
PLANO ) )
ESTRATEGICO DIETEEEE
DO Situacao Em vigor riscos Cenaérios climéticos M
CONCELHO climaticos
DE SINTRA Ambito . .
FACE AS setorial Todos Cartografia de risco M
ALTERACOES Ambit
A mbito P
CLIMATICAS torial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos . adaptagéo M
AML Sintra estrutural Infraestruturas verdes
Ondas de calor, tempestades -
A Integracéo
de vento, secas, incéndios grag M
florestais, eroséo do solo, o
S instabilidade de vertentes, CaprEian ™
AT cheias e inundagdes, Propde sensibilizagao
inundagoes e galgamentos opcdes de
costeiros, erosdo em litorais adaptacao . |zl
baixos e arenosos, eroséo e nao Governacao
recuo de arribas estrutural
Interacéo PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Especiais, A |zl
com outros Programas Regionais, PMOT, Monitorizagao
instrumentos PMDECI
Tipo EMAAC/PMAAC Caraterizacao climatica n.d.
PMAAC . .
OEIRAS - Diagnostica
PLANO Situagao Em elaboragéo riscos Cenarios climaticos n.d.
MUNICIPAL DE [— climaticos
A Ambito ) .
ADAPTAQAO ) Todos Cartografia de risco n.d.
AS setorial
ALTERACOES Ambito
CLIMATICAS itorial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas | n.d.
territoria opcdes de
Concelhos . adaptacao
AML Oeiras estrutural Infraestruturas verdes n.d.
Integracao n.d.
Riscos nd Capacitacao /
climéaticos - Propde sensibilizacao n.d.
opgdes de
acjaptagéo Governagéao n.d.
nao
estrutural
Interacio PNPOT, Programas Setoriais,
com ogutros Programas Especiais, Monitorizacao
. Programas Regionais, PMOT, ¢ n.d.
instrumentos PMDECI
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adaptacgao
as alteracoes
. climaticas

plano
metropolitano

Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Tipo PIDFCI Caraterizagao climatica M

PLANO ) )

INTERMUNICIPAL Diagnostica

DE DEFESA DA Situagéo Em vigor riscos Cenarios climéticos

FLORESTA climaticos

CONTRA Ambito Seguranca de Pessoas e ) .

INCENDIOS DE setorial Bens, Agricultura e Florestas Cartografia de risco M

PALMELA, Ambi

g mbito 5
SETUBAL E o Municipal Propde Infraestruturas cinzentas
SESIMBRA territorial opcoes de

Concelhos , . adaptagdo
AML Palmela. Setlbal, Sesimbra estrutural Infraestruturas verdes z
Integracéo M
Riscos T . e Capacitagéo /
limati Incéndios florestais Propde P ibili ¢ ~ M
climéticos opcdes de sensibilizagao
adaptagao
nao Governacao M
estrutural
Interagéo PNPQT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacéo |Zl
) Especiais, Programas ¢
INstrumentos | Regionais, PMOT
Tipo PIDFCI Caraterizacao climatica |Zl
PLANO ; ;
INTERMUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA DA Situacao Em vigor riscos Cenérios climaticos
FLORESTA climéaticos
CONTRA Ambito Seguranca de Pessoas e ) .

- . . Cartografia de risco
INCENDIOS DE setorial Bens, Agricultura e Florestas 9 z
ALCOCHETE E Ambi

mbito . 5 .
MONTIJO S Municipal Propde Infraestruturas cinzentas
territoria opcdes de
Concelhos ) adaptagéo
AML Alcochete, Montijo estrutural Infraestruturas verdes |Zl
Integracao |ZI
Ri . L
II.SC?S_ Incéndios florestais Propoe Capgg!ltg gacll M
climéticos opcdes de sensibilizagao
adaptacao
nao Governagéo M
estrutural
Interagéo PNPQT, Programas
com outros Setoriais, Programas Monitorizacao |ZI
) Especiais, Programas ¢
INStrumentos : Regionais, PMOT
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M.  adaptagio
as alteragoes plano

. climaticas

metropolitano

Interacéo com

PNPOT, Programas Setoriais,

Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMDFCI Caraterizagado climatica M
PLANO . .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacao Em revisao riscos Cenaérios climéticos
DA climaticos
Ambito Seguranga de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco M
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS o
Ambito =
DE ALMADA torial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Almada estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracéo M
Riscos ) ) = Capacitagao /
limati Incéndios florestais Propde P ibili ¢ ~ M
climaticos opcdes de sensibilizacéo
adaptagao
nao Governacao M
estrutural
Interagdo com | PNPOT, Programas Setoriais,
outros Programas Especiais, Monitorizacao |Zl
instrumentos : Programas Regionais, PMOT
Tipo PMDFCI Caraterizacao climatica |Zl
PLANO . .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situagao Em vigor riscos Cenarios climaticos
DA climéaticos
Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, . .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco M
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS Ambito
DO itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas
BARREIRO territoria opcdes de
Concelhos . adaptacao
AML Barreiro estrutural Infraestruturas verdes |Zl
Integracao |ZI
Ri . o
II.SC?S_ Incéndios florestais Propoe Cape.tg!lt.aga?/ |ZI
climéticos opcdes de sensibilizagéo
adaptacao
nao Governagéao |ZI
estrutural

outros
instrumentos

Programas Especiais,
Programas Regionais, PMOT

Monitorizagc&o
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adaptacgao
as alteracoes
. climaticas

plano

metropolitano

Interacéo com

PNPOT, Programas Setoriais,

Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMDFCI Caraterizagao climatica M
PLANO . .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacéo Em vigor riscos Cenérios climaticos
DA climaticos
FLORESTA Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, ' ]
. f Cart fia d
CONTRA setorial Agricultura e Florestas artograna de nsco IZ[
INCENDIOS —
Ambito L 8 ;
DE CASCAIS itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territorial opcoes de
Concelhos . adaptagdo
AML Cascais estrutural Infraestruturas verdes M
Integracéo IZ'
Riscos . . = Capacitacao /
. Incéndios florestais Propoe p. . . ~ IZ'
climaticos opcdes de sensibilizacéo
adaptagao
nao Governacao IZ'
estrutural
Interacéo com | PNPOT, Programas Setoriais,
outros Programas Especiais, Monitorizacéo IZ'
instrumentos Programas Regionais, PMOT
Tipo PMDFCI Caraterizacao climatica IZ'
PLANO : .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacao Em vigor riscos Cenarios climaticos
DA climéaticos
FLORESTA Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, c ) .
. . artografia de risco
CONTRA setorial Agricultura e Florestas 9 M
INCENDIOS e
Ambito . o :
DE LISBOA itorial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas IZ'
territorial opcdes de
Concelhos . adaptagéo
AML Lisboa estrutural Infraestruturas verdes IZ'
Integracao M
Riscos . . e Capacitagéo /
1SCO8 Incéndios florestais Propoe pactagao M
climaticos opcdes de sensibilizacéo
adaptacao
nao Governagéo M
estrutural

outros
instrumentos

Programas Especiais,
Programas Regionais, PMOT

Monitorizacado
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M.  adaptagio
as alteragoes plano

. climaticas

metropolitano

Interacéo com

PNPOT, Programas Setoriais,

Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMDFCI Caraterizagado climatica M
PLANO . .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacao Em vigor riscos Cenaérios climéticos
DA climaticos
Ambito Seguranga de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco M
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS o
Ambito =
DE LOURES torial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Loures estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracéo M
Riscos ) ) = Capacitagao /
limati Incéndios florestais Propde P ibili ¢ ~ M
climaticos opcdes de sensibilizacéo
adaptagao
nao Governacao M
estrutural
Interac@o com | PNPOT, Programas Setoriais,
outros Programas Especiais, Monitorizagéo |Zl
instrumentos Programas Regionais, PMOT
Tipo PMDFCI Caraterizacao climatica |Zl
PLANO . .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situagao Em vigor riscos Cenarios climaticos
DA climéaticos
Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco M
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS Ambito
DE MAFRA itorial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas
territoria opcdes de
Concelhos adaptagéo
AML Mafra estrutural Infraestruturas verdes |Zl
Integracao |ZI
Ri . o
II.SC?S_ Incéndios florestais Propoe Cape.tg!lt.aga?/ |ZI
climéticos opcdes de sensibilizagéo
adaptacao
nao Governagéao |ZI
estrutural

outros
instrumentos

Programas Especiais,
Programas Regionais, PMOT

Monitorizagc&o
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adaptacgao
as alteracoes
. climaticas

plano

metropolitano

Interacéo com

PNPOT, Programas Setoriais,

Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMDFCI Caraterizagao climatica M
PLANO . .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacéo Em vigor riscos Cenérios climaticos
DA climaticos
Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco IZ[
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS Ambito
DA MOITA itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas
territorial opcoes de
Concelhos . adaptagdo
AML Moita estrutural Infraestruturas verdes M
Integracéo IZ'
Riscos ) ) = Capacitacao /
limati Incéndios florestais Propde P ibili ¢ ~ IZ'
climéticos opcdes de sensibilizagao
adaptagao
nao Governacao IZ'
estrutural
Interacéo com | PNPOT, Programas Setoriais,
outros Programas Especiais, Monitorizacéo IZ'
instrumentos Programas Regionais, PMOT
Tipo PMDFCI Caraterizacao climatica IZ'
PLANO : .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacao Em vigor riscos Cenarios climaticos
DA climéaticos
Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco M
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS Ambito
DE territorial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas
ODIVELAS opgdes de
Concelhos . adaptagéo
AML Odivelas estrutural Infraestruturas verdes IZ'
Integracao M
Ri B L
II.SCf)? Incéndios florestais Propoe Capgg!ltggacll M
climaticos opcdes de sensibilizacéo
adaptacao
nao Governagéo M
estrutural

outros
instrumentos

Programas Especiais,
Programas Regionais, PMOT

Monitorizacado
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adaptacgao
as alteragoes
. climaticas

plano

metropolitano

Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMDFCI Caraterizagado climatica M
PLANO . .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacao Em vigor riscos Cenaérios climéticos
DA climaticos
Ambito Seguranga de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco M
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS Ambito
DE OEIRAS torial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos . adaptaggo
AML Oeiras estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracéo M
RI.SCS)S. Incéndios florestais, ondas de Propde Capa‘\c!t.agé(zl M
climaticos calor opcdes de sensibilizacéo
adaptagao
nao Governacao M
estrutural
Interac@o com | PNPOT, Programas Setoriais,
outros Programas Especiais, Monitorizagéo |Zl
instrumentos Programas Regionais, PMOT
Tipo PMDFCI Caraterizacao climatica n.d.
PLANO Diagnostica
i i
MUNICIPAL Situacao Em vigor (plano de 1% geragdo, risc%s Cenaérios climéticos
DE DEFESA ¢ n&o disponivel) €08 n.d.
DA climéaticos
Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco n.d.
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS Ambito
DO SEIXAL itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas | n.d.
territoria opcdes de
Concelhos . adaptacao
AML Seixal estrutural Infraestruturas verdes n.d.
Integracao n.d.
Ri . o
II.SC?S_ Incéndios florestais Propoe Cape.tg!lt.aga?/ n.d.
climaticos opcdes de sensibilizagéo
adaptacao
nao Governagéao n.d.
estrutural
Interacdo com | PNPOT, Programas Setoriais,
outros Programas Especiais, Monitorizagc&o n.d.

instrumentos

Programas Regionais, PMOT
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M.  adaptagio

as alteracoes
. climaticas

plano

metropolitano

Interacéo com

PNPOT, Programas Setoriais,

Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMDFCI Caraterizagao climatica M
PLANO . .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacéo Em vigor riscos Cenérios climaticos
DA climaticos
Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco IZ[
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS Ambito
DE SINTRA itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas
territorial opcoes de
Concelhos . adaptagdo
AML Sintra estrutural Infraestruturas verdes M
Integracéo IZ'
Riscos . ) = Capacitacao /
limati Incéndios florestais Propde P ibili ¢ ~ IZ'
climéticos opcdes de sensibilizagao
adaptagao
nao Governacao IZ'
estrutural
Interacéo com | PNPOT, Programas Setoriais,
outros Programas Especiais, Monitorizacéo IZ'
instrumentos Programas Regionais, PMOT
Tipo PMDFCI Caraterizacao climatica IZ'
PLANO : .
MUNICIPAL Diagnostica
DE DEFESA Situacao Em vigor riscos Cenarios climaticos
DA climéaticos
Ambito Seguranca de Pessoas e Bens, ) .
FLORESTA . g ¢ Cartografia de risco M
CONTRA setorial Agricultura e Florestas
INCENDIOS Ambito
DE VILA itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas
FRANCA territorial opcdes de
DE XIRA Concelhos adaptacao
AML Vila Franca de Xira estrutural Infraestruturas verdes IZ'
Integracao M
Ri B L
II.SCf)? Incéndios florestais Propoe Capgg!ltg gacll M
climaticos opcdes de sensibilizacéo
adaptacao
nao Governagéo M
estrutural

outros
instrumentos

Programas Especiais,
Programas Regionais, PMOT

Monitorizacado
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. M. adaptagdo
as alteragoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagado climatica
PLANO . .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacao Em vigor riscos Cenaérios climéticos
DE climéticos
Ambito L ) i
ALCOCHETE . Ordenamento do Territorio Cartografia de risco
setorial
Ambito . 5 3
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Alcochete estrutural Infraestruturas verdes
Integracéo M
Riscos Erosé&o do solo, instabilidade de Propde Capacitagao /
climaticos vertentes, cheias e inundagoes opcdes de sensibilizacéo
adaptagao
nao Governacao
estrutural
Interacéo com PNPOT, Programgs_ Setoriais,
outros Programas Especiais, Monitorizacao
) Programas Regionais, ¢
instrumentos EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizacao climatica |Zl
PLANO . .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situagao Em revisao riscos Cenarios climaticos |ZI
DE climéaticos
Ambito L ) )
ALMADA ) Ordenamento do Territério Cartografia de risco M
setorial
Ambito . 5 .
itorial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas | n.d.
territoria opcdes de
Concelhos adaptagéo
AML Almada estrutural Infraestruturas verdes n.d.
Ondas de calor, tempestades de -
o Integracao n.d.
vento, secas, incéndios
florestais, eroséo do solo, L
SR instabilidade de vertentes, Capa.tg!lt.agae/ n.d
N cheias e inundagdes, . S PG -
climéaticos inundacs QI Propde
inun ggoes e ga gamelentos opcdes de
costeiros, eroséo em litorais x
' adaptacao =
baixos e arenosos, erosdo e 3o Governagdo n.d.
recuo de arribas, intrusdo salina asiruturEl
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros S Monitorizagéo n.d.
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
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. M. adaptagdo
as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagao climatica
PLANO ) .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacéo Em revisao riscos Cenérios climaticos
DA climaticos
Ambito L i )
AMADORA . Ordenamento do Territorio Cartografia de risco
setorial
Ambito . 5 :
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas
territorial opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Amadora estrutural Infraestruturas verdes
Integracéo
Riscos Capacitacao /
climéticos Propde sensibilizagao
opcoes de
adaptagéo Governacao
néo
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacédo com .
Programas Especiais, NP
outros L Monitorizagéao
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizagéo climatica M
PLANO ; .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacao Em revisao riscos Cenarios climaticos
DO climaticos
Ambito L ) )
BARREIRO . Ordenamento do Territorio Cartografia de risco IZI
setorial
Ambito - = :
torial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas i n.d.
territoria opcdes de
Concelhos . adaptagéo
AML Barreiro estrutural Infraestruturas verdes n.d.
Integracao n.d.
Ondas de calor, incéndios
Riscos florestais, erosé&o do solo, Capacitacao /
climaticos instabilidade de vertentes, Propde sensibilizagao n.d.
cheias e inundagdes opcdes de
adaptagéo Governacao n.d.
nao
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros S Monitorizag&o n.d.
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
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. M. adaptagdo
as alteragoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagado climatica M
PLANO . .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacao Em vigor (revisto) riscos Cenaérios climéticos M
DE climaticos
Ambito . ) )
CASCAIS . Ordenamento do Territério Cartografia de risco M
setorial
Ambito . 5 .
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos . adaptaggo
AML Cascais estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Ondas de calor, tempestades de -
L Integracao
vento, secas, incéndios grag IZI
florestais, eroséo do solo, o
S instabilidade de vertentes, Capa‘\tc;lt.agaci/ ™
N cheias e inundagdes, ~ SEEIPEED
climéaticos i Undacs <;| ; Propoe
inun ggoes e ga gamlgn og opcdes de
costeiros, erosdo em litorais x
' adaptacao =
baixos e arenosos, erosdo e nao Governagéo M
recuo de arribas st
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A |zl
outros L Monitorizagéo
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizacao climatica |ZI
PLANO . .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situagao Em vigor (revisto) riscos Cenarios climaticos |ZI
DE climaticos
Ambito o ) )
LISBOA ) Ordenamento do Territério Cartografia de risco M
setorial
Ambito . 5 )
torial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos . adaptacao
AML Lisboa estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Ondas de calor, tempestades de Integracéo IZI
vento, incéndios florestais,
Riscos instabilidade de vertentes, Capacitacao / IZ[
climéticos cheias e inundagdes, Propde sensibilizagdo
inundacdes e galgamentos opcdes de
costeiros adaptacdo | Goyemacao M
néo
estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A M
outros S Monitorizagéo
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
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. M. adaptagdo
as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagao climatica M
PLANO ) .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacéo Em vigor (revisto) riscos Cenarios climaticos
DE climaticos
Ambito . ) )
LOURES setorial Ordenamento do Territério Cartografia de risco IZ[
Ambito . 5 .
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Loures estrutural Infraestruturas verdes M
Integracéo IZ'
. Secas, incéndios florestais, L
Riscos - ) . Capacitacao / IZ'
L eroséo do solo, instabilidade de EToE R
climéticos tent hei inundacs ropoe sensibilizagao
vertentes, cheias e inundagoes opcdes de
adaptacao Governacao IZ'
néo
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacédo com .
Programas Especiais, A M
outros L Monitorizagéao
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizagéo climatica M
PLANO ; .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacéo Em vigor (revisto) riscos Cenérios climaticos M
DE climaticos
Ambito L ' .
MAFRA setorial Ordenamento do Territorio Cartografia de risco IZ'
Ambito - = :
torial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas IZ'
territoria opcoes de
Concelhos adaptagéo
AML Mafra estrutural Infraestruturas verdes M
Tempestades de vento, secas, Intearacio M
incéndios florestais, erosao do grag
solo, instabilidade de vertentes, o
Riscos cheias e inundagdes, CRpEEEEe V1
climaticos inundacdes e galgamentos Propde sensibilizagéo
costeiros, eroséo em litorais opcdes de
baixos e arenosos, erosio e adaptagdo  Goyernacso V1
recuo de arribas nao
estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros o Monitorizacéo |ZI
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
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. M. adaptagdo
as alteragoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagado climatica M
PLANO . .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacao Em vigor (revisto) riscos Cenaérios climéticos M
DA climaticos
Ambito . ) )
MOITA . Ordenamento do Territério Cartografia de risco M
setorial
Ambito . 5 3
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos . adaptaggo
AML Moita estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracéo M
Riscos Secas, erosao do solo, ConEeE ) M
. instabilidade de vertentes, = R
climéticos hei inundacé Propde sensibilizagdo
cheias e inundagées opcdes de
adaptacao Governacao M
néo
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A |zl
outros S Monitorizagéo
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizagao climatica |ZI
PLANO . .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situagao Em revisao riscos Cenarios climaticos
DO climaticos
Ambito L ) )
MONTIJO ) Ordenamento do Territério Cartografia de risco M
setorial
Ambito . 3 3
torial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas | n.d.
territoria opcoes de
Concelhos y adaptacao
AML Montijo estrutural Infraestruturas verdes n.d.
Ondas de calor, tempestades de Integracéo n.d.
vento, secas, incéndios
Riscos florestais, erosé&o do solo, Capacitacao /
climéticos instabilidade de vertentes, Propde sensibilizagdo n.d.
cheias e inundacées, intruséo opcdes de
salina adaptacdo | Goyemacao n.d
néo h
. estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros S Monitorizagao n.d.
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
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as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagao climatica M
PLANO ) .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacéo Em vigor (revisto) riscos Cenarios climaticos
DE climaticos
Ambito . ) )
ODIVELAS setorial Ordenamento do Territério Cartografia de risco IZ[
Ambito . 5 .
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos . adaptagdo
AML Odivelas estrutural Infraestruturas verdes M
Integracéo IZ'
Ondas de calor, tempestades de
. vento, secas, incéndios L
Riscos ) - Capacitacao / IZ'
L florestais, eroséo do solo, EToE L
climéticos ) . ropoe sensibilizagao
instabilidade de vertentes, opcdes de
cheias e inundagtes =
adaptacao Governacao IZ'
néo
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacédo com .
Programas Especiais, NP M
outros L Monitorizagéao
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizagéo climatica M
PLANO ; .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacéo Em vigor (revisto) riscos Cenérios climaticos
DE climaticos
Ambito L ' .
OEIRAS setorial Ordenamento do Territorio Cartografia de risco IZ'
Ambito - = :
torial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas IZ'
territoria opcdes de
Concelhos . adaptacao
AML Oeiras estrutural Infraestruturas verdes M
Ondas de calor, tempestades de Integrag&o M
vento, secas, incéndios
. florestais, eroséo do solo, I
Riscos instabilidade de vertentes Capacitagdo / M
climaticos hei inundacs ' Propde sensibilizagao
|C- EIEIlS E mun acOes, erosdo em opcdes de
itorais baixos e arenosos x
' adaptacao x
eros&o e recuo de arribas o Governagdo |ZI
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros . . Monitorizagéo |ZI
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
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. M. adaptagdo
as alteragoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagado climatica M
PLANO . .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacao Em revisao riscos Cenaérios climéticos
DE climaticos
Ambito . ) )
PALMELA . Ordenamento do Territério Cartografia de risco M
setorial
Ambito . 5 3
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas | n.d.
territoria opcoes de
Concelhos adaptacao
AML Palmela estrutural Infraestruturas verdes n.d.
Integracéo n.d.
) Incéndios florestais, eroséo do L
Riscos . . Capacitagao /
. solo, instabilidade de vertentes, EToE R n.d.
climéticos hei inundacé ropoe sensibilizagdo
cheias e inundagées opcdes de
adaptacao Governacao n.d.
néo
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros . . Monitorizagéo n.d.
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizagao climatica |ZI
PLANO : .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situagao Em vigor (revisto) riscos Cenarios climaticos |ZI
DO climaticos
Ambito o ) )
SEIXAL ) Ordenamento do Territério Cartografia de risco M
setorial
Ambito . 3 ]
torial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas M
territoria opcoes de
Concelhos . adaptacao
AML Seixal estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracao IZI
. Incéndios florestais, eroséo do I
Riscos solo, instabilidade de vertentes Capacitacdo / IZ[
climéaticos b S o ' | PropGe sensibilizacdo
cheias e inundagées opcdes de
adaptagéo Governacao M
néo
. estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros S Monitorizagéo
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC

Volume | . Definigdo do cenario base de adaptacéo para a AML | 346



. M. adaptagdo
as alteracoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagao climatica M
PLANO ) .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacéo Em revisao riscos Cenarios climaticos n.d.
DE climaticos
Ambito . ) )
SESIMBRA . Ordenamento do Territério Cartografia de risco IZ[
setorial
Ambito . 5 .
itorial Municipal Propde Infraestruturas cinzentas | n.d.
territoria opcoes de
Concelhos . adaptagdo
AML Sesimbra estrutural Infraestruturas verdes n.d.
Integracéo n.d.
Riscos Capacitacao /
.. n.d. P = oA - n.d.
climéticos ropoe sensibilizagao
opcoes de
adaptacao Governacao n.d.
néo
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacédo com .
Programas Especiais, A
outros . . Monitorizagéao n.d.
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizagéo climatica M
PLANO ; .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacao Em revisao riscos Cenarios climaticos M
DE climaticos
g Ambito L ' .
SETUBAL . Ordenamento do Territorio Cartografia de risco IZ'
setorial
Ambito - = :
torial Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas IZ'
territoria opcdes de
Concelhos . adaptagéo
AML Setubal estrutural Infraestruturas verdes M
Ondas‘de calf)r, tempest.ades de Integrag&o M
vento, incéndios florestais,
. instabilidade de vertentes, I
Riscos cheias e inundagtes Capacitacdo / M
climaticos inundacs (;I ' ; Propde sensibilizagao
inun ggoes e g~a gamen oz opcdes de
costeiros, eroséo e recuo de =
' adaptacao x
arribas . Governacao |ZI
- estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros . . Monitorizagéo |ZI
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
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. M. adaptagdo
as alteragoes plano
|. . climaticas metropolitano
Designacéo Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica
Tipo PMOT Caraterizagado climatica M
PLANO . .
DIRETOR Diagnostica
MUNICIPAL Situacao Em discussao publica r|§co,s. Cenaérios climéticos M
DE - climaticos
Ambito L ) .
SINTRA . Ordenamento do Territério Cartografia de risco M
setorial
Ambito . 5 g
o Municipal Propde Infraestruturas cinzentas M
territorial opcdes de
Concelhos . adaptaggo
AML Sintra estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Ondas de calor, tempestades de -
L Integracao
vento, secas, incéndios grag IZI
florestais, eroséo do solo, o
S instabilidade de vertentes, Capallgflt.agaci/ ™
N cheias e inundagdes, ~ SEEIPEED
climéticos . ~ ¢ Propde
inundagdes e galgamentos opcdes de
costeiros, erosédo em litorais x
' adaptacao =
baixos e arenosos, erosdo e nao Governagéo M
recuo de arribas st
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A |zl
outros L Monitorizagéo
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
Tipo PMOT Caraterizagao climatica |ZI
PLANO Diagnostica
DIRETOR Situacéo Em vigor (revisto) riscos Cenérios climaticos
MUNICIPAL climaticos
DE VILA A .
Ambito L ) .
ERANCA setorial Ordenamento do Territorio Cartografia de risco M
DE XIRA
Ambito . 3 ]
o Municipal Propoe Infraestruturas cinzentas M
territorial opcées de
Concelhos . . adaptacao
AML Vila Franca de Xira estrutural Infraestruturas verdes |ZI
Integracao IZI
. Incéndios florestais, eroséo do I
Riscos solo, instabilidade de vertentes Capacitacdo / IZ[
climéaticos S - * | Propge sensibilizacdo
cheias e inundacgbes opcdes de
adaptagéo Governacao M
néo
. estrutural
- PNPOT, Programas Setoriais,
Interacéo com .
Programas Especiais, A
outros L Monitorizagéo
instrumentos Programas Regionais,
EMAAC/PMAAC
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climaticas metropolitano

Ficha Técnica - Equipa PMAAC-AML

Equipa Técnica da AML
Isabel Pina

José Correia

Luis Costa

Sofia Pimentel

Coordenacéo Geral
Sérgio Barroso (CEDRU)

Coordenagdo Executiva

Anténio Lopes (IGOT)

Heitor Gomes (CEDRU)

Joéo Telha (CEDRU)

Jodo Tiago Carapau (WE Consultants)

Clima e Cenarizacéo Climética
Anténio Lopes (IGOT), Ezequiel Correia (IGOT) e Marcelo Fragoso (IGOT)

Capacitagdo Técnica, Sensibilizacdo e Comunicagéo Institucional
Ana Bonifacio (WE Consultants), Claudia Carmo (WE Consultants), Frederico Metelo (WE Consultants),
Jodo Tiago Carapau (WE Consultants)

Dominios Transversais — Avaliagao Institucional e Percegao do Risco
Gongalo Caetano (CEDRU) e Inés Andrade (CEDRU)

Dominios Transversais — Avaliacdo SocioeconOmica
Carla Figueiredo (CEDRU) e Luis Carvalho (CEDRU)

Sistema de Informacgé&o
Anténio Marques (ESRI), Antonio Sérgio (ESRI), Fernando Matos (ESRI), Jorge Rocha (IGOT), Paulo
Morgado (IGOT), Tania Delgado (ESRI) e Vitor Rodrigues (ESRI)

Especialistas Setoriais

Agricultura e Florestas: Carolina Ribeiro (WE Consultants), Frederico Metelo (WE Consultants), Jodao
Tiago Carapau (WE Consultants)

Biodiversidade e Paisagem: Carlos Neto (IGOT)

Economia: Heitor Gomes (CEDRU)

Energia e Seguranca Energética: Armando Pinto (LNEC), Fernando Marques da Silva (LNEC) e Paulo
Machado (LNEC)

Ordenamento do Territério: Sérgio Barroso (CEDRU) e Sonia Vieira (CEDRU)

Recursos Hidricos: Elsa Alves (LNEC), Fernanda Rocha (LNEC) e Rui Rodrigues (LNEC)

Saude Humana: Jodo Vasconcelos (IGOT)

Seguranca de Pessoas e Bens/Riscos Naturais: José Luis Zézere (IGOT), Ricardo Garcia (IGOT) e
Sandra Oliveira (IGOT)

Transportes e Comunicagfes: Alexandra Rodrigues (TIS)

Zonas Costeiras e Mar: José Carlos Ferreira (FCT-UNL)

Steering Committee

Clima Urbano: Maria Joao Alcoforado (IGOT)

Energia e Mobilidade: Jorge Saraiva (LNEC) e Faustino Gomes (TIS)

Ordenamento do Territério e Cidades: Jorge Gaspar (CEDRU) e José Manuel Simdes (CEDRU)
Servigos dos Ecossistemas: Fatima Alves (UA) e Luis Paulo Ribeiro (ISA)
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Relatorio produzido pelo:

A0 [«

CEDRU - Centro de Estudos de Desenvolvimento Regional e Urbano, Lda

1986

com a assisténcia técnica de:

@ esri

THE SCIENCE OF WHERE™

Instituto de Geografia
e Ordenamento do Territério

UNIVERSIDADE DE LISBOA

WE CONSULTANTS

SHAPING TERRITORIES.
GROUNDING THE FUTURE,

TS

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

ESRI - Environmental Systems Research Institute

IGOT - Instituto de Geografia e Ordenamento do
Territério da Universidade de Lisboa

WE CONSULTANTS
(MEGALOCI - Plataforma Empresarial e Territorio)

TIS — Transportes, Inovacéo e Sistemas

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil
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