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1.1 Enquadramento ey

O presente documento, elaborado pelo Departamento de -Elﬁﬁélﬁg?éﬁE-ﬁfen_lErjg fﬁo Ambiente da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (DCEA — FCF]iJNL), consiste no
Relatdrio Final relativo a caracterizagio actual e futura da qualidade do ar no local de implantagio do
Plano de Pormenor do Espago de Reestruturagio Urbanistica de Carcavelos Sul (P.P.E.R.U.C.S.). Este
visa avaliar os impactes sobre a qualidade do ar local inerentes ao acréscimo de trafego associado ao

projecto em estudo.

A circulagdo automdvel, sobretudo do processo de combustdo dos motores, é responsavel pela
emissdo primdria ou secunddria de varios poluentes atmosféricos salientando-se o mondxido de
carbono (CO), dxidos de azoto (NO,), particulas (PM), hidrocarbonetos e outros poluentes menos
significativos. As quantidades emitidas sSo condicionadas por diversos factores nomeadamente, tipo
e composi¢do do combustivel, tipologia do velculo, idade, velocidade de circulacdo, entre outros.
Tadavia, as concentracBes poluentes na atmosfera, na envolvente das vias, para além dos valores
emitidos, sdo Iinfluencladas por processos de dispersdo pelo vento, assim como depuracdo natural
através de sedimentacdo e deposicéo.

Neste sentido, a avaliagdo dos impactes na qualidade do ar, associadas ao P.P.E.R.U.C.S, baseou-se
na estimativa das concentragbes no ar ambiente dos principais poluentes emitidos pelo trifego

automdvel, assumindo a sua dispersio.

1.2 Contexto legislativo da Qualidade do Ar em Portugal

A Directiva 1996/62/CE, de 27 de Setembro, relativa & avaliacio e gesto da qualidade do ar
ambiente, também denominada Directiva-Quadro da qualidade do ar, veio definir um novo quadro
legislativo e estabelecer as linhas de orientagdo da politica de gestSo da qualidade do ar ambiente,
no sejo da Unido Europeia (UE).

Um dos principios base introduzidos por esta Directiva, assenta no estabelecimento de objectivos de
qualidade do ar ambiente na UE, os quais visam evitar, prevenir ou limitar efeitos nocivos sobre a
satde humana e sobre o ambiente. O diploma estabeleceu também que a avaliagio da qualidade do
ar deverd ser feita com base em métodos e critérios comuns em todos os Estados-Membros. Esta
avaliagio deverd dotar todo e cada Estado-Membro de informactes adequadas sobre a qualidade do
ar ambiente, para que o ptblico seja delas informado.

As chamadas “Directivas-filhas” tém vindo a estabelecer os valores-limite para diversos poluentes
atmosféricos. A primeira Directiva desta natureza foi a Directiva 99/30/CE, do Conselho de 22 de
Abril que estabeleceu os valores-limite para o diéxido de enxofre, didxido de azoto e éxidos de azoto,
particulas em suspensdo com didmetro aerodinimico médio inferior a 10 pm (PM10) e chumbo no ar
ambiente. A segunda destas directivas foi a Directiva 2000/69/CE, do Parlamento e Conselho
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Europeu de 16 de Novembro de 2000, a qual veio estabelecer os valores-limite para o benzeno e
para o mondxido de carbono. Ambos os diplomas legais foram transpostos para o direito interno
através do Decreto-Lei n.2 111/2002, de 16 de Abril. A Directiva 2002/3/CE, de 12 de Fevereiro, (32
Directiva-Filha) transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei 320/2003, de 20 de Dezembro,
estabeleceu valores-alvo e objectivos de longo prazo para o 03 relativos a protecgiio da salde
humana e ecossistemas, assim como um limiar de alerta e um limiar de informagio ao piblico. A 48
Directiva-Filha (2004/107/CE) abrangendo poluentes como os hidrocarbonetos arométicos
policiclicos e alguns metais pesados foi publicada em 2004. Mais recentemente, em 2008 foi
publicada a Directiva 2008/50/CE que velo substituir a Directiva Quadro e as trés primeiras directivas
filhas, e que veio ainda legislar a avaliac8o do poluente PM;s. (Figura 1).

Directiva Quadro
96/62ICE
DL 276/28

gestiio da qualidade do ar amblente

1% Directiva Filha 2° Directiva Filha 3" Directiva Filha 4" Directiva Filha
1999/30ICE 2000/89ICE 2002/03ICE 20041107ICE
DL 11172002 DL 111/2002 DL 320/2003 DL 35112007

$0:; NO, PMy Pb CO CgH; = As Cd NI Hg HAP

Directiva 2008/50/CE

Daclsao do Conselho

97TMO1ICE

(publicada a 21-05-2008)
Intercamble de Informagdo
sobre qualidade do a

Figura 1: Representacio esquemdtica do enquadramento legislativo da avallaglio e gestfio qualidade do ar

ambiente na UE e em Portugal
Segundo a Directiva-Quadro, desde o ano de 2001 que ao valor-limite (VL) se acresce uma margem
de toleréncia (MT), a qual é reduzida anualmente. Alguns dos valores-limite introduzidos comecgaram
a ser aplicados no ano de 2005 (como é o caso das particulas), enquanto outros serfo apenas
aplicdveis em 2010 {como p.ex. o valor-limite para os 6xidos de azoto). No caso do ozono foram
criados os conceltos de valores-alvo a cumprir em 2010 e objectivos de longo prazo a cumprir em
2020.

Os valores limite em vigor para os poluentes em estudo, abrangidos pel:_)__DEcretmLel 111/2002,

encontram-se tabelados de seguida. ~——\—‘\;“,_\_,\" TPAL

CAMAR s

6 | DCEA—FCT/UNL



Avaliagdo da Qualidade do Ar \.

03882

Plano de Pormenor do Espago de Reestruturagio Urbanistica de
Carcavelos - 5ul

Tabela 1: Valores-limite para as PMy,, para protecco da saiide humana, de acordo com o Decreto-lei n.2

111/2002
Pr:friﬁ:c?: Designagio Valor legislado (ng/m’)
Valor Limite at
Didrio (a cumprir em 2005) (a ndo ultrapassar mais do que 35 vezes num ano—é
_____ i avaliado usando o indicador 362 méximo didrio)
Aticial Valor Limite 40
(a cumprir em 2005) (é avaliado usando o indicador média anual)

Legenda: (a), (b) Margem de tolerdncla varidvel de acordo com o ano.

Tabela 2: Valores-limite para 0 NO2, para protec¢io da satide humana, de acordo com o Decreto-lel n.2

111/2002
Perlodo de
referéncia Designacdo Valor legisiado (ug/m3)
200
Valor Limite (a ndo ultrapassar mais do que 18 vezes num ano - é
{a cumprir em 2010) ; g
Horério avaliado usando o indicador 192 méximo hordrio)
Em 2008: 220
Valor Limite + MT (a) (a ndo ultrapassar mais do que 18 vezes num ano - é
ee——— avaliado usando o indicador 192 méximo hordrio)
Valor Limite 40
Frrn (a cumprir em 2010) (& avaliado usando o indicador média anual)
Em 2008: 44
Valor Limite + MT (b) (é avaliado usando o indicador média anual)

Legenda: (a), (b) Margem de tolerdncia varidvel de acordo com o ano.

Tabela 3: Valor-alvo e objectivo de longo prazo para o CO, para protecgéio da saide humana, de acordo com

o Decreto-lel n.2 111/2002
Periodo de s
referdnzl Designacéo Valor legislade (mg/m")
Didrio 19
Valor limite (é avaliado usando o indicador méximo didrio das
(8-horas) g :
médias moveis 8-horas)
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2 Metodologia

A avaliagdo dos impactes sobre a qualidade do ar inerentes ao acréscimo de trafego local provocado
pela implantagio do P.P.E.R.U.C.5, baseou-se, na estimativa, para 2008 (ano base) e 2020 (ano
horizonte do projecto), das concentracées de CO, NO, e PMyy no ar ambiente, assumindo a sua
disperséo.

A dispersdo poluente fol modelada utilizando o software CALINE v4.0 — CAlifornia LINE Source
Dispersion Model, desenvolvido pelo California Department of Transportation (CALTRANS) e
recomendado pela Environmental Protection Agency (EPA) na realizacSo de estudos de qualidade do
ar na envolvente de vias rodovidrias.

2.1 Calinev4.0

O software CALINE v4.0 baseia-se no modelo Gaussiano de dispersdo e emprega o conceito de zona
de mistura para caracterizar a dispersdo de poluentes emitidos por uma fonte linear tais como, vias
de trdfego rodovidrio (Benson, 1984). Este permite estimar a concentracdo de poluentes até a uma
distincia de cerca de 500 m da rodovia com base no volume de trifego, nas taxas de emissio, nas
condigbes meteorolégicas e na topografia local.

O modelo possibilita vérios tipos de simulacBes, permitindo a determinacio de concentracBes
médias hordrias ou médias de 8 horas, com direccdo de vento definida pelo utilizador ou
automaticamente calculada pelo modelo, de modo a induzir os resultados mais desfavoraveis (worst-
case wind angle).

Para o presente estudo consideraram-se as duas opgdes: Worst-Case Wind Angle, adiante designada
por Cendrio Critico e a opgio Standard (Cendrio Tipico), considerando as condigBes meteoroldgicas
tipicas da regido.

0O modelo apresenta como inputs os factores relevantes para simular ou prever as concentragdes
num receptor. Existem factores que sfo constantes no periodo de tempo em anélise (curto-prazo),
como as caracteristicas flsicas das vias ou do ambiente envolvente e factores aproximadamente
constantes como as concentragGes de fundo dos poluentes. Estes factores sdo importantes, mas séo
os factores dindmicos, relativos ao tréfego e 3 dispersdo dos poluentes, que provocam as variagdes
nas concentragBes simuladas.

O sistema dindmico modelado & constituldo por estes trés elementos: concentracio no receptor;
emissBes provocadas pelo trifego automdvel e dispersio dos poluentes. Os mecanismos de
feedback sdo os seguintes:

——

— Quanto mais trifego e mais elevados forem os factg{gﬁ_.dﬁ-ﬁm{sx&ﬁ?fn;ir;_l;éi;\iadas 580 as
CAMARA T e
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— Quanto melhores as condigbes de dispersdo das poluentes mais baixas sdo as concentracdes no
receptar.

A Figura 3 apresenta o diagrama causal do modelo Caline4.

I
I Receptor
| = Coordenadas cartesianas (m)
| - Altura (m)
I
I i3 U
i | LS8 Ay g
| Amblente Envolvente Caracteristicas das Vias P "”"":—-h__q_q
! - Concentragdes de fundo (ppm) - Coordenadas carteslanas das vias (m) I )
! - Coeficlente Aerodindmico da Envolvente - Tipo de Trogo (Superficie, Aterro, Escavacio, I
: (Rural, Suburbano, Urbano, Centro Urbano: Viaduto, Parque de Estaclonamento) I
cm) - Zona de mistura (m) !
l S _.J L J l
I 1
I |
I Trifago Altomével Dispers8o atmosférica |
! - Nimero de veiculos (vph) jDiteceao do Vabtoitgrats) !
I - Factores de emisséo (g/mi) - Velocidade média do vento (m/s) 1
I - Classes de Estabilidade (Class. Turner: 1-7) i
I - Altura da Camada de mistura (m) |
I S ~ |
b Tl in e e e g e e B G e S S e M R e s e -
+ ]
..ﬂ"“pnwmx""*ﬂ-,
' Caline
Modelo baseado na
., equagdo gaussiana
e "‘ﬁr—lm-:-"‘“’ﬁ .
Jim e e W B S B A @ R @S SIS B TR i
| Outputs I
! I
: Concentracio poluente no receptor Direcgdo do vento (opcdo Worst-Case !
i - Hordria (ppm) ‘ Wind Angle '
1 - Méedia de x horas (I'-"Pﬂ'l) - Direcgdo do vento mais desfavordvel para o :
i receptor "
| i b |
i e e e e e e e e e e e G S -

Adaptado: Mesquita, 2003
Figura 2: Diagrama causal do modelo Calined
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f')'%J 70 AR 2006 51 G4

A o ﬁ, i
2.1.1 Inputs do Caline v.4.0 Vo W | % 57
W gy W SR
Seguidamente apresentam-se os inputs|do modeld Caline-v4:0 €onsiderados no ambito do presente

relatério.

A. Cendrios meteorolégicos

A dispersdo de poluentes na atmosfera depende das condices meteoroldgicas locais,
nomeadamente a direcc8o e velocidade do vento, condices de estabilidade atmosférica e inversées
térmicas.

De facto, o vento exerce um papel muito relevante nos processos de dispersiio dos poluentes, quer
em termos de direcclo, como em termos de velocidade. A dispersdo dos poluentes ocorre
preferencialmente na direccio dos ventos e estes sdo responséveis pela diluicio das concentrages
de poluentes, observando-se uma relagdo inversamente proporcional entre a velocidade horizontal
do vento e a concentragdo dos poluentes na atmosfera.

A estabilidade atmosférica, & outro dos parimetros relevantes no estudo da disseminacio de
poluentes. Este parimetro caracteriza as situagBes de maior ou menor capacidade de dispersfo da
baixa troposfera, sendo normalmente expresso em termos de classes de estabilidade de Pasquill-
Gifford, que variam de muito Instdvel (A), a qual corresponde uma malor dispersdo local, & muito
estdvel (G), de menor dispersio e consequentemente maior degradagio da qualidade do ar. A
estabilidade atmosférica ocorre na auséncia de radiagio solar, auséncia de nuvens e ventos leves.
Céu nublado e ventos moderados caracterizam uma atmosfera neutra. Por seu lado, as condictes
para a ocorréncia de instabilidade atmosférica so a elevada radiacdo solar e ventos de baixa
velocidade.

Com base na andlise das normais climatolégicas registas na Estago mais préxima do projecto —
Estagdo de Sassoeiros/Oeiras’ (Latitude: 38242’ / Longitude: 9219°), procurou-se definir dois cendrios
meteorolégicos: um representativo das condiges mais frequentes na regifio (Cendrio Tipico) e outro
com as condigbes mais desfavoréveis a dispersdo poluente (Cendrio Critico), o qual corresponde a
um cendrio extremo de reduzida probabllidade de ocorréncia. O Cendrio Critico caracteriza-se por
uma grande estabilidade atmosférica e baixa altura da camada de mistura, bem como por vento de
velocidade reduzida e direcgdo penalizante para cada receptor, sendo esta calculada
automaticamente pelo modelo (Worst-Case Wind Angle Run). A tabela seguinte sintetiza as
condicbes meteoroldgicas utilizadas na modelacdo. Refira-se que para a determinagdo da
concentragdo de particulas no perfodo nocturno (ver capitulo seguinte) fol necessdrio considerar
valores superiores de estabilidade atmosférica, face & auséncia de radiagio solar, e
consequentemente valores inferiores da altura de camada de mistura.

! Informaciio recolhida das Normais Climatolégicas da Regifio de “Ribatejo e Oeste”, correspondente ao
perfodo compreendido entre 1951-1980, (INMG, 1921).
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Tabela 4: Cendrios meteoroldgicos considerad

LA oL
CondicBes Meteoroldgicas “Cendrio tipico | Cendrio critico
Velocidade (m/s) e direcgiio (2) do vento 4,1; N (02) 0.5;"worst-case wind angle”
: " ' 14,0
Temperatura Ambiente (2C) 11,2
11,2-PN
4(D 6(F

Classe de estabilidade atmosférica® (0) (F)
S(E)=PN 7(F)=EN

‘ o 1100 800

Altura da camada de mistura (m)

900 - PN 600—PN

PN = Parlodo Noctumo

Asegundo indicagdes do manual do modelo a temperatura ambiente deve representar as condices tipicas de
Inverno, tendo-se escolhido para tal a temperatura média do més mais frio do ano. Para o cendrio critico
diurno e com base no mesmo documento foram adicionados 52 F.

®As classes de estabilidade do modelo correspondem & classificacio de Turner o qual se expressa em 7 classes:
1-muito instdvel (equivalente 2 classe A de Pasquill-Gifford) a 7- muito estével (equivalente & classes F de
Pasquill-Gifford).

B. Dados de projecto

Com o Intuito de quantificar o impacte que a implantagdo do P.P.E.R.U.C.S. terd sobre a qualidade
do ar local, foi modelada, para além da situagéo futura, a situagio actual considerando o volume de
tréfego de 2008 (Figura 3).

Os dados de trifego utilizados (Tabelas 5, 6, 7 e 8) basearam-se no Estudo de Trafego realizado no
ambito do presente projecto pela empresa ESTAC — Estudos de Estacionamento e Acessibilidade, Lda.
De modo a obter valores compardveis com a legislagio em vigor a determinaciio das concentracfes
de CO e NO, foram simuladas para uma média de 8 horas e 1 hora, respectivamente. Neste sentido
para o CO foram considerados os valores médios hordrios de tréfego referentes ao periodo diurno,
mais elevados e consequentemente mais desfavoraveis em termos de qualidade do ar. Para o NO; foi
considerado o tréfego médio hordrio da hora de ponta da tarde (dia (til), visto este periodo ser o
mais critico para um poluente cujo valor-limite se encontra legislado para uma base hordria.

No que concerne as PM;, & uma vez que o modelo ndo permite obter concentracéies médias didrias,
foram simuladas concentracbes médias hordrias diurnas, ao entardecer e nocturnas (13, 3 e 8 horas
respectivamente), através das quais foi possivel determinar valores didrios com base em médias
ponderadas.
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Figura 3: Vias consideradas no presente estudo

Tabela 5: Triafego médio hordrio diurno das vias conslderadas no presente estudo

Plano de Pormenor do Espago de Reestruturagio Urbanistica de

Carcavelos - Sul

Via 2008 2020
Lig. | Pes. | Total Lig. Pes. | Total
1 ENG - Estrada Marginal 2120 22 2142 | 1968 | 22 1990
2 Av. Jorge V (5) 560 9 569 1251 15 1266
3 Av. Jorge V (N) 814 | 7 | 821 | 1203 | 14 | 1217
4 Av. Gen. Eduardo Galhardo 451 2 453 459 1 460
5 Av, Ten. Coronel Melo Antunes (O) | 1072 10 1082 | 1058 3 1061
[ Av. Ten. Coronel Melo Antunes (E) 957 12 969 1102 a5 1137
7 Passelo Padre Aleixo Cordeiro 409 1 410 | 506 | 2 | 508
8 ENG-7 (N) 862 17 579 1050 34 1084
9 ENG -7 (5) 578 6 584 758 22 781
10 Rua das Amendoeiras 685 5 690 827 1 838
A - - - 55 0 55
B ; = = 392 | 4 | 3%
C - - - 54 5 58
D - - - 139 | 27 | 166
E - - - 310 15 325
F - - - 257 11 268
G - = - 154 | 10 | 164
H | 395 395
I 223 223
] 100 | 1 101
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Via = 2920
Ug.__| Pes. [ Total | Lig. [ Pes. | Total
. TRAMARA M iaaal 0 44
—1— - 5 'l‘ L. f 75 2 77
§< 54! 44 ABR, 20 _;.‘I‘_‘F?ntﬁ: ESTAC, 2008
LG \WJ |

LCASCALS
Tabela 6: Trifego médio hordrio ao entardecﬂ‘d:ﬂiasmﬁside’ha\n{ﬂ\hpmm estudo

Vi 2008 2020
Lig. Pes. | Total Lig. Pes. | Total
1 ENG - Estrada Marginal 1378 14 1392 | 1018 7 1025
2 Av. Jorge V (S) 364 6 370 561 3 564
3 Av. Jorge V (N) 529 5 534 623 4 627
4 Av. Gen. Eduardo Galhardo 293 1 | 204 | 238 | 0 238
5 Av. Ten. Coronel Melo Antunes (O) 819 8 827 548 1 549
6 | Av.Ten.Coronel Melo Antunes (E) | 622 7 629 570 10 580
7 Passeio Padre Aleixo Cordeiro | 266 1 267 262 1 263
8 ENB-7 (N) 625 11 636 543 10 553
9 EN6-7 (S) 376 | 4 | 380 | 393 | 7 | 400
10 Rua das Amendoeiras 445 3 448 428 3 431
A - - - 28 0 28
B - | - . 203 1 204
S0 - = - 18 1 19
D === = = | = | = 72 8 80
E - - - 105 3 108
F - - - 86 2 88
G o E : 2 80 3 83
H 1 [ 133 | o | 133
N T 115 | 0 | 115
J 52 (1} 52
K| 23 | 0 | =3
L 39 | 1 | 40
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Tabela 7: Tréfego médio hordrio nocturno das vias consideradas no presente estudo

2008 2020
i Lig. Pes. | Total Lig. Pes. | Total
1 ENG - Estrada Marginal 345 4 349 352 3 355
9 Av. Jorge V (5) 91 2 93 | o4 0o | 94
3 Av. Jorge V (N) 132 1 133 215 2 217
4 Av. Gen. Eduardo Galhardo 73 0 73 82 | 0 82
5 | Av.Ten. Coronel Melo Antunes (0) | 205 2 207 | 18 | 0 | 189
[ Av. Ten. Coronel Melo Antunes (E) 156 0 156 197 5 202
7 | Passeio Padre Aleixo Cordeiro | 58 0o | s8 90 0 %0
B ENB-7 (N) 156 3 159 188 5 193
9 EN6 -7 (S) 82 0 82 136 3 139
10 Rua das Amendoeiras a8 0 98 148 2 150
A P = « . 10 0 10
B ;—:,E;“;m Ui TPAL - . - 70 | 1 | 7n
5 \‘Hr T L L“""i'.l‘ ". . = - 3 g 3
D | | "ﬁ%\ ':_MBR e TH e . . 25 4 29
E \ W’ﬂ‘u i "("4'"?"3_ \ = £ ' 17 ¢ _17
F | R1™L A _\ - - . 14 0 14
H 21 0 21
[ == | a0 0 40
) 18 0 18
K 8 0 8
L 13 0 13

Fonte: ESTAC, 2008

Tabela 8: Trafego médio hordrio da hora de ponta da tarde de dia Gtil das vias consideradas no presente

estudo
2008 2020
Via ‘
Lig. Pes. Total Lig. Pes. Total
1 ENG - Estrada Marginal 2343 24 2367 3134 19 | 3153
2 Av. Jorge V (S) 728 16 744 1855 24 | 1879
3 Av. Jorge V (N) 900 19 919 1912 0 1912
"4 | Av.Gen.Eduardo Galhardo | 586 1 587 725 1 726
Av. Ten. Coronel Melo Antunes -
5 1393 24 1417 1664 3 1695
(0)

6 | Av.Ten. Coronel Melo Antunes (E) | 1555 22 1577 1737 30 | 1767
7 Passejo Padre Aleixo Cordeiro 731 2 733 BO4 2 806
8 EN6-7 (N) 1563 27 1590 1678 29 | 1707
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v e 2008 2020 S
Lig. Pes. Total Lig. Pes. Total
9 ENG -7 (S) 1033 | 10 1043 1212 19 | 1231
10 Rua das Amendoeiras 1225 | 9 | 1234 1314 | 10 | 1324
A - 5 P 57 | 24 | 81
B - - - 596 4 600
C I = d =1 = 73 25 98
D . . . 218 24 | 242
TE | = : - 448 16 | 464
F - - - 371 | 9 | 380
G . - . 246 9 255
H 570 0 570
| | 36 | o | 3%
J 160 1 161
K = 70 0 70
L 120 2 122

Fonte: ESTAC, 2008

C. Factores de emissdo

Os factores de emissdo de poluentes sdo um pardmetro de base para o CALINE v4.0, sendo a sua
quantificagdo muito complexa, pois depende de intimeros factores como a velocidade de circulacdo,
o tipo de velculo, a idade, os quilémetros percorridos, o estado de conservagdo da via e o volume de
trifego.

Os factores de emissdo considerados no presente estudo (Tabela 9) foram gentilmente cedidos pelo
Instituto do Ambiente, tendo sido determinados por esta entidade através da aplicacio da
metodologia EMEP/CORINAIR (EEA, 2002) considerando o parque automével nacional nos diferentes
anos.

CAMARA MUMICTRAL
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L 18 ADR. 204
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Tlhnln 9: Factores de emissSo para velculos automévels (g/km.velculo) numa via urbana

= m,],nnmm “Jw Vi 2008 2020
oy PO W L -‘*--\ , i' Ligelros | iisﬂm Ligelros | Pesados
B\{ 78 AR, ?Wt "'Munix\du de Carbono (CO) | 5,0 2,7 2,6 1,7
?L\;:"M: i & ;&l@nde azoto (NO,) 06 | 71 | 05 45
od s Patticulas (PMy) 0,05 0,5 0,04 03

T Fonte: Dados fornecidos pelo Instituto do Ambiente, 2006

De modo a poderem ser utilizados no modelo de dispersdo os factores de emissdo faram convertidos
em g/milha.velculo (1milha = 1,6093 km). Para efeitos de célculo do factor de emissdo combinado,
foi efectuada uma média ponderada, considerando a percentagem global de veiculos ligeiros e
pesados associados a cada via (Tabela 10).

Tabela 10: Factores de emissio (g/milha.veiculo) utilizados no modelo de dispersSo,

2008 2020
Didxido de Mondxido | Didxido de
Va2 :::::f:?cg azoto Pt;;t;;u 55 de Carbono azoto Particulas (PMyg)
S SN (NO;) 2 (co) (NOy) |
Diurno-0,07
1 8,0 1|1 a)m 4;1 0.8 Nocturno - D,DE

Entardecer - 0,06
Diurno - 0,07

2 80 1.3 0,09 4,1 09 Nocturno - 0,06

Entardecer— 0,06

Diurno - 0,07
3 80 1,3 0,08 4,1 0,8 Nocturno — 0,06
Entardecer — 0,06

Diurno - 0,08
4 80 1.1 Nocturno - 0,07 4.1 0,8 0,06
Entardecer—0,08 R o
5 80 1.2 0,08 4,1 0,9 006
Diurno - 0,08
6 80 1.2 Nocturno - 0,07 4,1 0,9 0,07
Entardecer — 0,08
Diurno - 0,08
7 80 1.1 Nocturno — 0,07 4,1 0,8 0,06
Entardecer - 0,08
8 8,0 1,2 0,09 4.1 0,9 0,07
Diurno - 0,08
9 80 1,1 Nocturno - 0,07 41 09 007
Entardecer — 0,08
Diurno - 0,08 Diurno - 0,07
10 80 1.1 Nocturno - 0,07 4,1 09 Nocturno - 0,07
Entardecer — 0,08 Entardecer— 0,06
A - 4,1 2,7 0,06
Diurno - 0,06
B 4,1 0,8 Nocturna — 0,07

Entardecer — 0,06
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I 2008 2020
Didxido de Mondxido | Didxido de
i x%'::??c‘:; azoto Pc‘.{';t‘::u:}as de Carbono azoto Particulas (PM1g)
ASHrA AN (o, I NN e s 0 (co) (NO,)
Diurno-0,1
c 24 Nocturno - 0,06
SR— - - | - Entardecer - 0,08
Diurno - 0,13
D 1,4 Nocturno-0,12
= b Entardecer-0,1
Diurno — 0,08
E-F 1.0 Nocturno - 0,06
Entardecer - 0,07
P Diurno - 0,09
G 4,1 1,0 Nocturno - 0,07
) - Entardecer— 0,08
H-K 41 0,8 0,06
Diurno-0,07
L 41 0,9 Nocturno — 0,06
Entardecer— 0,07

D. Concentracdo de Fundo

A concentracio de fundo dos poluentes é inserida como uma condiciio no modelo, traduzindo a
concentracdo de refer@ncia do poluente na regido. A estacio de monitorizacdo da qualidade do ar
(EQA) mais préxima da drea de estudo é a estagdo urbana de fundo da Quinta do Marqués,
propriedade da Comissdo e Coordenacdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo
(CCDR-LVT). Esta estacdo, dada a sua tipologia, ndo & influenciada por nenhuma fonte predominante,
sendo bastante representativa da drea em estudo e portanto adequada para caracterizar a sua
qualidade do ar ambiente.

Paralelamente, foi efectuada uma campanha de monitorizag8o, entre 18 e 30 de Maio de 2006, nas
instalacdes do Colégio 5t. Julian’s (localizado na regido em analise) utilizando-se a estagdo mével de
qualidade do ar SNIF Air Lab®%

Através da andlise dos dados provenientes da Quinta do Marqués e as concentragBes obtidas pelo
SNIF, verificou-se que os niveis de poluentes registados apresentam uma boa correlagio.

Neste sentido, e uma vez que a EQA da Quinta do Marqués apresenta um histérico de dados
bastante significativo dos quais foram seleccionados os dltimos 3 anos, considerou-se que a
correlacdo observada em 2006 se mantem entre 2005 e 2007 e procurou-se efectuar uma correcgdo
das concentragfes médias provenientes desta estagdo através dos dados monitorizados pelo SNIF Air
Lab®.

2 Os resultados obtidos na Campanha supramencionada podem ser consultados no relatério Caracterizacio da Qualidade
do Ar para o Plano de Parmenor de Carcavelos Sul (Ferreira, Gomnes; 2006).
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As figuras seguintes apresentam a correlagfio entre as duas estagBes para o perfiodo da campanha de
monitorizagdo do SNIF Air Lab® e a equacdo que permitiu a correccdo das concentracdes de fundo
registadas na Quinta do Marqués.

No que concerne ao CO e face & Impossibilidade de ter sido efectuada uma campanha de
monitorizagdo optou-se por considerar os dados da Estago da Quinta do Marqués sem qualquer

correcg3o.
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Figura 4: Correlacfio entre as concentracBes hordrias registadas na estacdo de monitorizacio de qualidade do
ar e as concentragfes obtldas pele estagio mével SNIF de 18/05/2006 as 17:00 até 30/05/2006 as 14:00

A Tabela 11 apresenta as concentragBes médias da EQA da Quinta do Marqués e as concentragdes de
fundo utilizadas no @&mbito do presente trabalho (Valor corrigido).

Tabela 7: ConcentragBes registadas na EQA da Quinta do Marqués e concentragio de fundo utilizada no

presente estudo
. Valor
Poluente 2005 | 2006 | 2007 Valor Médio
corrigido
co* 2414 | 240,4 | 256,9 246,2
NO, 205 | 21,5 | 256 22,5 14,7
PMml= 30,7 285 27,2 28,8 36,1

*Base de 8 hores; © Base Hordrla; © Base didria

E. Localizaclo de receptores

De modo a obter concentracbes representativas do local em anilise, considerou-se uma grelha de
pontos receptores de 60x60 m, tendo sido seleccionados 160 receptores considerados como os mais

—— ey

representativos (Figura 5). CAMARA MUM) % [PAL
.w.t)_h t_-\?f-‘i_ AR ¥y & Hy
ji |

e B 78 ADR, 201 I
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2008 2020
o  Receptores
e = Vias dotrifege © Receplons
& — Vi da trdfego

PEE W W W
Ar——r—enu

Figura 5: Vias de trifego e Pontos receptores considerados na modelagSo para os anos 2008 e 2020

2.2 Componente SIG na modelacao

Os outputs numeéricos resultantes do Caline v.4.0 sdo extremamente volumosos e de dificil
interpretagdo, neste sentido sentiu-se a necessidade de recorrer & sua visualizacdo através de mapas
que sistematizam a informacdo e facilitam o processo de avaliagio dos resultados. Assim, na
elaboragéo das componentes de informacdo geogréfica, recorreu-se ao software ArcGis 8.2. da ESRI.

A exportacdo dos resultados das concentracbes simuladas pelo modelo para o saftware SIG, foi feita
importado os dados para uma folha de célculo de Excel, que seguidamente foi convertida numa base
de dados facilmente interpretdvel pelo ArcGis 8.2.

Posteriormente as concentracBes apresentadas em mapas de pontos foram convertidas em mapas
de qualidade do ar através da interpolago dos valores recorrendo 3 extensdo Geostatistical Analisys
pelo método geoestatistico de interpolagdo Kriging.

Para as situacbes em que se verificou uma reduzida variacio espacial, designadamente para os
Cendrios Tipicos ndo foi efectuada interpolagio.

Sublinhe-se o facto da interpolagdo Kriging ndo tem como objectivo a construgdo de mapas que
reflictam exactamente os valores obtidos na modelag8o, mas sim fornecer informagdo relativa a
distribuigdo espacial de poluentes com vista a identificar zonas criticas. Deste modo, verificar-se-3o
discrepdncias entre os valores obtidas através da simulagio e os mapas de concentracio
desenvolvidas pelo método de interpolacdo Kriging.
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3 Resultados e Discussdo

Seguidamente apresentam-se os resultados obtidos para a situagio actual (2008) e para a situagiio
futura apds a implantagdo do P.P.E.R.U.C.5. (2020). Sublinhe-se que estes foram comparados com a .
legislagdo em vigor assumindo as diferentes bases temporais de anélise (hordrios, octo-horérios,

didrios e anuais), conforme o poluente em causa. Os resultados completos da modelac¢@o para cada

receptor encontram-se em Anexo.

3.1 Particulas inferiores a 10 um (PM;,)

As figuras seguintes apresentam as concentragdes de PMy, obtidas para os dois anos em andlise e
para os dols cendrios avaliados — Cendrlo Critico e Cenario Tipico.

PM10
Cendrio Critice

RS fugima)

.

B =

B .4
FLFTs
LA

[~ F R

[ EN

[ R

BEE W MW

Figura 6: Mapa das Concentragdes médias didrias de Figura 7;: Mapa das Concentragfes médias didrias
PM, obtido por método de interpolaclio Kriging — de PM,, obtido por método de interpolacio
Cendrio Critico, Ano 2008 Kriging — Cendrlo Critico, Ano 2020

W m - NI CAMARA MUNIGIEAL o o

Figura B: Concentragfes m.édﬁs I&ras de PM,, o "flﬂﬂﬁ.?; ConcentragBes médias didrias de PMy,
0200857, 2014 obtidas na simulagio do Cendrio Tipico — Ano 2020

obtidas na simulagio do Cendrio ) t
4
e i s ey
TV |
CA®RC MR 5
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Ao assumir-se o cendrio meteoroldgico tipico verifica-se que as concentracGes médias didrias de
PMjg previstas pelo CALINE v4.0 em 2008 foram sempre iguais ou inferiores a 38,2 pg/m’, sendo que
em 2020 o valor maximo diario foi de 38,7 ugfm’. Neste sentido verifica-se, que o limite legal didrio
(50 ug/m’) nda fol ultrapassado em nenhum dos pontos receptores.

Simulando o Cendrio meteoroldgico Critico, verifica-se que a qualidade do ar na envolvente imediata
as vias em estudo apresenta-se mais desfavordvel, ultrapassando o limite legal didrio (50 pg/m®) em
alguns locais (16 pontos), principalmente junto a EN6 - Estrada Marginal, 3 Av. Gen. Eduardo Galhardo e
EN6-7 . De facto, a influéncia destas vias, especialmente das rotundas que as comp&em, é facilmente
observavel nos mapas de concentracdo de PM10. Todavia é necessério ndo negligenciar o factor de
localizagdo dos pontos de amostragem para a medigdo das concentrag@es poluentes no ar ambiente,
definido no Decreto-Lei n.2 111/2002. De acordo com este documento legislativo, numa localizaggo
em micro-escala, os pontos de amostragem devem ser instalados a uma distdncia minima de 25 m da
esquina dos principais cruzamentos. Assumindo que as rotundas podem influenciar a emissdo dos
poluentes provenientes da circulacdo rodovidria, do mesmo modo que os cruzamento, os pontos
receptores localizados juntos as rotundas da ENG - Estrada Marginal e da Avenida Jorge V deverdo ser
excluidos na avaliagdo da qualidade do ar local.

Apesar deste aspecto e da sobrestimacdo dos resultados, as concentrag@es obtidas no Cendrio Critico
apresentam-se em alguns pontos muito elevadas, pelo que se considera que possam existir de facto
ultrapassagens ao limite legal. Refira-se porém que este cendrio corresponde a uma situacgio
extrema, cuja probabilidade de ocorréncia se apresenta diminuta e & partida inferior a propria
possibilidade legislativa de ultrapassagem do valor limite didrio 35 vezes por ano.

Com base nas simulagdes efectuadas conclui-se que, independentemente do Cendrio considerado,
apesar de poder aocorrer um ligeiro aumento das concentraces de PM;, nos pontos dentro da drea
de construgdo do empreendimento, as concentragbes mais elevadas verificam-se no ano de 2008,
pois apesar das vias estarem sujeitas a um volume de trifego menos intenso, os veiculos que nelas
circulam sfo responsdveis por emissbes superiores. De facto, os avancos tecnoldgicos e uma
legislagdo mais restritiva, no que se refere as emissbes origindrias do sector dos transportes, deverdo
contribuir para que os factores de emissdo diminuam de ano para ano (ver Tabela 9).

Assim, pela andlise das figuras anteriores observa-se que a implantacdo de P.P.E.R.U.C.S., val
provocar um aumento do tréfego local que, de acordo com a modelagdo efectuada, poderd causar
um ligeiro aumento das concentragbes de PMy, na drea do empreendimento. No entanto, ndo se
prevé gue venham a ocorrer ultrapassagens sistemdticas aos valores-limite e consequente

degradacio da qualidade do ar em termos de PMy;,.
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3.2 Didxido de Azoto (NO2)

As figuras seguintes apresentam as concentragbes de NO; para os dois anos em andlise e para os dois

cenarios avaliados — Cenario Critico e Cendrio Tipico.
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Figura 10: Mapa das Concentragfes médias didrias de NO2

obtido por método de InterpolagSo Kriging — Cendrio Critico,
Ano 2008
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Figura 12: Concentraglies médias horérias de NO2
obtidas na simulagiio do Cendrio Tipico — Ano 2008
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Figura 11: Mapa das ConcentragBes médias didrias de
NO2 obtido por método de interpolagiio Kriging =
Cendrio Critico, Ano 2020
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Figura 13: Concentragbes médias hordrias de NO2
obtidas na simulagio do Cendrio Tiplco —Ano 2020

Através das simulacBes efectuadas observa-se que para o NO; as concentrages médias horérias
obtidas, independentemente do ano ou cendrio considerado, encontram-se aquém do valor limite
horério legislado (200 pg/m®), com excepgdo de um punto localizado no centru de uma rotunda na

EN6 — Estrada Marginal no Cendrio Critico de ﬁqog gq!@ﬂﬂﬂ deaviachHﬂdemndu os critérios de

localizacdo dos pontos de amostragem, menci

receptor poderdo ser desprezados. .
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Note-se que também em relagéio ao valor limite de 200 ug/m’, sdo admitidas 18 ultrapassagens, e o
valor limite goza de uma margem de toleréncia até ao ano 2010. Assim, ao assumir-se os 220 pg/m?

(VL+MT) definidos legalmente para 2008 n3o se verificaria qualquer violagdo ao limite legal.

Mesmo considerando o valor limite anual (44 pg/m® para 2008 e 40 pg/m?® para 2020), prevé-se que
as concentragbes obtidas no Cendrio Tipico sejam muito inferiores ao limite legal (<19 pug/m3). De
facto, se apenas se considerasse o NO; a qualidade do ar na 4rea envolvente s vias seria boa quando
comparada com os valores estipulados pelo Decreto-Lei n2 111/2002.

Mais uma vez se verifica que, de acordo com a modelagdo realizada, e assumindo os pressupostos de
base, nomeadamente relativos & redugfo dos factores de emissdo, a qualidade do ar no ano de 2020
deverd melhorar relativamente a 2008, excepto dentro da 4rea do empreendimento, onde se
verificard um ligeiro aumento das concentragbes de NO,. Assim, conclui-se que o aumento de trifego
proveniente da implementacio do P.P.E.R.U.C.S. nSo trard um acréscimo significativo as
concentracdes de NO; verificadas actualmente no local.
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3.3 Mondxido de Carbono (CO)

As figuras seguintes apresentam as concentragies de CO para os dois anos em andlise e para os dois
cenarios avaliados — Cendrio Critico e Cendrio Tipico.

NDZ co
Candrie Critlco Cendrio Critlea
2008 2020
20 {ughu B} 20 fuglnl}
= ;:'1 Y = :-’:um
v v L
B0 - 2om S w20
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£ v o — ryltren
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Figura 14: Mapa das ConcentracSes médias didrias de CO Figura 15: Mapa das Concentra¢bes médias didrias de CO
{12g/m3) obtido por método de interpolacio Kriging - {ng/m3) obtido por método de interpolaciio Kriging —
Cendrlo Critlco, Ano 2008 Cendrio Critlco, Ano 2020
co co
Cendrlo Tipleo Cendrlo Tipleo
2008 2020
20 {ughm ) O lugla Ry
LR [ B
[ ETT B s ran
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50 soin-2249 0w 33
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Figura 16: Concentrag¢Bes médias de 8 horas de CO Flgura 17: Concentragbes médias de 8 horas de CO
obtidas na simulagiio do Cendrio Tipico — Ano 2008 obtidas na simulacio do Cendrio Tipico = Ano 2020

As concentragbes de CO obtidas na modelag8o ficam muito aquém do limite legal (10 000 pg/m’ para
média de 8 horas), independentemente do ano ou cendrio considerado. De facto, mesmo assumindo
um cendrio meteorolégico Critico, responsavel por concentracGes poluentes extremas, os valores
obtidos ndo ultrapassam os 5539,5 uglma, cerca de metade do Valor-Limite. Neste sentido, é

possivel afirmar que o CO ndo se apresenta como, um poluente responsavel pela degradacio da
TR PR 5% L4
qualidade do ar na érea em estudo.

w G 1T ',L{

Se—. % 179 N
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Mais uma vez se verifica que as concentragbes de CO apés a implanta¢do do P.P.E.R.U.CSS. se
apresentam inferiores as verificadas actualmente, facto facilmente observével nas figuras anteriores.
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4 Conclusdes

A simulagdo das concentracBes poluentes na atmosfera recorrendo ao software Calinev.4.0, permitiu
avaliar a futura qualidade do ar no local de implantagdo do P.P.E.R.U.C.5. em dois cendrios de
dispersdo atmosférica.

Refira-se que apesar do modelo permitir percepcionar a forma como ocorrerdo alteracBes na
qualidade do ar apds a implantagio do P.P.E.R.U.C.S., é preciso ndo descurar que esta anélise se trata
de uma previsdo de concentracfes, estando por iss0 associada a um grau de erro.

De acordo com a informacdo recolhida e com os resultados do modelo de simulag8o para os dois
cenarios testados (Cendrio Critico e Tipico), conclui-se que ndo se prevé que a implantacio do
P.P.E.R.U.C.5 conduza, por si s6, a uma degradagdo da qualidade do ar no local em andlise. Apesar de
se prever um aumento do tréfego automével em circulagSo na drea de estudo, o mesmo ndo deverd
contribuir para um aumento das emissBes de origem rodovidria verificadas actualmente. Na
modelagdo efectuada ndio se previram para os trés poluentes modelados, em nenhum dos anos em
andlise, ultrapassagens dos valores limite estabelecidos legalmente. Apesar do ligeiro aumento
previsto das concentrages de NO, e PMy, no interior da drea de estudo, globalmente prevé-se que a
qualidade do ar em 2020 seja melhor que em 2008. De facto, a melhoria tecnolégica que se espera
vir a ocorrer no parque automdvel nacional e uma legislacdo cada vez mais restritiva contribuirio
para uma diminuicdo dos poluentes emitidos pelo sector dos transportes.
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Concentracdes médias didrias de PM,, obtidas na simulacio

Coordenadas Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio
Receptor Critico Critico Tipico Tipico
X Y 2008 2020 2008 2020
1 -104021 -109397 40,4 44,4 36,5 37,4
2 -103501 -109397 59,4 49,8 35,7 36,8
3 | -10391 105337 | 84 736 37,7 384
4 -104141 -109277 473 44,8 37,1 37,9
5 -104021 -109277 48,9 46,7 35,9 37,0
6 -103501 -109277 40,9 2,7 | 357 36,8
7 -104321 -109217 | 436 42,0 36,5 374
8 -104261 | -109217 45,4 433 36,9 37,8
9 -104141 -109217 51,7 48,8 35,9 36,9
10 -104081 -109217 42,4 408 | 359 | 369
11 -103961 -109217 46,2 46,7 35,9 36,9
12 | -104381 -109157 416 46,7 36,7 37,6
13 -104321 -109157 513 47,8 37,6 38,3
14 -104261 -109157 59,3 575 | 360 37,0
15 -104201 -109157 46,7 44,3 359 37,0
16 | -104021 -109157 39,2 40,2 36,0 37,0
17 -103901 -109157 40,6 40,7 35,7 36,8
_ 18 | -lo4s01 -109097 | 448 | 428 366 | 376
19 -104441 -109097 47,7 45,1 37,2 38,0
20 -104321 | -109097 45,1 4539 35,8 36,9
21 -104201 -109097 41,1 41,8 35,9 37,0
2 -104081 -109097 41,1 38,2 359 | 370
23 -103961 -109097 454 | 453 | 387 36,8
o -104621 -109037 44,1 42,4 36,6 37,4
25 -104561 -109037 46,9 44,4 37,0 37,8
26 -104441 -109037 51,1 47,7 358 | 369
27 -104381 -109037 | 429 39,7 35,8 369
B -104261 -109037 | 397 389 36,1 371
29 -104021 -109037 41,6 42,5 36,4 37,4
30 -103901 -108037 | 404 | 395 35,7 36,8
31 -104681 -108977 45,5 43,4 36,8 37.7
32 -104621 -108977 59,2 574 37,8 38,5
33 -104561 -108977 56,9 55,9 35,8
34 -104501 -108977 | 487 458 35,8
35 104201 | -108977 | 407 | a14 | 30 | 370 || I i
36 -104081 -108977 40,7 39,7 36,1 372 | e’ fﬁ.f 104 et I
37 -104861 -108917 45,8 43,8 37,2 a1 [ | H{ . Ok, 2014 g
38 -104801 -108917 51,8 52,1 37,6 384 b Yo |8 7t |
39 | -104715 -108903 61,7 53,1 35,8 80l CAgE) .‘,, '
a0 -104621 108917 | 425 | 445 | 358 | 369 il N
a1 -104501 -108917 39,9 390 | 358 | 369
42 -104436 -108866 33,0 38,3 35,8 369
43 -104366 -108914 38,8 41,8 35,8 36,9
44 -104255 -108933 385 39,6 362 | 373
45 -104201 -108917 383 39,2 36,0 37,2
46 -104141 -108917 | 403 39,4 36,0 37,2
47 -104021 | -108917 41,6 42,3 35,7 36,8
48 -103992 -109004 45,9 464 35,7 36,8
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Coordenadas Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio
Receptor Critico Critico Tipico Tipico
X Y 2008 2020 2008 2020
49 -105041 -108857 43,1 46,1 35,7 36,8
50 -104981 -108857 58,9 57,0 35,7 36,8
51 -104861 -108857 52,8 52,8 36,2 37,3
s -104801 -108857 51,4 47,9 35,9 36,9
53 -104339 -108886 38,2 40,7 35,8 36,9
54 -104261 -108869 40,5 39,5 36,3 37,3
55 -104201 -108857 39,0 40,0 36,0 372
56 -104081 -108857 41,7 46,8 35,8 36,9
57 -104981 -108797 48,5 45,8 35,7 36,8
58 -104741 -108797 396 41,1 35,8 36,9
59 -104621 -108797 385 48,0 358 369
60 -104501 -108797 379 46,5 35,8 36,9
61 -104381 -108797 364 36,4 35,8 36,9
62 | -104261 -108797 | 352 | 352 36,4 374
63 -104201 -108797 379 37,5 36,1 37,2
64 -104141 -108797 39,8 39,2 36,6 375
G5 -104021 -108797 36,1 36,1 35,7 36,8
_ 66 | -l0s041 | -108737 | 361 361 | 357 | 368
67 -104899 -108783 44,4 42,8 36,8 37,7
68 -104801 -108737 36,6 36,5 35,9 370
69 -104703 -108738 36,6 36,5 35,8 36,9
70 -104623 -108738 375 37,2 358 369
71 -104141 -108737 36,1 36,1 35,8 36,9
72 -104981 -108677 36,1 36,1 35,7 36,8
73 -104921 -108677 36,6 36,6 36,1 37,0
74 -104861 -108677 423 411 36,4 374
75 -104741 -108677 65 371 35,8 369
76 -104621 -108677 371 36,9 35,8 36,9
77 -104501 -108677 36,3 36,8 35,8 36,9
78 -104381 -108677 364 36,3 35,8 36,9
79 -104261 -108677 409 40,0 36,8 37,7
80 -104201 -108677 393 39,3 36,4 374
81 -104141 -108677 39,8 39,6 358 369
82 -105041 -108617 43,6 42,0 35,7 36,8
83 -104921 -108617 46,1 44,3 35,7 36,8
T -104861 -108617 40,0 41,5 365 37,4
a5 -104801 -108617 38,2 39,3 359 369
86 -104741 -108617 37,8 386 35,8 36,9
87 -104271 -108617 417 418 368 | 377
88 -104201 -108617 a2,7 40,2 35,8 36,9
89 -104981 -108557 42,5 41,2 35,7 36,8
90 | -l04s21 | -108557 438 | 424 35,7 368
91 -104859 -108525 429 41,6 36,9 7.7
92 -104801 -108557 38,3 39,3 359 37,0
93 -104727 -108557 376 384 358 36,9
94 | -lo4621 -108557 40,5 43,0 359 36,9
95 -104501 -108557; ;.4 4 #04 |10 38971HA 359 36,9
% -104381 108557 | 379 | 3747 | 359 37,0
97 -104290 -mbﬁﬂ a6 4507 || 3ea 71

98 -104141 %}i E‘l 4ol ADY, 78H3 F‘a}{j 36,9
u-:s"'"'éu_»i’ R
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Coordenadas Cendrio | Cendrio Cendric | Cendrio
Receptor Critico Critico Tipica Tipico
X Y 2008 2020 2008 2020
g9 -105041 -108497 35,1 40,5 35,7 36,8
100 -104921 -108497 40,4 44,8 57 | 368
101 -104851 -108451 43,5 42,2 37,0 37,9
102 -104681 -108497 | 409 38,3 35,9 37,0
103 -104772 -108479 37,9 40,2 359 37,0
104 -104537 -108505 37,2 35,0 359 37,0
105 -104441 108497 | 375 | 407 | 359 | 370
106 -104321 -108497 43,0 415 36,0 37,0
107 -104215 -108497 40,6 40,3 35,9 37,0
108 -104981 -108437 41,2 42,2 35,7 36,8
109 -104921 -108437 42,4 45,9 35,8 36,8
110 -104681 -108437 37,4 50,2 35,9 37,0
111 -104772 -108421 38,0 41,6 35,9 37,0
112 -104575 -108449 37.4 39,3 359 370
113 -104497 -108457 | 375 | 396 35,9 37,0
114 | -104381 -108437 39,3 39,0 36,0 37,0
115 -104141 -108437 44,0 43,7 36,0 370
116 -105041 -108377 40,5 41,3 357 | 368
117 -104921 -108377 | 39,7 428 35,8 36,9
118 | -104837 -108405 42,5 41,5 36,6 37,5
119 -104737 -108387 37,8 38,8 36,0 37,0
120 -104671 -108377 37,8 38,2 36,0 37,0
121 -104561 _ -108377 37,7 39,9 36,0 37.0
122 -104441 -108377 37,6 42,1 36,0 37,0
123 -104381 -108377 41,2 40,6 36,1 37,2
124 -104321 -108377 433 40,5 36,2 37,2
125 -104219 -108377 46,2 44,6 35,8 36,9
126 | -104s81 -108317 | 413 40,4 357 | 368
127 -104861 -108317 50,6 52,7 35,8 36,9
128 -104801 -108317 41,5 40,5 36,0 37,0
129 -104741 -108317 400 | 394 | 1351 37,1
130 -104621 -108317 40,1 39,3 36,1 37,1
131 -104441 -108317 38,6 39,7 36,2 37,2
132 -104261 -108317 50,1 52,2 382 | 387
133 -104141 |  -108317 43,3 4.4 35,7 36,8
134 -105041 | -108257 33,5 40,9 35,7 36,8
135 -104921 -108257 423 41,2 35,8 36,9
136 -104861 -108257 45,5 43,8 35,8 36,9
137 | -lo4so1 -108257 40,0 41,5 363 | 373
138 -104741 -108257 41,5 40,6 36,4 374
139 -104681 -108257 42,1 42,7 364 374
140 -104621 -108257 42,3 42,0 36,5 37,5
181 | -104561 -108257 44,4 43,0 367 | 316
142 -104321 -108257 47,6 50,8 35,7 36,8
143 -104981 -108197 44,4 434 357 | 368
144 -104861 -108197 559 | 552 35,9 370 [ i
145 -104801 -108197 55,5 52,5 36,0 870} =
146 -104741 -108197 48,7 49,1 357 | 368/
147 -104681 -108197 0 | 435 35,7 35,3/ L L)
148 -104611 -108209 452 46,0 35,7 36,8 E é\'
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Coordenadas Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio

Receptor Critlco Critico Tiplco Tipico
X Y 2008 2020 2008 2020

149 -104535 -108219 45,1 46,0 35,7 36,8
150 -104477 -108270 434 42,7 36,6 376
151 -104461 -108225 446 | 453 35,7 36,8
152 -104391 -108237 492 | 451 35,7 36,8
153 -104261 -108157 53,6 50,6 36,7 375
154 | -104141 -108187 41,2 40,2 35,7 36,8
155 -104921 -108137 | 422 41,2 35,7 36,8
156 -104801 -108137 46,7 47,4 35,7 36,8
157 -104681 -108137 40,4 40,3 35,7 36,8
158 -104567 -108155 41,6 39,2 35,7 36,8
159 -104443 -108165 414 40,7 35,7 36,8
160 -104345 -108177 41,6 43,8 35,7 36,8

DCEA - FCT/UNL




03885

Avaliagdo da Qualidade do Ar Plano de Pormenor do Espaco de Reestruturagdo Urbanistica de
Carcavelos - Sul

Concentragdes médias hordrias de NO, obtidas na simulagdo

Cocrdanadas Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio
Receptor Critico | Critico | Tipico | Tipico
X Y 2008 | 2020 2008 2020
1 -104021 -109397 56,4 752 | 188 | 188
2 -103901 -109397 | o4 75,2 14,7 14,7
3 -103961 | -109337 2632 | 2444 18,8 18,8
4 -104141 -109277 752 75,2 18,8 18,8
5 -104021 -109277 94 75,2 14,7 14,7
6 -103901 -109277 56,4 56,4 147 14,7
7 | -104321 -109217 56,4 56,4 18,8 18,8
8 -104261 -109217 75,2 75,2 18,8 18,8
9 -104141 -109217 112,8 94,0 14,7 14,7
10 -104081 -109217 | 564 56,4 14,7 14,7
1 -103961 | -109217 131,6 131,6 14,7 14,7
12 -104381 -109157 56,4 75,2 18,8 18,8
13 -104321 -109157 94 940 | 188 | 188
14 -104261 109157 | 150,4 150,4 18,8 18,8
15 -104201 | -109157 75,2 75,2 18,8 18,8
16 -104021 -109157 56,4 56,4 14,7 14,7
17 -103901 -109157 75,2 94,0 147 | 147
18 -104501 -109097 | 564 | 564 18,8 18,8
19 | -104441 -109097 75.2 752 18,8 18,8
20 -104321 -109097 75,2 75,2 14,7 14,7
21 -104201 -109097 56,4 75,2 14,7 18,8
22 -104081 | -109097 56,4 376 | 147 | 147
23 | -103961 -109097 1504 | 1504 14,7 14,7
24 -104621 -109037 56,4 56,4 18,8 18,8
25 . -104561 -109037 75,2 75,2 18,8 188
26 -104441 -109037 94 | %40 | 147 14,7
27 -104381 -109037 752 56,4 14,7 14,7
28 -104261 -109037 37,6 37,6 18,8 18,8
29 -104021 -109037 94 94,0 188 | 147
30 -103901 -109037 | 564 | 564 14,7 14,7
31 | -104681 -108977 752 75,2 18,8 18,8
32 | -104621 -108977 150,4 150,4 18,8 18,8
a3 -104561 -108977 13,6 | 1316 | 147 | 147
34 -104501 | -108977 752 752 14,7 14,7
35 | -104201 -108977 56,4 75,2 18,8 14,7
36 -104081 -108977 75.2 75,2 18,8 14,7
37 -104861 -108917 752 752 18,8 18,8 it e
38 |  -104801 -108917 1128 | 1128 18,8 18,8 M4 Ra o
39 -104715 -108903 150,4 1316 14,7 14,7 R i
40 -104621 -108917 56,4 s64 | 147 | 147 f £/ ARy
4 -104501 -108917 376 | 376 14,7 14,7 5 !} ,*l,? ¥ agp, 20
42 | -104436 -108866 37,6 37,6 14,7 14,7 R T e
43 -104366 -108914 37,6 75,2 14,7 14,7 iy Ca ey M7
44 -104255 -108933 37,6 564 | 188 18,8 LT B e
45 104201 | -108917 56,4 564 | 188 18,8 =2
4 -104141 -108917 75,2 75,2 14,7 14,7
47 -104021 108917 | 94 | 940 14,7 14,7
a8 -103992 -109004 131,6 131,6 14,7 14,7
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: Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio
Receptor Coomdenede Critico | Critico | Tipico | Tipico
X Y 2008 | 2020 | 2008 | 2020
49 -105041 -108857 94 75,2 14,7 14,7
50 -104981 -108857 1504 | 1504 14,7 14,7
51 -104861 -108857 112,8 112,8 18,8 18,8
52 -104801 -108857 94 94,0 14,7 18,8
53 -104339 -108886 37,6 75,2 14,7 14,7
54 | -loael -108869 | s64 | s64 | 188 | 188
55 -104201 -108857 56,4 56,4 18,8 18,8
56 -104081 -108857 1504 | 1316 14,7 14,7
57 -104981 -108797 84 94,0 14,7 14,7
58 -104741 |  -108797 37,6 56,4 147 | 187
59 -104621 -108797 37,6 56,4 14,7 14,7
60 -104501 -108797 37,6 56,4 14,7 14,7
6l -104381 -108797 188 18,8 188 18,8
62 -104261 108797 | 564 | S64 | 376 | 188
63 -104201 -108797 37,6 37,6 37,6 14,7
64 -104141 -108797 56,4 56,4 37,6 14,7
65 104021 -108797 14,7 14,7 14,7 14,7
66 -105041 -108737 14,7 14,7 14,7 14,7
67 -104899 -108783 75,2 75,2 56,4 18,8
68 -104801 -108737 188 18,8 18,8 18,8
69 | -104703 08738 | 188 | 188 | 188 | 147
70 -104623 ~108738 18,8 18,8 18,8 14,7
71 -104141 -108737 14,7 14,7 14,7 14,7
72 | -104981 -108677 14,7 14,7 14,7 14,7
73 -104921 -108677 18,8 18,8 18,8 14,7
74 -104861 -108677 56,4 56,4 18,8 18,8
75 -104741 -108677 188 18,8 18,8 14,7
76 -104621 | -108677 18,8 18,8 188 | 147
P ;\ 77 -104501 -108677 18,8 188 18,8 14,7
‘:f» £ ona® It 78 -104381 -108677 18,8 18,8 18,8 14,7
B o™ W79 -104261 108677 | 752 | 752 | 564 | 188
LR ‘%‘ 80 104201 108677 | 564 | 564 | 188 | 147
18 = :] 81 -104141 -108677 75,2 56,4 14,7 14,7
J =19 m -105041 -108617 56,4 56,4 14,7 14,7
oo ey ;1‘ 83 -104921 -108617 94 94,0 14,7 14,7
oo U B4 -104861 -108617 56,4 56,4 18,8 18,8
By § 185 -104801 -108617 37,6 56,4 14,7 14,7
e | 86 | 104 -108617 376 56,4 14,7 147
e || 87 -104271 -108617 94 94,0 18,8 18,8
e R -104201 -108617 94 75.2 14,7 14,7
89 -104981 -108557 56,4 56,4 14,7 14,7
90 -104521 -108557 75,2 75,2 14,7 14,7
91 -104859 -108525 75.2 75.2 18,8 18,8
92 -104801 -108557 37,6 56,4 14,7 14,7
93 -104727 | -108557 | 376 | 564 147 | 147
94 -104621 -108557 37,6 56,4 14,7 14,7
95 -104501 -108557 376 75.2 14,7 14,7
96 |  -104381 -108557 37,6 37,6 14,7 14,7
97 -104290 | -108503 1316 1316 188 | 147
98 -104141 -10B557 75,2 56,4 14,7 14,7
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‘ Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio
Receptor Coardenadad Critico | Critico | Tipico | Tipico
X Y 2008 2020 2008 2020
89 | -105041 -108497 37,6 56,4 14,7 14,7
100 -104921 -108497 56,4 75,2 14,7 14,7
101 -104851 -108451 75,2 75,2 188 | 188
102 -104681 -108497 376 56,4 14,7 14,7
103 -104772 -108479 37,6 75,2 14,7 14,7
104 -104537 -108505 37,6 75,2 14,7 188
105 -104441 -108497 37,6 112,8 147 | 147
106 -104321 -108497 | 752 75,2 18,8 14,7
107 -104215 -108497 75,2 75,2 14,7 14,7
108 -104981 -108437 56,4 75,2 14,7 14,7
109 -104921 -108437 564 | 940 | 147 14,7
110 -104681 -108437 | 376 94,0 14,7 14,7
11 -104772 -108421 37,6 94,0 14,7 14,7
112 -104575 -108449 37,6 75,2 14,7 14,7
113 -104497 -108457 37,6 752 | 147 | 147
114 -104381 | -108437 56,4 56,4 18,8 18,8
_ 135 -104141 -108437 112,8 94,0 14,7 14,7
116 -105041 -108377 56,4 75,2 14,7 14,7
117 -104921 -108377 56,4 75,2 14,7 14,7
118 -104837 -108405 752 | 752 18,8 18,8
119 -104737 -108387 37,6 56,4 14,7 14,7
120 -104671 -108377 37,6 56,4 14,7 14,7
121 -104561 -108377 37,6 75,2 14,7 147
122 -104441 -108377 | 376 75.2 14,7 14,7
123 -104381 -108377 75,2 75.2 188 18,8
124 -104321 -108377 94 75,2 18,8 14,7
125 -104219 -108377 1128 | 1128 | 147 14,7
126 -104981 -108317 | 564 | 56,4 14,7 14,7
127 -104861 | -108317 112,8 150,4 14,7 14,7
128 -104801 -108317 56,4 56,4 14,7 14,7
129 -104741 -108317 564 | 564 14,7 14,7
130 -104621 -108317 56,4 56,4 14,7 14,7
131 -104441 -108317 56,4 56,4 14,7 14,7
132 -104261 -108317 168,2 169,2 37,6 18,8
133 -104141 -108317 94 94,0 14,7 14,7
134 -105041 | -108257 56,4 56,4 14,7 14,7
135 -104921 -108257 75.2 75.2 14,7 14,7
136 -104861 -108257 94 94,0 147 | 147
137 -104801 -108257 56,4 56,4 14,7 14,7
138 -104741 | -108257 75,2 75,2 14,7 14,7
139 -104681 -108257 75,2 94,0 14,7 147
140 -104621 -108257 75,2 75,2 14,7 14,7
141 -104561 -108257 94 94,0 14,7 14,7
142 | -104321 -108257 112,8 1316 14,7 14,7
143 -104981 -108197 112,8 94,0 147 | 147
144 -104861 108197 | 188 188,0 14,7 14,7
145 -104801 | -108197 169,2 169,2 14,7 14,7
146 -104741 -108197 131,6 131,6 147 | 147
147 -104681 -108197 94 94,0 147 | 147
148 -104611 -108209 112,8 112,8 14,7 14,7
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Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio

Receptor Soocdarindes Critico | Critico | Tipico | Tipico
X Y 2008 2020 2008 2020

149 -104535 -108219 112,8 112,8 147 | 147
150 -104477 -108270 94 75,2 14,7 14,7
151 -104461 -108225 1128 1128 14,7 14,7
152 -104391 -108237 150,4 1316 14,7 14,7

153 -104261 -108197 | 188 | 1692 14,7 14,7
154 -104141 -108197 75,2 75,2 14,7 14,7
155 -104921 -108137 75,2 75,2 14,7 14,7
156 -104801 -108137 112,8 112,8 14,7 14,7
157 -104681 -108137 75,2 752 14,7 14,7
158 -104567 -108155 75,2 56,4 14,7 14,7
159 -104443 -108165 94 75,2 14,7 14,7
160 -104345 -108177 94 1128 14,7 14,7
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Concentragbes médias de 8 horas de CO obtidas na simulagdo

Coordenadas Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio
Receptor X Y Critico | Critico Tipico Tipico
2008 2020 2008 2020
1 -104021 -109397 084,8 615,5 369,3 246,2
2 -103901 -109397 22158 | 1.231,0 | 2462 246,2
3 -103961 -109337 55395 | 2.831,3 | 4924 369,3
4 -104141 109277 | 14772 | 8617 369,3 369,3
5 -104021 | -109277 17234 | 984,38 246,2 246,2
6| -103901 -109277 11079 | 6155 246,2 246,2
7 -104321 -109217 984,8 615,5 369,3 2462
8 -104261 -109217 12310 | 7386 269,3 369,3
9 -104141 -109217 22158 | 12310 | 2462 246,2
10 -104081 -109217 12310 | 7386 246,2 246,2
11 -103961 -109217 13541 | 9848 2462 | 2462
12 -104381 -109157 11079 | 6155 369,3 246,2
13 | -1043m -109157 19696 | 1.107,9 | 492,4 369,3
14 -104261 -109157 32006 | 17234 | 2462 246,2
15 -104201 -109157 14772 | 8617 246,2 246,2
16 -104021 -109157 7386 | 4924 | 2462 | 2462
17 -103%01 | -109157 738,6 615,5 246,2 246,2
18 | -104501 -109097 11079 | 6155 369,3 246,2
19 -104441 -109097 14772 | 9848 369,3 369,3
20 -104321 -109097 16003 | 9848 | 2462 | 2462
21 104201 | -109097 | 7386 | 7386 | 2462 | 3693
22 -104081 -109097 738,6 6155 246,2 246,2
23 -103961 -109097 13541 | 984,38 246,2 2462
24 -104621 -109037 984,8 6155 | 3693 | 2462
25 -104561 | -109037 1.477,2 | 861,7 369,3 369,3
26 -104441 -109037 19696 | 1.107,9 | 2462 246,2
27 -104381 -109037 984,8 6155 246,2 2462
28 -104261 -109037 861,7 615,5 246,2 246,2
29 -104021 | -109037 984,8 738,6 369,3 246,2
30 -103901 -109037 738,6 492,4 246,2 246,2
31 -104681 -108977 13541 | 86,7 369,3 246,2
32 -104621 | -108977 32006 | 17234 | 4924 | 3693
33 -104561 -108977 28313 | 14772 | 2462 246,2
34 -104501 -108977 16003 | 8617 246,2 246,2
35 -104201 -108977 7386 984,8 2462 | 2462
36 -104081 -108977 738,6 615,5 246,2 2462
37 -104861 -108917 1.231,0 | 7386 369,3 369,3
38 -104801 -108917 20927 | 12310 | 4924 369,3
3g -104715 -108903 29544 | 16003 | 2462 2462
40 | -104621 -108917 12310 | 7386 | 2462 | 2462
41 -104501 -108917 861,7 6155 246,2 246,2
42 -104436 -108866 615,5 4924 | 246,2 246,2
43 -104366 | -108914 738,6 4924 246,2 2462
44 | -104255 | -108933 738,6 4924 246,2 246,2
45 -104201 -108917 615,5 492,4 246,2 246,2
46 -104141 -108917 615,5 492,4 246,2 246,2
47 | -104021 -108917 9848 | 7386 | 2462 | 2462
48 -103992 -109004 1.354,1 | 984,8 246,2 246,2
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Coordenadas Ceniirio | Cendrio | Cendrio | Cendrio
Receptor 2 v Critico | Critico | Tipico | Tipico
2008 2020 2008 2020
49 -105041 -108857 1.600,3 | 984,8 246,2 246,2
50 -104981 -108857 3.2006 | 17234 | 2452 246,2
51 -104861 -108857 23389 | 1.231,0 | 2462 246,2
582 -104801 -108857 1.969,6 | 11078 | 2462 245,2
53 -104339 -108886 615,5 492,4 246,2 246,2
54 -104261 -108869 615,5 492,4 246,2 246,2
55 -104201 -108857 6155 | 4924 | 2452 246,2
56 -104081 -108857 1.354,1 | 984,8 | 2462 246,2
57 -104981 -108797 17234 | 11079 | 2462 246,2
58 -104741 -108797 861,7 492,4 246,2 246,2
59 -104621 | -108797 7386 4924 246,2 2462
60 -104501 -108797 615,5 369,3 246,2 246,2
61 -104381 -108797 492,4 369,3 245,2 246,2
62 -104261 -108797 615,5 492,4 246,2 246,2
63 -104201 | -108797 738,6 615,5 246,2 246,2
64 -104141 -108797 1477,2 | 9848 369,3 369,3
65 -104021 -108797 615,5 492,4 246,2 246,2
66 -105041 -108737 1.231,0 | 7386 | 2462 | 2462
67 -104899 -108783 13541 | 6155 369,3 246,2
68 -104801 -108737 738,6 492,4 246,2 246,2
69 -104703 -108738 738,6 4924 | 2462 246,2
S 70 | -104623 | -108738 15,5 492,4 246,2 246,2
e “’.} | 71 -104141 -108737 984,8 615,5 246,2 246,2
S— | 72 -104981 -108677 11079 | 7386 246,2 246,2
] 473 -104921 -108677 23389 | 16003 | 2462 2462
L= (o7 -104861 -108677 738,6 492,4 246,2 246,2
v = L 4l 75 104741 -108677 615,5 492,4 246,2 246,2
dl B e U176 -104621 -108677 615,5 369,3 246,2 246,2
w o T 77 -104501 -108677 4324 | 3693 | 2462 | 2462
- o~ » 178 -104381 -108677 492,4 369,3 246,2 246,2
l&},‘m_:lj ~ll 79 -104261 -108677 738,6 615,5 369,3 246,2
e g 80 -104201 -108B677 1.477,2 984.8 369,3 246,2
ﬁzmhin-m 81 -104141 -108677 7386 492,4 246,2 246,2
82 -105041 -108617 984,8 615,5 246,2 246,2
83 -104921 -108617 1.107,9 | 861,7 246,2 246,2
84 -104861 -108617 738,6 615,5 246,2 246,2
85 -104801 -108617 615,5 492,4 246,2 2462
86 -104741 -108617 615,5 369,3 246,2 246,2
87 -104271 | -108617 861,7 615,5 369,3 246,2
88 -104201 -108617 B61,7 615,5 246,2 246,2
89 -104981 -108557 861,7 615,5 246,2 246,2
90 | -104921 -108557 | 9848 615,5 246,2 2462
91 | -104859 -108525 738,6 615,5 369,3 | 3693
92 -104801 -108557 615,5 492,4 246,2 246,2
93 -104727 -108557 492,4 369,3 246,2 246,2
94 -104621 -108557 4924 492,4 246,2 246,2
95 -104501 -108557 492,4 492,4 246,2 2462
96 -104381 -108557 492,4 369,3 246,2 246,2
97 -104290 -108503 1.231,0 | 8617 246,2 246,2
98 -104141 -108557 738,6 492,4 246,2 246,2

38 | DCEA- FCT/UNL




Avaliac8o da Qualidade do Ar

03898

Plano de Pormenor do Espaco de Reestrutura¢io Urbanistica de
Carcavelos - Sul

Coordenadas Cendrio | Cendrio | Cendrio | Cendrio
Receptor X Y Critico | Critico | Tipico | Tiplco
2008 | 2020 | 2008 | 2020
99 -105041 -108497 7386 | 4924 | 2462 | 2462
100 -104921 -108497 861,7 | 4924 | 2462 | 2462
101 -104851 -108451 | 8617 738,6 369,3 369,3
102 104681 | -108497 | 492,4 | 4924 | 2462 | 2462
103 | -104772 -108479 | 4924 | 4924 | 2462 | 246.2
104 | -104537 108505 | 4924 | 4924 | 2462 | 246,
105 -104441 | 108497 | 4924 | 6155 | 2462 | 2462
106 -104321 108497 | 7386 | 4924 | 2462 | 2462
107 -104215 -108497 8617 | 6155 | 2462 | 2462
108 -104981 108437 | 7386 | 6155 | 2462 | 246
109 -104921 108437 | TaAG | 6155 | 2067 | 2462
110 -104681 -108437 | 4924 | 6155 | 2462 | 2462
111 -104772 -108421 4924 | 4924 | 2462 | 2462
112 -104575 108449 | 4924 | 4924 | 2462 | 246.2
113 -104497 108457 | 4924 | 4924 | 2462 | 2462
114 -104381 |  -108437 6155 | 4924 | 2462 | 2462
115 -104141 -108437 | 12310 | 7386 | 2462 | 2462
116 -105041 108377 | 7386 | 4924 | 2462 | 2462
117 -104921 -108377 738,6 615,5 246,2 246,2
1 118 104837 | -108405 | 7386 | 7386 | 3693 | 246,
| 119 -104737 -108387 | 4924 | 4924 | 2462 | 2462
120 -104671 -108377 4924 | 4924 | 2462 | 2462
1 121 -104561 |  -108377 4924 | 6155 | 2462 | 2462
i' 122 -104441 |  -108377 4924 | 6155 | 2462 | 2462
123 | -104381 -108377 6155 | 4924 | 2462 | 2462
124 -104321 -108377 8617 | 6155 | 3693 | 2462
i 125 -104219 -108377 | 1.231,0 | 8617 | 2462 | 2462
- 126 -104981 -108317 | 7386 | 4924 | 2462 | 2462
127 | -104861 -108317 | 1477,2 | 12310 | 2462 | 2462
| 128 -104801 -108317 6155 | 6155 | 2462 | 2462
| 129 -104741 108317 | 6155 | 4924 | 2462 | 2462
130 104621 | -108317 | 6155 | 4924 | 2462 | 246.
131 -104441 108317 | 6155 | 4924 | 2462 | 2462
132 -104261 108317 | 19696 | 12310 | 4924 | 3693
133 -104141 108317 | 11079 | 7386 | 2462 | 246,2
134 -105041 | -108257 | 7386 | 4924 | 2462 | 246,
135 -104921 -108257 8617 | 6155 | 2462 | 2462
136 -104861 | -108257 | 1.107,9 | 8617 | 2462 | 246,2
137 -104801 -108257 861,7 | 6155 | 2462 | 2462
138 -104741 -108257 8617 | 6155 | 2462 | 2462
139 -104681 -108257 8617 | 6155 | 3693 | 2462
140 -104621 108257 | 9848 | 6155 | 3693 | 246.2
141 -104561 | -108257 | 12310 | 7386 | 3693 | 2462
142 -104321 108257 | 16003 | 9848 | 2462 | 2462
143 -104981 -108197 | 12310 | 8617 | 2462 | 2462
144 -104861 108197 | 24620 | 14772 | 2462 | 2462
145 | -104801 | -108197 | 2.3385 | 13541 | 2462 | 2462
146 -104741 -108197 | 17234 | 11075 | 2462 | 2462
147 -104681 108197 | 12310 | 7386 | 2462 | 2462
148 -104611 -108209 | 13541 | 8617 | 2462 | 246,
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Coordenadas Cenério | Cendrio | Cendrio | Cenédrio

Receptor X Y Critico | Critico Tiplco Tiplco
: 2008 2020 2008 2020
148 -104535 -108219 1.354,1 861,7 246,2 246,2
150 -104477 -108270 1.107,9 615,5 369,3 246,2
151 -104461 -108225 | 1.477,2 861,7 246,2 246,2
152 -104391 -108237 1.600,3 984,8 246,2 246,2
153 -104261 -108157 2.092,7 1.354,1 36593 246,2
154 | -104141 -108197 8617 | 6155 | 2462 | 2462
155 -104921 -108137 861,7 615,5 246,2 246,2
156 -104801 -108137 1.231,0 861,7 246,2 246,2
157 -104681 -108137 861,7 615,5 246,2 246,2

158 -104567 -108155 984,8 4924 246,2 246,2

159 -104443 -108165 | 9848 | 6155 | 2462 2462
160 -104345 -108177 9848 738,6 246,2 246,2
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