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1 ENQUADRAMENTO

O presente relatério consiste na andlise do sistema de mobilidade e de transportes da
drea de influéncia do Plano de Pormenor da Quinta do Bardo (PPQB) e da sua

envolvente localizado na freguesia de Carcavelos, concelho de Cascais (Figura 1 e

seguinte).

Figura 1 - Localizagdo do Plano em Estudo
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Figura 2 - Plano de Pormenor da Quinta do Bardo (Fonte: Norvia)

A andlise do sistema de mobilidade e transportes serd realizada de uma forma
holistica, ndo sé ao nivel dos modos suaves, mas fambém no que diz respeito ao

sistema de transportes publicos e individual.

O estudo agora apresentado permitird dispor de uma avaliacdo fundamentada do
impacte que a implementacdo do PPQB terd no sistema de mobilidade da respetiva

drea de influéncia, nomeadamente ao nivel do desempenho da rede vidria.

PP da Quinta do Bardo — Estudo de Mobilidade Urbana Sustentdvel 9



Serdo analisados os seguintes aspetos:

v
v
v
v
v

Acessibilidade do local;

Caracterizacdo das condi¢gdes atuais de circulacdo na rede;

Geracdo de trafego decorrente da implementacdo do PPQB

Andlise das necessidades de estacionamento;

Impacte do trédfego gerado nas condicdes de circulacdo da rede vidria

envolvente (num horizonte a 10 anos);

\

Andlise dos niveis de servico da rede vidria

v Propostas de alteracdo para melhorar o desempenho da rede de fransportes

2 ESTRUTURA DO RELATORIO

Em termos metodoldgicos, apds um enquadramento e do presente capitulo, procede-
se a identificacdo das principais caracteristicas do PPQB no Capitulo 3, incluindo a
caracterizacdo fisica, as necessidades de estacionamento e a geracdo de tréfego

associada d implementacdo do plano.

Os sistemas de transportes ao nivel dos modos suaves, transportes puUblicos e transporte
individual na drea envolvente é analisada no Capitulo 4. Neste capitulo sdo
apresentados os modelos de crescimento de trafego, os pressupostos assumidos para
a construgcdo dos cendrios futuros e os valores dos fluxos de trdfego nos cendrios em

andlise., em ambas as horas de ponta.

No Capitulo 5 sdo calculados os valores das previsdes de tradfego em Tradfego Médio
Didrio Anual para todos os cendrios em estudo e no Capitulo 6 avalia-se o

desempenho da rede vidria através do cdlculo dos niveis de servico.

O Capitulo 7 é dedicado ao cdlculo do trdfego médio didrio anual nos periodos
Diurno, Entardecer e Noturno por forma a servir de base d elaboracdo dos mapas de

ruido.

Por Ultimo, no Capitulo 8, € apresentado um breve resumo e a sintese das conclusdes.
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3 CARACTERIZAGAO E OBJECTIVOS DO PLANO

Como se pode observar na Figura 3, a drea do plano encontra-se dividida pela ENé-7,
criando uma barreira fisica & integracdo das duas subdreas em estudo e,

consequentemente, ds ligacdes internas do concelho e intermunicipais.

5 ","'7 e ),
Rua Dr. Baltazar
Cabral

Figura 3 - Subdivisdo da drea do plano pela EN6-7

O Unico ponto de ligacdo entre as duas dreas € a Rua Dr. Baltazar Cabral, que
apresenta atualmente problemas de capacidade, com uma largura que dificulta a

utilizacdo pelo tradfego motorizado e pelos pedes.
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A ENé6-7, via rodovidria de alta capacidade reservada para trdfego motorizado, cria
restricoes importantes & mobilidade local que serd necessdrio resolver de modo a que

se encontrem solucdes de maior coesdo territorial.

A drea do plano foi dividida em 14 parcelas, tendo-se subdividido as parcelasn® 1, 6 e

14 de modo a permitir uma andlise de dreas com usos de solo homogéneos (Quadro
1).

Quadro 1 - Caracterizagdo do Tipo do Uso Previsto

T A'es:; _ Superficie de pavimento por uso () | Area de ,&::
i) () minima) (@) e(®)
Parcela 1A (1) 88001,15 7566,19 4100,00 0 140 70
Parcela 1B (2) 11149,80 5144 81 NA 0 160 160
Parcela 2 (3) 8627,60 5411,15 0,00 NA 160 160
Parcela 3 (4) 15398,70 | 9451,44 0,00 85 NA NA
Parcela 4(5)e(6)| 6554,36 5096,18 0,00 25 NA NA
Parcela 5 1130,24 NA 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 6A 13325,57 NA NA 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 6B 1049,16 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 7 10542,92 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 8 1183,62 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 9 5002,13 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 10 3620,05 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 11 2829,30 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 12 4280,77 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 13 (7) 2796,99 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
|Parcela 14 A 60,80 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
Parcela 14 B 564,14 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
TOTAIS 176117,29 21952,00f 500,00 | 4100,00{ 9916,00, 36468,00| 110 460 390

NOTAS: (1) Os 4100 m’ de 4rea de construgio correspondem & rea de construgo existente estimada.
(2) Destina-se a equipamento coletivo de exploragdo privada de apoio a jovens, ensino e ou salde.
(3) Equipamento de apoio a populago estudante. A drea méxima de construgdo indicada indui 778 m? de drea de construgao existente.

(4) Em virtude do sistema de incentivos o n° de fogos pode aumentar até 110 se o projeto obtiver certificagdo de sustentabilidade de nivel A; ou até 120 fogos
se essa certificagdo ambiental obtiver o nivel A+. Este acréscimo de fogos ndo pode traduzir-se em acréscimo de drea habitacional.

(5) Os 500 m’ destinados a comércio e servigos correspondem a um méximo de 10 lojas/fragdes.
(6) Em virtude do sistema de incentivos o n° de fogos pode aumentar até 35 se o projeto obtiver certificacdo de sustentabilidade de nivel A; ou até 40 fogos se
essa certificagdo ambiental obtiver o nivel A+. Este acréscimo de fogos ndo pode traduzir-se em acréscimo de drea habitacional.

Fonte: Norvia

Com base nas caracteristicas e nos objetivos do plano foram avaliados os impactes
decorrentes da sua implementacdo ao nivel dos sistemas de transporte, da

mobilidade e acessibilidade.

Um dos objetivos primordiais desta intervencdo é a aposta nos modos suaves,
fraduzindo-se na implementacdo de uma rede de ciclovias e de percursos pedonais
que permitirdo aos residentes e aos visitantes da drea deixar de utilizar tdo

frequentemente o transporte individual.
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Deste modo o PPQB procura contribuir para a descarbonizacdo do setor dos
fransportes, tendo em atencdo as metas estabelecidas pelo Pacto de Autarcas que
incluem a reducdo de emissdes de CO2 em pelo menos 40% até 2030 e a adocdo de
uma abordagem integrada para enfrentar a mitigacdo e a adaptacdo as mudancas
climdticas. O Municipio de Cascais tem trabalhado para alcangar essas metas por
meio de politicas e praticas de mobilidade sustentavel, incluindo a promocdo do
transporte publico eficiente, a melhoria da infraestrutura para bicicletas e a reducdo

da dependéncia de veiculos particulares.

A implementacdo do plano serd uma oportunidade para a criagcdo de ligacdes desta
drea ao restante territério, potenciando a mobilidade sustentdvel ndo sé na drea em

estudo, mas a um nivel mais alargado.

3.1 Mobilidade Suave

O carater integrador e de ligacdo da rede de ciclovias previstas no PPQB pode ser
rapidamente entendido através da visualizacdo do enquadramento da drea do plano

com a rede de ciclovias proposta pela Camara Municipal de Cascais (Figura 4).

/ PLA .

NEA
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Fonte: Cidade 15 minutos (CM Cascais)

Figura 4 - Rede de ciclovias (CM Cascais)

As ciclovias e a rede pedonal prevista promovem a “cidade dos 15 minutos”, no
sentido de tornar esta drea mais amigdvel para as pessoas, permitindo que todas as
necessidades mais bdsicas e imediatas possam ser atendidas dentro de uma isécrona

de 15 minutos.

Tendo em atencdo a concretizacdo espacial das intencdes da CM de Cascais e a
l6gica das necessidades e deslocacdes previstas no plano, considerou-se a rede de

ciclovias de acordo com a Figura 5.
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Figura 5 - Rede de ciclovias (Proposta pelo PP)

Conforme referido, a construcdo da ENé-7 criou uma verdadeira barreira fisica, sendo
a implementagcdo do PPQB uma oportunidade para mitigar esse efeito. De facto, a
criacdo de uma via cicldvel e pedonal na Rua Baltazar Cabral e a construcdo da
nova passagem superior d Né-7 garante a ligacdo da zona nascente do plano ao

cenfro de carcavelos, contribuindo para a promocdo da “cidade dos 15 minutos”.
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Apesar de se localizar fora da drea do plano, propde-se que a ligacdo entre a ciclovia
da Av. Conde Riba d'Ave e a Av. da RepuUblica ndo seja concretizada através da
Rotunda do Bardo, mas através da nova ciclovia a implementar na R. Dr. Baltazar
Cabral ou pela nova passagem superior a construir no dmbito do plano. De facto,
constatou-se, através dos trabalhos de campo realizados, que o elevado fluxo, a
velocidade e a agressividade do tréfego rodovidrio que circula na rotunda do Bar&o

ndo é compativel com a circulacdo em modos suaves.

3.2 Necessidades de Estacionamento

A dotacdo de estacionamento do Plano de Pormenor da Quinta do Bardo foi definida
tendo como base o que se encontra previsto nos instrumentos legais, considerando, no
entanto, a implementacdo de uma rede de ciclovias com grande densidade e de
uma vontade politica na promog¢do dos modos de mobilidade suave capaz de alterar

os hdbitos de mobilidade dos residentes e visitantes do territério em andlise.

De referir que a Estacdo Ferrovidria de Carcavelos situa-se a uma disténcia temporal
pedonal enfre 9 min (parcela 2 e 4) e 17 minutos (parcela 3), o que torna ainda mais

eficaz a aposta na mobilidade suave.

A zona € servida por transportes publicos rodovidrios e, na sua envolvente, serdo
criados percursos cicldveis, sendo desejdvel a criacdo de um ou mais pontos de

mobilidade MobiCascais, incluindo estacionamentos de bicicletaos.

No Quadro 2 pode-se observar a dotacdo de estacionamento para os diferentes tipos
de veiculos para cada uma das parcelas, apresentando-se seguidamente os

pressupostos de cdlculo adotados:
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Quadro 2 - Dotagdo de Estacionamento

Interior da Parcela Exterior da Parcela
Area Brutade Parimetros d Lig Total Lig Total
arametros de . ota . ota
Parcela A 2 Funga Construgdo Unidad tidad Lig. Pes. Vel. Mot. | Lig. Pes. Vel. Mot.
arcela Area(m’) ungao ( 2)9 nidades Quantidade dimensionamento (PDM) & mc? es (Lig+ Pes.) € ° & mc® es (Lig+ Pes.) € ©
m
1 Lugar privado/4 Unidades
Hotel 4100 N2 de quartos 70 de Alojamento +50% para | 33 3 1 37 4 2 0 0 0 0 0 0
restauragdo
1 100907
Residéncia de Capaciade Méxima Ver célculo proprio
4916 de unid. de 160 ) P p’ ) 16 2 0 18 44 2 0 0 0 0 0 0
Estudantes (1B) X Dispensa lugares publicos
alojamento
7e13 13090 Residéncia de 5000 capacidade maxima de 160 . Ver célculo prc’)p'rio_. 16 5 0 18 a 5 0 0 0 0 0 0
Estudantes quartos/utentes Dispensa lugares publicos

2 lugares privados/ fogo T2
3 15213 Habitacdo 17100 n2 de fogos 120 (privado) + 1 lugar 280 0 0 280 0 0 20 2 0 22 13 7
publico/fogo

2 lugares privados/ fogo T2
Habitacdo 4852 n2 de fogos 40 (privado) + 1 lugar 80 0 0 80 0 0 30 3 0 33 5 3

4 7250 publico/fogo

Atividades AreaBruta de
500

- N 5 500 1 Iugar/SOm2 0 0 0 0 0 0 8 1 1 9 2 0
Econdmicas Construgdo (m?)

Total 425 7 1 433 92 6 58 6 1 64 20 10

NOTA: Lig: Veiculos Ligeiros | Lig. MC : Ligeiros (Mobilidade Condicionada) | Pes: Pesados | Vel: Velocipedes | Mot: Motociclos
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Parcela 1 - Hotel

Prevé-se que toda a dotacdo de estacionamento para o hotel seja feito dentro da
parcela, tendo sido consideradas as capitacoes previstas em PDM. Deste modo,
considerou-se que os lugares de estacionamento seriam implementados no interior da
parcela, tendo em atencdo que o edificio se encontra afastado dos limites exteriores

da drea do plano.

Parcelas 1B e 2 - Residéncia de Estudantes

De acordo com o Regulamento da Urbanizacdo e Edificacdo do Municipio de
Cascais (RUEM), a dotacdo de estacionamento para a tipologia habitacional do fipo
residencial para universitdrios deverd ser semelhante d dotacdo de estacionamento
prevista para os usos de “equipamento de salde com internamento”, fixada por
similifude, nos termos do Quadro I, anexo ao artigo 120 do PDM, com dispensa do

cumprimento da dotacdo de estacionamento publico.

Assim, por aplicacdo estrita dos instrumentos legais, o nUmero de lugares de
estacionamento para cada uma das residéncias universitérias seriam 40 lugares para
ligeiros, 3 lugares para veiculos de pessoas com mobilidade condicionada, 4 lugares
para bicicletas e 2 lugares para motociclos. No entanto, sabendo que o plano estd
enquadrado numa loégica de mobilidade sustentdvel, com uma rede de ciclovias
prevista, procurou-se aprofundar este assunto através da consulta de estudos que
tenham em consideracdo o impacte das alteracdes da reparticGo modal em dreas

em que existe uma aposta franca na mobilidade suave.

Através de um inquérito a 33 residéncias de estudantes realizado em Lisboa em Marco
de 2020, constatou-se que a distribuicdo modal dos estudantes € a que se apresenta

no gréfico seguinte:

/ PLA
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Resultados dos Inquéritos aos utilizadores a 33
Residéncias de Estudantes em Lishoa

Qutros; 17%

A pé; 31,80%
Transporte
Individual; 4%

Autocarro
Eléctrico;
16,60%

Metropolitano;
30,60%

Figura é - Reparticdo Modal dos Residentes

Do resultado dos inquéritos, foram definidas capitacdes de estacionamento de
acordo com a proximidade aos servicos de transporte publico, tendo sido definidos os
pardmetros para 4 zonas (A a D), de acordo com a proximidade a zonas servidas por
estacdes do metropolitano (A, a menos de 150 metros e B, entre 150m e 300m), por
restricdes de espaco (zona C) e pela zona D que é caracterizada por se localizar em
dreas que ndo sdo servidas por metropolitano e que ndo apresentam restricdes de

espaco.

Deste modo, como valor de referéncia das necessidades de estacionamento das
residéncias de estudantes em andlise, tomou-se o mdximo da capitacdo de
estacionamento de veiculos ligeiros da zona D (10 lugares para veiculos automodveis e
15 lugares para motociclos e velocipedes por cada 100 estudantes residentes),
obtendo-se, o valor de 16 lugares para veiculos ligeiros e 11 lugares para velocipedes

e motociclos para cada residéncia de estudantes prevista.

Por outro lado analisaram-se os resultados do projeto u-bike (https://www.u-bike.pt/)
que visa promover a mobilidade suave, em particular o uso de bicicleta através da
atribuicdo de bicicletas para uma base de longa duracdo por forma a que origine a

criacdo de hdbitos regulares assentes neste modo de transporte.

No Quadro 3 apresenta-se o resultado dos inquéritos a trés instituicoes universitdarias
localizadas em Lisboa. Relativamente a situacdo atual, considerou-se que a reparticdo
modal calculada através de uma média ponderada pelo nimero de inquéritos
realizados a cada uma das instituicdes representaria a situacdo atual das residéncias

de estudantes.

/ PLA

NEA
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Quadro 3 - Reparticao Modal Atual
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Instituto Instituto i . .
- - . . L. Universidade | Reparticao
Reparticdo Modal das DeslocagGes Superior Universitario de .
.. i Nova de Lisboa | Modal Atual
Técnico Lisboa - ISCTE-IUL
Nimero de Inquéritos 1853 820 712 3385
Transporte Individual Motorizado 26% 24% 21% 23,6%
Motociclo - 1% - 1,0%
Apé 18% 9% 21% 15,9%
Transporte Publico 54% 59% 56% 53,5%
Bicicleta 2% 3% 2% 2,2%
Boleia - 4% - 3,9%
Total 100% 100% 100% 100%

Foram analisados ainda os resultados dos inquéritos relativos as perspetivas de adesdo

ao projeto u-bike, traduzindo-se numa avaliacdo da sensibilidade dos inquiridos &

adocdo da bicicleta como meio de transporte.

Quadro 4 - Perspetivas de Adesdo

Instituto Instituto . i L
. - . . . Universidade Média
Perspetivas de Adesdo Superior Universitario de i
.. . Nova de Lisboa | Ponderada
Técnico Lisboa - ISCTE-IUL
Ja uso bicicleta - 6% - 4,3%
Certamente Irei Aderir 15% 41% 15% 15,3%
Certamente Irei Aderir (apenas se for elétrica) 11% - - 7,9%
Irei Avaliar 36% - 57% 30,0%
N&o Estou Interessado 39% 28% 28% 24,4%
N3o sei andar - 9% - 6,5%
N3o gosto de andar - 8% - 5,8%
Outra situagao - 8% - 5,8%
Total 100% 100% 100% 100,0%

Aplicando, de uma forma conservadora as perspetivas de adesdo a reparticdo atual

(considerando que os que responderam “irei avaliar” ndo irdo aderir), obtém-se um

cendrio de alteracdo modal dos inquiridos (Quadro 5):

Quadro 5 - Reparticdo Modal Atual e Futura

Reparticdo Modal das Deslocagoes

Situagdo Atual Situagdo Futura

Transporte Individual Motorizado 23,6% 17,5%
Motociclo 1,0% 0,7%
A pé 15,9% 11,8%
Transporte Publico 53,5% 39,6%
Bicicleta 2,2% 27,5%
Boleia 3,9% 2,9%
Total 100,0% 100,0%
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Considerou-se que os resultados seriam aplicdveis ao caso em estudo porgque:

i) Por um lado, os inquéritos foram realizados em Lisboa (com maior oferta de
fransportes publicos) e no &mbito do projeto u-bike (que prevé a aquisicdo
de bicicletas para as instituicdes), o que poderia tender para que a
aplicacdo no caso em estudo fosse otimista relativamente a reparticdo

para a bicicletq,

ii) mas por outro, os inquéritos foram realizados ndo sé a alunos mas também
a docentes e nGo docentes (que ndo serdo residentes das residéncias em
andlise) e que ndo foi considerado a percentagem dos inquiridos que
“iriam avaliar” para a reparticdo final da bicicleta, o que apontard para

uma tendéncia superior para a utilizacdo do fransporte individual.

Admitindo que:

e A ocupacdo dos veiculos ligeiros gerados por uma residéncia de

estudantes seria de 2;

e A dotacdo de estacionamento para veiculos ligeiros seria o mdximo do
valor calculado pela metodologia apresentada e do valor obtido através
da metodologia adotada pela CM de Lisboa (Zona D) acima

apresentada;

e A dotacdo de estacionamento para motociclos seria o méximo do valor
apresentado pela metodologia e o valor obtido através da aplicacdo da

capitacdo prevista em PDM;

e Se considera adicionalmente 2 lugares para veiculos de mobilidade

condicionada conforme previsto em PDM,

o valor do estacionamento para cada uma das residéncias de estudantes é o que se

indica na coluna dos valores finais do Quadro é:
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Quadro 6 - Dotacdo de Estacionamento | Residéncia de Estudantes

. .| N2de Unidades | Metodologia | Valores
Modo de Transporte Reparti¢ao . .
de Alojamento Proposta Finais
Veiculos Ligeiros 8,7% 14 16
Veiculos Ligeiros (Mob. Condicionada) 2
Motociclos 0,7% 160 1 2
Bicicleta 27,5% 44 44
Boleia, transporte publico, a pé 63,0% 0 0
Total 100,0% 160 60 64

Refere-se que seria desejdvel a existéncia de um ponto de mobilidade da
MobiCascais em cada uma das residéncias universitdrias, por forma a promover a

utilizacdo da extensa rede de ciclovias previstas.

Parcela 3

De acordo com a dotacdo prevista em PDM e admitindo uma tipologia T2, o niUmero
de lugares privados seria o dobro do numero de fogos e a dotacdo de lugares
publicos de estacionamento igual ao nUmero de fogos. No entanto, tendo em
atencdo o conceito sustentdvel do plano e a localizacdo da parcela num ponto
crifico de confluéncia de dois eixos importantes da rede estruturante (vias
distribuidoras  principais), sem necessidades associadas a polos de geracdo
importantes, propde-se a consideracdo de 50% dos lugares puUblicos previstos, sendo
que dois tercos destes ficariaom dentro da parcela para apoio a visitantes do edificio
habitacional e um terco no espaco publico, tendo em atencdo que ndo existe (nem
existird) deficit de estacionamento nesta drea. O estacionamento publico, junto &
parcela 8 (com dois lugares adicionais para veiculos com condutores com mobilidade
condicionada), terd acesso apenas pela Rua Dr. Baltazar Cabral por forma a ndo

interferir com a fluidez do trdfego dos dois eixos da rede vidria estruturante de 2° nivel.

A dotacdo de estacionamento publico para velocipedes manteria a relacdo com a
dotacdo inicial prevista em PDM, com 13 lugares (10% dos lugares dos veiculos ligeiros),

sendo reservado para os motociclos 7 lugares adicionais.

Parcela 4

No caso da parcela 4, e tendo em atencdo que se localiza num local de maior
pressdo de estacionamento, admitiu-se a reducdo de apenas 25% tendo em atencdo

a rede ciclavel prevista no plano. A semelhanca da Parcela 2, a relagc@o dos

PLA
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estacionamentos para bicicletas e motociclos manteria a relacdo prevista em PDM
relativamente a dotacdo inicial, estando prevista na totalidade da parcela 42 lugares

para ligeiros, 4 dos quais para veiculos com condutor com mobilidade condicionada.

Para a drea comercial seriam reservados 9 lugares de estacionamento (1 de
mobilidade condicionada), 2 para velocipedes e um estacionamento para veiculos

pesados, conforme recomendado pelo PDM.

A Parcela 13 serd utilizada para a implementacdo do estacionamento publico

associado a Parcela 4.

3.3 Acessos Previstos as Parcelas do Plano

Conforme se pode observar na Figura 7 estd@o previstos os seguintes acessos:

e Acesso 1 ("em md&o”) — Através da Rua Dr. Baltazar Cabral, permitird o acesso

as parcelas 3,7 e 8
e Acesso 2 - permitird o acesso da parcela 3 & Av. da Republica
e Acesso 3 - constituird o acesso principal ao hotel através da Av. D. José I.

e Acesso 4 (*em mdo”) — em arficulagdo com as duas rotundas dos fopos da Rua

Dr. José Joaguim de Almeida, este acesso permitird o acesso d parcela 1

e Acesso 5 - dard contfinvidade ao estacionamento existente da Rua Bernardo

Costa e Rua Raul Diniz, permitindo o acesso as parcelas 2, 4, 11 e 13

e Acesso A - funcionard apenas como um acesso de servico ao funcionamento

do hotel, para cargas e descargas

e Acesso B - funcionard também como um acesso de servico ao funcionamento

do hotel, para cargas e descargas
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Figura 7 — Acessos as parcelas do PPQB

3.4 Trafego Gerado Pelo Plano

O tradfego gerado pelo Plano de Pormenor da Quinta do Bardo foi determinado com

base em bibliografia especializada, nomeadamente no Manual “Trip Generation, 10t
Edition.” do Institute of Transportation Engineers (ITE).

Considerou-se, no entanto, que a realidade norte americana retirada dos estudos que
suportam as regressdes apresentadas no manual teriom de ser adaptadas ao plano

em estudo, tendo em atengdo os principios orientadores (e das infraestruturas
previstas) que regem o plano co nivel da mobilidade sustentavel.

No Quadro 7 podem-se observar os valores de geracdo adotados em ambas as horas
de ponta, em cada uma das

parcelas,
pressupostos assumidos.

apresentando-se seguidamente os
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Quadro 7 - Trafego Gerado pelo Plano

Diade semana . PU .
. Trafego Médio Diario
TipodeUso  Fator [ | Horade Pontada | Horade Pontada Anual
Parcela Fungdo Unidades Quant. (Trip redutor | Didrio Manha Tarde
Generation) (1) ) Saida .
Total | Total Entr. Saidas|Total Entr. Total Entr. Saidas
s
Hotel Ne de quartos 70 Hotel, 310 1 585 | 38 20 17 43 25 18 | 556 278 278
Residéncia d C idade Maxi tagdo d
esidéncia de ap:-aa ade ‘aX|ma 160 rotagdo de ) o 16 6 10 16 8 8 o5 27 2
Estudantes (1B) de unid. de alojamento lugares
2013 Residénciade Capacidade maxima de 160 rotagdo de . o 16 6 10 16 s s 55 27 27
Estudantes quartos/utentes lugares
Multi housi
3 Habitacdo Ne de fogos 10 VWMNOUSINE - ge 1| 31 8 22 | 39 24 16 | 493 247 247
(Mid-Rise), 221
. Multi housing
Habitagcdo Ne de fogos 40 I 0.8 174 10 3 7 13 8 5 164 82 82
4 (Mid-Rise), 221
Atividad Area Bruta de Shoppi
vidaces , 500 OPPIME 97 |m2| 11 6 5 |16 8 6 |13 68 68
Econ6micas Construgdo (m?) Center, 820
Total 1552 | 122 50 72 | 143 81 60 | 1460 730 730

(1) Fator redutor que considera a relagdo da motorizagdo entre os EUA e Portugal e ainda a rede de ciclovias previstas;

Admitiu-se que:

e Hoftel (Parcela 1): A geracdo do hotel seria a que se encontra prevista no Trip
Generation, tendo em atencdo que o edificio ndo se encontra contiguo co
espaco publico pelo que serd natural que o acesso se faca maioritariamente

em transporte individual;

e Residéncias de Estudantes (Parcelas 1 e 2): O Trip Generation ndo inclui este
fipo de uso pelo que a geracdo foi determinada considerando que cada lugar
de estacionamento previsto (determinado com base em estudos especificos

dedicados a este tipo de utilizacdo) gerava um veiculo em hora de ponta.

e Habitacdo (Parcelas 3 e 4): tendo em atencdo a aposta na mobilidade
sustentdvel prevista no plano, considerou que a geracdo real teria uma
reducdo de 20% relativamente a geracdo de trafego prevista no Trips

Generation.

e Atividades Econdmicas: Como se trata de atividades econdmicas localizadas
em ambiente residencial, admitiu-se uma reducdo de 30% relativamente ao

estimado na realidade dos EUA para o Shopping Center.
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Relativamente a redistribuicdo do trafego gerado pelo empreendimento, considerou-

se que a distribuicdo seria proporcional ao valor do trédfego existente em cada uma
das zonas, & excecdo da residéncia de estudantes que se admitiu uma percentagem
superior para o corredor sul da ENé6-7 (70%), fraduzindo o peso acumulado da geragdo
do Campus de Carcavelos da Nova SBE, dos parques de Estacionamento da Estagcdo

de Carcavelos e ainda do acesso d Avenida Marginal.
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4 SISTEMAS DE TRANSPORTES NA AREA ENVOLVENTE

4.1 ENQUADRAMENTO

Através dos resultados dos censos de 2021 (Figura 8) constata-se que apenas 40.6% da
populacdo residente na unido de freguesias de Carcavelos e Parede “vive" denfro da
“cidade dos 15 minutos”, sendo a que apresenta um valor inferior dentro das

frequesias do concelho de Cascais.

Estrutura da Populacdo Residente quanto a
duracdo média dos movimentos pendulares
(Censos 2021)

100%

90%
80%
70%
60% W Mais de 90 minutos
0% 61- 90 minutos
40%
30% W 31- 60 minutos
20% W 16- 30 minutos
10% W Até 15 minutos

0%

Alcabideche Sdo Domingos  Unido das Unido das
de Rana freguesias de freguesias de
Carcavelos e Cascais e Estoril
Parede

Figura 8 - Estrutura da Populagdao | Duragdo dos Movimentos Pendulares

No entanto, constata-se que o tempo médio associado as deslocacdes pendulares
desta unido de freguesias diminuiu na Ultima década (de 25.85 min. em 2011 para
23.66 min. em 2021), fraduzindo o esforco das politicas de ordenamento seguidas pelo

municipio de Cascais.

Relativamente ao modo de transporte, constata-se que a esmagadora maioria dos

residentes da unido de freguesias Carcavelos e Parede utiliza o automdvel nas suas
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deslocacdes didrias (63.7% em transporte individual contra 19.2% em TC), conforme se

pode observar na Figura 9 (censos de 2021).

Estrutura da Populagdao quanto ao Principal Modo
de Transporte | 2021

=Apé 4.25%
= Automovel (condutor)

m Automovel (Passageiro) 0.32%
0

® Autocarro

= Comboio 2%
o 71% 0.56%

v 1.37%

Figura 9 - Estrutura da Populagao | Principal Modo de Transporte

Motociclo

m Bicicleta 0.04%

m Metropolitano
m Transporte colectivo Privado
m Barco

® Qutro

Um dos objetivos do municipio prende-se com o aumento da percentagem de
utilizadores de modos suaves e de transporte puUblico pelo que o PPQB considerard

esta meta na definicdo da sua proposta.

A cidade de Cascais tem como objefivo acelerar a descarbonizacdo do setor de
fransportes, através de compromissos estabelecidos a nivel nacional e internacional,
nomeadamente os associados a assinatura do Pacto dos Autarcas ou da Alianca
Climdtica. A adocdo de medidas para alcancar esses objetivos reforca a posicdo de
Cascais como lider na implementacdo de prdticas de mobilidade sustentdvel, quer ao
nivel da mobilidade elétrica como & implementacdo da gratuitidade dos transportes

publicos, promovendo a reducdo da utilizacdo do transporte privado.

No que diz respeito @ mobilidade elétrica, o Municipio de Cascais encontra-se
empenhado em seguir a Agenda 2030 da ONU (proposta aprovada em setembro de
2017), tendo testado e implementado veiculos elétricos na frota municipal ao nivel da

recolha do lixo, de autocarros entre outros veiculos.
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Na drea em estudo existe uma rede de carregadores cuja localizacdo é apresentada
na Figura 10. Como se pode observar, os postos de carregamento mais proximos da
drea do plano é o da Rua Quinta das Palmeiras, junto ao Palmeiras Shopping. Na
mesma figura é identificado um posto na Av. da Republica (quadrado vermelho),
proximo do Pingo Doce, que ainda ndo se encontra em funcionamento, mas estd
planeado pelo fornecedor Miio pelo que se considera que estard em funcionamento

no ano de implementacdo do plano.
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Figura 10 - Localizagdo dos Postos de Carregamento de Veiculos Elétricos (VE)
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42 MODOS SUAVES

A rede de modos suave deverd ser integradora do sistema de fransportes j& que é
responsavel ndo sé pela ligacdo inicial/final das deslocacdes com os diversos modos
(“last mile”) como pela qualidade da vivéncia urbana dos residentes e visitantes de

uma determinada drea.

Devendo ser sustentdvel do ponto de vista do bem estar econdmico social e
ambiental atual e futuro, deverd ser complementar aos diversos modos de

deslocacdo.

A andlise dos sistemas de mobilidade suave na envolvente ao plano denota uma falta
de consisténcia nas ligacdes, embora com uma clara intencdo do municipio em
inverter esta situacdo. As duas zonas do plano intersectadas pela ENé6-7 (que se
designard por nascente e poente), encontram-se em dreas com caracteristicas
distintas. A zona nascente insere-se num ambiente em que ndo se registou fluxos

pedonais e de bicicletas significativos.

As contagens realizadas nas travessias relevantes atestam o que foi referido, j& que o
madximo de fluxos de pedes observados num dia Util nas travessias da envolvente
atingem o valor de 83 pedes/hora na fravessia da Av. da Republica que d& acesso ao

estabelecimento comercial do Pingo Doce (Figura 11).
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Travessia Pedonal

Periodo 1 2 3 4
08:00 08:15 8 5 3 5
08:15 08:30 8 6 4 8
08:30 08:45 1 5 4 15
08:45 09:00 15 4 4 13
17:45 18:00 12 10 10 24
18:00 18:15 5 9 6 19
18:15 18:30 4 6 7 22
18:30 18:45 6 13 8 18
08:00 09:00 32 20 15 41
17:45 18:45 27 38 31 83

Figura 11 - Contagem do fluxo pedonal (Zona poente)

Concluiu-se que estes niveis reduzidos de procura demonstram que, atualmente, esta

drea ndo é utilizada pelos pedes nem pelos modos suaves.
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Relativamente a utilizacdo de bicicletas registaram-se ocorréncias pontuais,
nomeadamente na ENé-7, com iminente perigo para este modo de fransporte muito

vulnerdavel.

No entanto, existe um compromisso do municipio para a promocdo da utilizacdo das
bicicletas, apesar de, atualmente, ainda ndo ser possivel utilizar o sistema de bike
sharing & parking nas 90 estagcdes espalhadas pelo concelho. Existem, no entanto, 4
quiosques tradicionais da Mobicascais, sendo o mais proximo da drea do plano na Av.

Tenente Coronel Melo Antunes, junto & estacdo ferrovidria de Carcavelos

Na zona poente, as parcelas 2, 4, 5, 11 e 13 integrardo o centro urbano de Carcavelos,
permitindo criar percursos alternativos d ligacdo entre a Av. Conde Riba d'Ave/Rua Dr.
Baltazar Cabral e o Jardim JUlio Moreira (Figura 12). Apesar de drea reduzida, este
jardim enconfra-se reabilitfado, embora com alguns problemas de circulacdo,
nomeadamente pelo deficit de estacionamento que leva ao comprometimento da

circulacdo pedonal e dos modos suaves em condicoes de seguranca e de qualidade.
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Figura 12 - Ligagdes alternativas através da drea do plano (modos suaves)

Dentfro da drea do plano a rede de ciclovias materializou-se conforme Figura 13,
podendo-se observar ndo sé a concretizacdo da ligacdo entre os polos de geracdo
do plano, mas também funcionando como integradora da rede mais abrangente,

viabilizando novos percursos em modos suaves.
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Figura 13 - Rede de Ciclovias previstas pelo PPQB

4.3 TRANSPORTES PUBLICOS

4.3.1 MOoDO FERROVIARIO

Conforme se pode observar na Figura 16, a drea do plano encontra-se servida pela
estacdo de comboios de Carcavelos da Linha de Cascais, enconfrando-se as

parcelas do lado poente a 9 - 13 minutos a pé e as parcelas a poente a 17 minutos.

De uma forma geral, constata-se que os percursos existentes ndo se encontram
qualificados para a promoc¢do da utilizacdo de modos suaves no acesso ao modo

ferrovidrio, principalmente fora do centro urbano de Carcavelos.
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Figura 14 - Tempos de Deslocag¢do Pedonal a Estagcdo de Carcavelos

O PPQB revela-se como uma oportunidade de inverter esta situacdo permitindo reduzir

fempos de acesso, tornando-os mais atraentes de modo a incentivar uma maior

utilizacdo do comboio. De facto, este modo de transporte de grande capacidade,

com frequéncias, nos dias Uteis, de 12 minutos nas horas de ponta, 20 minutos (entre

pontas), 30 minutos no periodo noturno e de intervalos de Th de madrugada, permite

um bom acesso ao cenfro de Cascais e a Lisboa (Figura 15), potenciado uma

acessibilidade muito abrangente a drea Metropolitana de Lisboa e ao pais.
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Figura 15 - Linha de Cascais

4.3.2 TRANSPORTE PUBLICO RODOVIARIO

O municipio de Cascais aposta de uma forma pioneira na promocdo da utilizacdo dos
servicos de transporte publico, promovendo a transferéncia modal do transporte
individual para o autocarro através da implementacdo da gratuidade para residentes,
frabalhadores e estudantes no concelho de Cascais. Refere-se que recentemente a
empresa espanhola Martin encontra-se a operar as linhas municipais de Cascais desde
Maio de 2021.

As carreiras que servem diretamente a drea do plano e as respetivas frequéncias
encontfram-se no Quadro 8, apresentando-se na Figura 16 a localizacdo das paragens

e carreiras (incluindo as do municipio de Oeiras) correspondentes.

Quadro 8 - Autocarros | Carreiras e Frequéncias

. . , Domingos
Carreira Dias Uteis  Sabados I &
e Feriados
M16 S. Domingos de Rana - Campus 29 271 0
Carcavelos
M21  Carcavelos Estagdo - Talaide 22 0 0
M22 Carc?velos Estagdo - Cascais Estagdo via 34 25 25
Manique
M24  Carcavelos Estagdo - Manique 32 0 0
M25 Parede Term'mal - Cascalshop?mg 51 25 25
(Interface) via Murtal e Alapraia
M31  Parede Terminal - Abdbada 54 22 22
M33 C.arcafvelos Estagdo - Hospital de Cascais 67 9 9
via Bicesse
M35  Parede Terminal - Trajouce via Murtal 22 13 13
M36  Sassoeiros - Tires (Circular) 30 0 0
M41  Cascais Estagdo - Costa da Guia 21 0 0
M42 TraJouc.e Norte - Carcavelos Estagdo via 49 27 27
S. Domingos de Rana
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Figura 16 — Rede de Autocarros
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PP da Quinta do Bardo — Estudo de Mobilidade Urbana Sustentdvel 37



/" PLA
. NEA |
\_ Mus /

Constata-se que a drea do plano se encontra bem servida pela rede de autocarros
(Figura 17), devendo ser equacionada a implementacdo de uma paragem na Rua Dr.
José Joaquim de Almeida (drea que se encontra a mais de é minutos de uma
paragem de autocarro) por forma a facilitar o acesso a rede de transportes da

residéncia de estudantes e as atividades previstas para a parcela 1 do PPQB.
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Figura 17 — Acessibilidade a Rede de Transporte PUblico

4.4 TRANSPORTE INDIVIDUAL

4.4.1 ESTACIONAMENTO

O estacionamento € uma questdo crucial nas politicas urbanas e de mobilidade
devido a sua complexidade, envolvendo varidveis como localizacdo, usos e

utilizadores. Para lidar com as diferentes dindmicas urbanas, € necessdrio adotar
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politicas de estacionamento especificas. O estacionamento tem uma forte relacdo
com a acessibilidade, a gestdo do tréfego, o uso e a qualidade do espaco publico e
afeta a escolha do modo de transporte, com impacto direto na sustentabilidade e

qualidade ambiental.

A recolha de contribuicdes dos municipes por parte da Cascais Proxima - Gestdo de
Mobilidade, Espacos Urbanos e Energias, S.A. em 2016 revelou a necessidade de fazer

ajustes ao regulamento de estacionamento que vigorava até entdo.

Assim, além de correcdes de natureza formal, foi justificada a introducdo de uma série
de alteracdes que trazem um tratamento mais benéfico para os cidaddos e

frabalhadores de Cascais, destacando-se as seguintes:

« Atribuicdo de até trés autorizacdes de estacionamento gratuito nas zonas de
estacionamento de duracdo limitada onde se encontra o seu domicilio, sem a

necessidade de ter um disco fisico;

« Afribuicdo de 100 minutos gratuitos a todos os residentes em Cascais,
especificamente a todos agueles que tém o seu domicilio fiscal no concelho

de Cascais nas condicdes indicadas no regulamento;

« Isencdo de pagamento de taxas de estacionamento nas zonas de
estacionamento de duracdo limitadas para os veiculos das IPSS que tenham

COMO Missado o apoio domiciliar;

+ Isencdo de pagamento de taxas de estacionamento nas zonas de
estacionamento de duracdo limitadas para os veiculos do universo municipal e

dos que estdo ao servico do municipio;

+ TolerGncia de 15 minutos para que o condutor possa providenciar o
pagamento do estacionamento sem sofrer sancdes. Esta medida segue uma
recomendacdo do Provedor de Justica, sendo Cascais o primeiro municipio a

incorpord-la em regulamento;

« Criacdo de eixos de maior e menor procura de estacionamento, para uma

oferta mais adequada de estacionamento.

Em relacdo & avaliacdo dos custos e beneficios das medidas propostas, destaca-se a
natureza social dos beneficios decorrentes da alteracdo, uma vez que tem como

objetivo final atender aos interesses dos cidaddos.

Para além das zonas de estacionamento controlado, de duracdo limitada e das

bolsas de estacionamento, o regulamento das zonas de estacionamento, no seu Art. 3

PP da Quinta do Bardo — Estudo de Mobilidade Urbana Sustentdvel 39



define eixos de diferentes cores que fipificam a pressdo de estacionamento na zona,
correspondendo a tarifas diferenciadas. Deste modo, os eixos definidos sdo os

seguintes:

+ Eixo vermelho — arruamento ou conjunto de arruamentos de muita elevada
procura, com comeércio ou outros pontos de interesse, localizados nos eixos

vidrios centrais;

« Eixo laranja — arruamento ou conjunto de arruamentos de elevada procura,

com comércio ou outros pontos de interesse;

« Eixo amarelo — arruamento ou conjunto de arruamentos de média procura,

com comeércio ou outros pontos de interesse.

« Eixo verde — arruamento ou conjunto de arruamentos de moderada procura,

sem comércio ou outros pontos de interesse;

+ Eixo azul — arruamento ou conjunto de arruamentos com condicionantes

hordrias, didrias ou sazonais.

Na Figura 18 constata-se que ndo existe estacionamento tarifado na zona mais
proxima da drea do plano. Porém, numa drea mais abrangente pode-se observar os
diversos fipos de zonas tarifadas, nomeadamente no centro de Carcavelos, nos

acessos a estagcdo e na marginal.
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Figura 18 - Areas de estacionamento regularizado (Fonte: MobiCascais)

Atualmente, o estacionamento na envolvente préxima da drea do plano ndo é pago,

encontra-se muito desorganizado e com falta de lugares, conforme se pode constatar

no levantamento realizado para o presente estudo (Figura 19 e Quadro 9).
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Quadro 9 - NUmero de Lugares de Estacionamento

. Legais . . .
Concelho Setor| Legais llegais llegais/Legais
Ocupados

Cc1 212 147 176 83%

c2 229 182 28 12%

Cascais C3 148 139 20 14%

ca 82 73 17 21%

Cc5 46 39 2 4%

. o1 615 501 63 10%
Oeiras

02 78 56 4 5%

Total 1410 1137 310 22%

Conforme se pode observar através do Quadro 9 existem sempre veiculos
estacionados ilegalmente, revelando um deficit de lugares, principalmente setor C1
(onde estd previsto a construcdo de um parque junto ao futuro centro de salde. De
facto, constata-se que, por exemplo, na Rua Manuel Almeida Vasconcelos
pertencente a este setor, por iniciativa prépria, os condutores estacionam ilegalmente
na perpendicular & via ou em espinha (ocupando ilegalmente o passeio, procurando
maximizar o niUmero de veiculos estacionados), apesar da disposicdo dos lugares

serem maioritariamente longitudinais.

4.4.2 O MODELO DE AFETAGAO EM VISUM

O sistema de transportes rodovidrio foi analisado com base na utilizacdo de um
modelo de afetacdo de tradfego por forma a fundamentar as andlises realizadas co

longo do estudo.

O modelo utilizado foi o VISUM, distribuido pela PTV com mais de 10000 licencas em

utilizacdo em mais de 120 paises.

O objetivo principal da sua utilizacdo é de fundamentar o cdlculo das previsdes de

fréfego bem como do desempenho da rede nos diferentes cendrios de previsdo.

Numa primeira fase o modelo de afetacdo foi calibrado e validado para replicar a
sifuacdo atual, tendo sido utilizado, numa segunda fase, para a simulacdo da situagcdo
futura com garantia da fiabilidade necessdria para a determinacdo das previsdes de

tradfego e respetivas andlises.

A modelacdo do sistema de fransportes na situacdo atual consistiv em determinar

relacoes matemdticas explicativas da mobilidade no dmbito do estudo, baseadas nas
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varidveis sécio econdmicas, de uso e ocupacdo do solo e da oferta de transporte. A
obtencdo das relacdes matemadticas ajustadas, calibradas e estatisticamente
consistentes permitiram a aplicacdo do modelo para a andlise da reorganizacdo dos
fluxos de tradfego decorrentes das alteracdes previstas, quer ao nivel da procura de

trdfego como da rede vidria.

4.4.3 DEFINICAO E CARACTERIZAGAO DA ZONA EM ESTUDO
4.4.3.1 Areade Abrangéncia

A drea de abrangéncia do estudo foi definida por forma a que englobasse o territério
e a rede vidria necessdria e suficiente para permitir uma avaliacdo adequada dos

efeitos do impacte do trédfego gerado pelo PPQB na rede vidria envolvente.

Em termos gerais, a drea em estudo € delimitada pela Linha Ferrovidria de Cascais a
Sul, A Av. da Republica a Norte, a Rua da Quinta das Palmeiras a Nascente e a Rua da

Cantdbria e a Av, Bombeiros Voluntdrios de Carcavelos a Poente (Figura 20).

S
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x
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W [ Avenids Silisdor Anenide.
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3,

i

gey 4 &

Figura 20 - Area de Estudo
4.44 PROCURA ATUAL NA ENVOLVENTE

Como forma de caracterizar a procura atual na rede vidria em estudo foram
realizadas contagens classificadas de tradfego, medicdes dos tempos de viagem e
velocidade de circulacdo de percursos relevantes na drea envolvente co plano em

estudo.
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4.4.4.1 Contagens Classificadas de Trafego Rodovidrio
Locadlizacdo dos Postos
Os trabalhos de campo foram realizados nos locais identificados na Figura 21, no dia 1
de Junho de 2021, por forma a encontrar valores da procura de tréfego num dia Utfil.
Bela Vista W 3
Vesauto Oelraso y o 5;«3
Vo re, Pingo DoceQ ;:
Plibjjnq
) d
Caixa Geral de Depésitos G
‘o\‘(’w FARMACIA LEAL o
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Paréquia de, %
) 7 -
v‘\; &% ) g PingoDoceo QR‘
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drios é;,t? 4 & Oo,h‘/ Q
5 o A
g 5250’0‘\ / ,\s\( $
‘? Igreja Paroquial % : ) ;X 7
< de Carcavelos 5 .
4 9 g “ Pudiirne ¢ g
& % 2
@ = Ofurmacla & %fi
Figura 21 - Localizagdo Geral dos Postos de Contagem
Periodos de Contagem
O programa de trabalhos de campo consistiu na realizacdo dos 6 postos identificados:
e C1-NaNé-7, nainterseccdo da Av. Conde Riba d'Ave/Av. da Republica
(Rotunda do Bardo), das 7:00 as 20:00;
e C2-Na Av. da Republica, no cruzamento semaforizado com a Av. D. José |,
das 7:00 as 11:00;
e C3-NaAv.D.Josél, nainterseccdo com a R. Dr. José Joaguim de Almeida,
das 11:30 as 15:30;
e C4-NaNé-7, narotunda com a Rua Dr. José Joaguim de Almeida, das 7:00 as
20:00;
45
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e C5-NaR. Doutor Baltazar Cabral/Estrada da Alagoa, na interseccdo com a

Av. Nossa Senhora dos Remédios, das 16:00 as 20:00;

e C6-NaR.Dr. José Joaguim de Almeida com a Rua Fonte da Aldeia, das 7:00

as 11:00;

Categorias de Veiculos

Os veiculos foram classificados em periodos acumulados de 15 minutos, sendo

discriminados em 2 categorias (veiculos ligeiros e pesados), de acordo com o Quadro

10.

Quadro 10 - Descrigdo Sumdria da Categoria dos Veiculos

CATEGORIAS | CLASSES DESCRIGAO SUMARIA DOS VEICULOS
(ESTUDO)

MC Motociclos

Ligeiros AT Automoveis Ligeiros de Passageiros
CL Veiculos Comerciais Ligeiros
CP Veiculos Comerciais Pesados

Pesados AC Autocarros
ESP Veiculos Especiais

Identificacdo dos Movimentos Contados

Nas figuras seguintes estdo representadas as localizacdes dos postos de contagem

realizados, com a indicagdo dos movimentos dos fluxos registados.
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Posto CO1

Local: Rotunda Do Bardo 1 Junho 2021 (Terga-feira)

e ————
el

Figura 22 - Posto C1 | Identificagao dos Movimentos Contados
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Posto C02

Local: Av. Republica X Av. D. José | 1 Junho 2021 (Terga-feira)

Figura 23 - Posto C2 | Identificagdo dos Movimentos Contados
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Posto C03

Local: Av. de D. José | X R. Dr. José Joaquim de Almeida 1 Junho 2021 (Terga-feira)

Figura 24 — Posto C3 |

Identificagdo dos Movimentos Contados
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Posto C04

Local: Rua Dr. José Joaquim de Almeida X N6-7 (Rotunda) 1 Junho 2021 (Terga-feira)

Figura 25 - Posto C4 | Identificagdo dos Movimentos Contados
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Posto C05

Local: R. Doutor Baltazar Cabral X Av. Nossa Senhora dos Remédios 1 Junho 2021 (Terga-feira)

Figura 26 - Posto C5 | Identificagdo dos Movimentos Contados
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Posto C06

Local: R. Dr. José Joaquim de Almeida X Rua Fonte da Aldeia 1 Junho 2021 (Terga-feira)

Figura 27 - Posto C6 | Identificagdo dos Movimentos Contados
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Resultados das Contagens Classificadas

Com base na soma de fodos os movimentos direcionais contfados determinaram-se as
horas mais carregadas na rede, denominadas horas de ponta. Conforme se pode
observar nas figuras seguintes, a hora de ponta da manhd € das 8:00 as 9:00 (a barra
corresponde d soma de quatro quartos de hora, iniciando pela hora apresentada) e

0s 15 minutos mais carregados das 8:00 s 8:15.

Soma de Todos os Postos | Periodo da Manh3
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Figura 28 - Hora de Ponta da Manha

No periodo da tarde a hora mais carregada foi das 17:45 ds 18:45 e o quarto de hora

mais carregado das 18:15 as 18:30.

Soma de Todos os Postos | Periodo da Tarde
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Figura 29 - Hora de Ponta da Tarde

Nos quadros e figuras seguintes apresentam-se os resultados das contagens
classificadas em cada posto (apenas o total de veiculos) uma vez que os resultados

pormenorizados j& foram entregues em relatério especifico.
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Quadro 11 - Posto C1 | Total dos Movimentos

CO01 TOTAL DOS MOVIMENTOS

Local: Rotunda Do Bardo 1Junho 2021 (Terga-feira)
Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
07:00 08:00 4441 100 4541 2.2%
08:00 09:00 10163 75 10238 0.7%
09:00 10:00 7719 82 7801 1.1%
10:00 11:00 5953 73 6026 1.2%
11:00 12:00 5948 86 6034 1.4%
12:00 13:00 6705 38 6743 0.6%
13:00 14:00 7167 61 7228 0.8%
14:00 15:00 6499 64 6563 1.0%
15:00 16:00 7151 79 7230 1.1%
16:00 17:00 8672 69 8741 0.8%
17:00 18:00 9247 52 9299 0.6%
18:00 19:00 9239 47 9286 0.5%
19:00 20:00 7283 51 7334 0.7%

Andlise da Contagem

Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Periodo Total
07:00 20:00 96187 877 97064 0.9%

Hora de Ponta da Manha (HPM)

08:00 09:00 10163 75 10238 0.7%

1/4h mais carregado (PPM)

08:00 08:15 2659 19 2678 0.7%
Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Hora de Ponta da Tarde (HPT)

17:45 18:45 9328 54 9382 0.6%

1/4h mais carregado (PPT)

18:15 18:30 2447 13 2460 0.5%
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Quadro 12 - Posto C2 | Total dos Movimentos
C02 TOTAL DOS MOVIMENTOS
Local: Av. Republica X Av. D. José | 1Junho 2021 (Terga-feira)

Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
07:00 08:00 847 29 876 3.3%
08:00 09:00 1925 23 1948 1.2%
09:00 10:00 1397 31 1428 2.2%
10:00 11:00 1277 26 1303 2.0%

Andlise da Contagem

Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Periodo Total
07:00 11:00 5446 109 5555 2.0%

Hora de Ponta da Manha (HPM)

08:00 09:00 1925 23 1948 1.2%
1/4h mais carregado (PPM)
08:00 08:15 503 4 507 0.8%
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C02 | TOTAL DOS MOVIMENTOS | Veiculos Ligeiros
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Figura 31 - Posto C2 | Total dos Movimentos
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Quadro 13 - Posto C3 | Total dos Movimentos

CO03 TOTAL DOS MOVIMENTOS

Local: Av. de D. José | X R. Dr. José Joaquim de Almeida 1Junho 2021 (Terga-feira)
Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
12:00 13:00 1077 12 1089 1.1%
13:00 14:00 1153 18 1171 1.5%
14:00 15:00 998 16 1014 1.6%

Andlise da Contagem

Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Periodo Total
11:30 15:30 4166 56 4222 1.3%
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Quadro 14 - Posto C4 | Total dos Movimentos

C04 TOTAL DOS MOVIMENTOS

Local: Rotunda Do Bardo 1Junho 2021 (Terga-feira)
Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
07:00 08:00 2855 149 3004 5.0%
08:00 09:00 6426 138 6564 2.1%
09:00 10:00 4946 146 5092 2.9%
10:00 11:00 3953 114 4067 2.8%
11:00 12:00 4063 109 4172 2.6%
12:00 13:00 4526 68 4594 1.5%
13:00 14:00 4830 77 4907 1.6%
14:00 15:00 4211 110 4321 2.5%
15:00 16:00 4905 89 4994 1.8%
16:00 17:00 5786 99 5885 1.7%
17:00 18:00 5741 138 5879 2.3%
18:00 19:00 6104 94 6198 1.5%
19:00 20:00 4750 129 4879 2.6%

Andlise da Contagem

Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Periodo Total
07:00 20:00 63096 1460 64556 2.3%

Hora de Ponta da Manha (HPM)

08:00 09:00 6426 138 6564 2.1%

1/4h mais carregado (PPM)

08:00 08:15 1722 a4 1766 2.5%
Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Hora de Ponta da Tarde (HPT)

17:45 18:45 6036 119 6155 1.9%

1/4h mais carregado (PPT)

18:15 18:30 1586 22 1608 1.4%
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C04 | TOTAL DOS MOVIMENTOS | Veiculos Ligeiros

2000 7000
«» 1800 ]
3 6000
£ 1600 i ll "“'“'ll"
E 1400 \..' l.'r_..ll I"r l‘.‘ 5000
1200
[ 4000
S 1000 YARNERET L
~ 3000
» 800 T
< 600 2000
S 400
2 200 1000
0 0
o wn o wn o wn o wn o wn o wn o wn o wn o wn
@ ¥ @ g 9 T @O T T @O TS T OIS
~ ~ 0 f=2) o o - o~ (3] o <t wn (=} o ~ 0 (<] a
o o o o — — — — — — — — — — — — — —
Jligeiros/h —=— Ligeiros/15 min
C04 | TOTAL DOS MOVIMENTOS | Veiculos Pesados
50 - 160
4 — f— L 140
@ 40
8 N A - 120
235 / \ }
E 30 \/ ]\v [ 100
wn
= 25 - 80
<
8% - 60
S 15
2 40
> 10
5 L 20
0 Lo
OO0 0000000000000 O0000O0O0 000 oo
SMoMNoOMONONoOMOMOeNoOMNOMOenNoNao|
NN DNDOO A d NN MO TN WOWWOWNMNOWOWOOOON
OO0 0000 ddA ™ d dd oo cd o o o oA A A — o
[JPesados/h —*— Pesados/15 min
C04 | TOTAL DOS MOVIMENTOS | Veiculos Totais
2000 7000
«
8 r‘..l H.......nn.. 6000
2 1500 R 5000
£ ML 7R 1Lr il
€ sagNENRg D L 4 4000
& 1000 2000
— 'r
<
500 2000
o 1000
3 0 0
G) o wn o wn o wn o n o n o n o n o n o un
> Q ¥ M o Q N o4 Q N o4 9 € 00 o Q9
~ ~ 2] (2] o o - o~ o o < wn o o ~ 0 o o
o o o o - - Ll - - - - - Ll - il - il -

[ITotal Veiculos/h  —=—Total Veiculos/15 min
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Quadro 15 - Posto C5 | Total dos Movimentos

CO5 TOTAL DOS MOVIMENTOS

Local: R. Doutor Baltazar Cabral X Av. Nossa Senhora dos Remédios 1Junho 2021 (Terga-feira)
Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
16:00 17:00 826 16 842 1.9%
17:00 18:00 1047 15 1062 1.4%
18:00 19:00 1031 23 1054 2.2%
19:00 20:00 807 33 840 3.9%

Andlise da Contagem

Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Periodo Total

16:00 20:00 3711 87 3798 2.3%
Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Hora de Ponta da Tarde (HPT)

17:45 18:45 1036 21 1057 2.0%

1/4h mais carregado (PPT)
18:15 18:30 269 7 276 2.5%
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Quadro 16 - Posto Cé | Total dos Movimentos

C06 TOTAL DOS MOVIMENTOS

Local: R. Dr. José Joaquim de Almeida X Rua Fonte da Aldeia 1Junho 2021 (Terga-feira)
Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
07:00 08:00 852 104 956 10.9%
08:00 09:00 2297 101 2398 4.2%
09:00 10:00 1967 108 2075 5.2%
10:00 11:00 1642 81 1723 4.7%

Andlise da Contagem

Hora Inicial Hora Final Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados | Veiculos Totais %Pes.
Periodo Total
07:00 11:00 6758 394 7152 5.5%

Hora de Ponta da Manha (HPM)

08:00 09:00 2297 101 2398 4.2%
1/4h mais carregado (PPM)
08:00 08:15 482 24 506 4.7%
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No Quadro 17 e seguinte resumem-se os valores totais classificados em cada

movimento de cada um dos postos, constatando-se que a percentagem de pesados

global narede é de 2.8%.

Quadro 17 - Resultado das Contagens | C1 a C3

co1 Data: 1-jun-21
Periodo: 07:00 as 20:00
Ligeiros Pesados Total % Pesados
MOV 1 12043 151 12194 1.2%
MOV 2 13985 156 14141 1.1%
MOV 3 11723 86 11809 0.7%
MOV 4 11985 87 12072 0.7%
MOV 5 4722 50 4772 1.0%
MOV 6 2408 41 2449 1.7%
MOV 7 13413 124 13537 0.9%
MOV 8 14051 105 14156 0.7%
MOV 9 6186 44 6230 0.7%
MOV 10 5671 33 5704 0.6%
TOTAL 96187 877 97064 0.9%
co2 Data: 1-jun-21
Periodo: 07:00 as 11:00
Ligeiros Pesados Total % Pesados
MOV 1 626 30 656 4.6%
MOV 2 1745 43 1788 2.4%
MoV 3 1789 16 1805 0.9%
MOV 4 518 0 518 0.0%
MOV 5 214 2 216 0.9%
MOV 6 554 18 572 3.1%
TOTAL 5446 109 5555 11.9%
co3 Data: 1-jun-21
Periodo: 11:30 as 15:30
Ligeiros Pesados Total % Pesados
MOV 1 1396 18 1414 1.3%
MOV 2 446 12 458 2.6%
MOV 3 438 11 449 2.4%
MOV 4 796 14 810 1.7%
MOV 5 246 0 246 0.0%
MOV 6 829 1 830 0.1%
TOTAL 4151 56 4207 1.3%
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Quadro 18 - Resultado das Contagens | C4 a Cé

coa Data: 1-jun-21
Periodo: 07:00 as 20:00
Ligeiros Pesados Total % Pesados
MOV 1 14044 163 14207 1.1%
MoV 2 13237 156 13393 1.2%
MoV 3 2726 6 2732 0.2%
MoV 4 - - - -
MOV 5 12202 345 12547 2.7%
MOV 6 12499 324 12823 2.5%
Mov 7 2571 220 2791 7.9%
MoV 8 5817 246 6063 4.1%
TOTAL 63096 1460 64556 2.3%
Cco5 Data: 1-jun-21
Periodo: 16:00 as 20:00
Ligeiros Pesados Total % Pesados
MOV 1 206 1 207 0.5%
MoV 2 417 0 417 0.0%
MoV 3 432 14 446 3.1%
MoV 4 968 17 985 1.7%
MOV 5 103 0 103 0.0%
MOV 6 553 24 577 4.2%
MoV 7 497 31 528 5.9%
MoV 8 490 0 490 0.0%
MOV 9 45 0 45 0.0%
TOTAL 3711 87 3798 15.4%
C06 Data: 1-jun-21
Periodo: 07:00 as 11:00
Ligeiros Pesados Total % Pesados
MOV 1 1598 91 1689 5.4%
MoV 2 701 74 775 9.5%
MoV 3 950 8 958 0.8%
MoV 4 881 30 911 3.3%
MOV 5 26 83 109 76.1%
MOV 6 1796 93 1889 4.9%
Mov 7 806 15 821 1.8%
TOTAL 6758 394 7152 5.5%
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4442 Tempos de Percurso

As informacdes recolhidas durante os trabalhos de andlise dos percursos da rede em
estudo (realizados através do método do veiculo flutuante) permitiu conhecer o
tempo de percurso, a velocidade média e instantGnea por froco de estrada
percorrido. Este reconhecimento inicial da rede a modelar serd complementado com
a informacdo atualizada da situacdo real das velocidades e constrangimentos

disponibilizados pelo GoogleMaps e outfros websites semelhantes.

Nas figuras seguintes apresentam-se os percursos analisados (TP1 a TP4), com a

velocidade instant@nea representada através de uma escala de cores.

Figura 36 — Tempos de Percurso | TPO1
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Figura 38 — Tempos de Percurso | TP03
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Figura 40 - Tempos de Percurso | TP1 a TP4
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No apresenta-se um resumo dos fempos de percurso readlizados, com a extensdo,

tempo do percurso e a velocidade média calculada.

Quadro 19 - Resumo dos Tempos de Percurso

\® do Instante Inicial Instante Final Extensdo Tempo Velocidade
Percurso (Km) (mm:ss)  Média (Km/h)
1 2021-05-31 17:06:51  2021-05-31 17:15:49 3.47 08:50 23.58
2 2021-05-31 17:18:48  2021-05-31 17:29:50 3.47 08:32 24.36
3 2021-05-31 17:31:08 2021-05-31 17:36:42 2.10 04:23 28.68
4 2021-05-31 17:36:45  2021-05-31 17:41:02 1.68 03:51 26.14

4.4.5 MODELAGAO DA REDE VIARIA (OFERTA)

A rede vidria foi modelada através de um grafo (Figura 41 e Figura 42) constituido por
noés (interseccdes e nds rodovidrios) e arcos (trocos ou lancos), sendo estes definidos

pelos seguintes elementos:
NUmero do arco:

e NOI

o NOj

e Designacdo oficial

e Extensdo

e Capacidade

e Velocidade livre (free flow)

e Par@metro relativo & curva procura.vs.velocidade
e Portagem (se aplicdvel)

e BoNnus de seguranca e comodidade (se aplicdvel)
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Figura 41 - Grafo do Modelo de Afetagao (Enquadramento Global)
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Figura 42 - Pormenor do Modelagdo | Rotunda do Bardo
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No processo de afetacdo das matrizes OD ds redes vidrias, a escolha de percursos foi
definida pelo método estocdstico em que, com uma componente aleatéria no
cdlculo do custo generalizado de cada percurso e na respetiva escolha, o modelo
determina a distribuicdo de cada um dos pares origem-destino pelos vdarios percursos
alternativos, com preferéncia pelos de custo inferior. As funcdes de custo
generalizado, para cada uma das classes de trdfego modelada j e para cada arco i

teve a seguinte formulacdo:
CGij = VdT; x TPj+ VdO;j x Ci+ Portij+ BONus;

CGi — Custo Generalizado do arco i para a classe de tradfego j

VdTj - Valor do Tempo da classe de trafego j

TP — Tempo de percurso do arco i para a classe de trafego j

VdQO; - Valor de operacdo dos veiculos da classe |

Ci— Comprimento do arco i

Port;j — Tarifa da portagem no arco i para a classe de tradfego j

Bonusij — Bdnus no arco i que traduz o efeito na percecdo da escolha do condutor da
classe de veiculo j, associado ao conforto e seguranca de circulacdo em via de alta

capacidade com separador central;

O algoritmo utilizado foi o estocdstico e as curvas as fungdes volume/atraso utilizadas
no modelo de afetacdo sdo as sugeridas pelo HCM, com a formulacdo do Traffic

Assignment Manual do Bureau of Public Roads (BPR).
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Type BPR v

Function

tewr = to - (1 + a- sat?)

Where sat =

Gmax * €

Onde: Ieur [5) —tempo da deslocagdo no arco apos afetagdio de tradfego
fo (s) — fempo da deslocagdo em velocidade livre (anfes da afetacdo de trafego)
q (uve/h) —fluxo de trafego
q (uve/h) — capacidade

a, b e c — par&metros BPR

Figura 43 - “Print screen” da férmula das curvas volume- atraso

Os par@metros a, b e ¢ utilizados de acordo com o tipo de estrada,
sendo que para as autoestradas os valores sdo 0.39, 6.30 e 1.00 e para
as restantes estradas 0.96, 5.00 e 1.00.

4.4.6 MODELACAO DAS LINHAS DE DESEJO

As matrizes Origem Destino (OD) sGdo a componente do modelo que fraduz a
quantificacdo das linhas de desejo entre as zonas de geracdo de trédfego. Para a
construcdo das matrizes foi necessdrio definir o zonamento gerador de trdfego, tendo

em atencdo critérios que se explicitardo seguidamente.

Zonamento Gerador de Trdfego

O zonamento foi construido através da agregacdo das Bases Geogrdficas de
Referenciacdo de Informacdo (BGRI), permitindo um conhecimento detalhado da

informacdo georreferenciada disponibilizada pelo INE.
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O zonamento definido apresenta diferentes graus de detalhe, sendo mais fino na
proximidade das interseccdes da via em estudo, aumentando a dimensdo das zonas ¢
medida que se afastam do corredor em andlise. Os critérios subjacentes a delimitacdo

das zonas foram os seguintes (por ordem de importancia):
e Limites das BGRIs;

e Localizacdo dos postos de inquérito e de contagem por forma a evitar os fluxos

Intra zonais;

e Homogeneidade do comportamento das deslocacdes relativamente & via em
estudo em termos de acessibilidade (considerando as barreiras fisicas

existentes), tendo em atencdo as redistribuicoes esperadas;
e Limites administrativos (freguesias, concelhos, distritos e pais)
e Homogeneidade das dindmicas territoriais expectdveis;

e Compatibilidade com eventuais zonamentos anteriores por forma a facilitar

comparacoes histéricas.

O zonamento (Figura 44) foi georreferenciado por forma a permitir a sua utilizagdo em

andlises geogrdficas e de cobertura territorial.
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Figura 44 — Zonamento Gerador de Trafego

PP da Quinta do Bardo — Estudo de Mobilidade Urbana Sustentdvel

76



O cdlculo das matrizes OD foi realizado em constante validacdo com os dados de

procura recolhidos nas diferentes fontes de informacdo, nomeadamente a densidade

populacional de cada uma das zonas calculada com base na informacdo do INE.

® Sassoeiro

o Carcavelos

Densidade Populacional
2011
Hab/km
0-50
50 - 100
[ 100 - 200
200 - 400
I 400 - 1109

Figura 45 - Densidade Populacional na Area em Estudo

Complementarmente, o processo de validacdo das mafrizes incluiu ainda a
verificacdo dos seus quantitativos de deslocamentos em funcdo do potencial de
geracdo e de atracdo de viagens de diferentes zonas, dependente do fipo de uso e
ocupacdo do solo. Uma vez validadas as matrizes de base, estas ainda puderam sofrer
algumas alteracdes (sem pdr em causa a validacdo j& realizada) num processo

iterativo de validacdo do modelo.
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4.5 Vdlidacdo e Calibracdo do Modelo de Afetacdo

Uma das etapas mais importantes do estudo de tradfego é a calibracdo e validacdo
do modelo de afetacdo da situacdo atual, tendo como objetivo principal a
construcdo de um modelo que replique com fiabilidade a situagcdo atual de modo a

poder ser utilizado nas andlises dos cendrios futuros.

A calibracdo dos pardmetros do modelo de tradfego apresentados em capitulo proprio
€ necessdria por forma a obter o melhor ajuste possivel entre a realidade

observada/contada e a imagem produzida pelo modelo.

O modelo permite a complementaridade entre a rede vidria, traduzida pelas
caracteristicas geométricas/operacionais de cada um dos arcos, e a matriz OD
representada pelos fluxos das linhas de desejo relevantes para as relacdes de

acessibilidade/mobilidade da drea em estudo.

O processo da calibracdo/validacdo do modelo foi realizado iterativamente através

dos seguintes passos:

1. Construcdo de um modelo de geracdo gravitacional por forma a calcular as
células da Matriz “Prior”, com base nos dados socioecondmicos e de trafego de

cada zona, com a seguinte formulacdo:

(PopixEmpj)a

TMDA (0D;j) = K .

2. A Matriz “Prior” foi afetada & rede, tendo-se comparado os resultados do
modelo ao nivel da carga existente nos pontos de controlo (contagens) bem
como ao nivel da distribuicdo dos percursos das ODs. Com base na referida
andlise foi possivel calibrar o modelo através do ajuste dos parémetros de
modelacdo, do algoritmo a adotar (estocdstico) ou mesmo das caracteristicas

dos arcos.

3. Apds a correcdo/ajuste da rede, através da andlise da razoabilidade dos
percursos € quantidades e ainda pela utilizacdo do TFlowFuzzy do programa

VISUM, foi possivel ajustar as células das matrizes OD de modo a que os volumes
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estimados pelo modelo se aproximem da realidade observada (nas diversas

vertentes em andlise).

4. Sempre que os desvios observados ndo cumpriam os requisitos estipulados, foram
resolvidas as causas das discrepdncias, sendo repetidos os procedimentos com

as novas redes e matrizes corrigidas.

No final do processo iterativo da validacdo obtiveram-se as matrizes OD validadas e a

rede vidria final para a situacdo atual (Anexo |).

Relativamente ao impacte da pandemia constata-se que, em termos de tréfego
médio didrio mensal, os lancos da A5 entre o Estddio e Oeiras e entre Oeiras e
Carcavelos, sofreram um impacte de -11.6% e -9.4% (relacdo entre os TMDM més da

contagem entre os anos de 2021 e 2019).

Sabendo que a venda de combustiveis rodovidrios no més da contagem revelou uma
reducdo de apenas -3% em relagdo a 2019, admitiv-se que, em hora de ponta
(situacdo em que a rede se encontra com niveis de procura elevados), o impacte

devido & pandemia é desprezdvel.

Para corroborar este pressuposto foram comparados os volumes da procura de 2021
na rotunda da Quinta do Bardo e as contagens de 2017 apresentadas no estudo de
fréfego do Plano de Pormenor da Legrand, concluindo-se que o volume de trdfego na
hora de ponta da tarde (Unico periodo contado em 2017) registado em 2021 é

superior em +23%.

Refere-se ainda que, para efeitos de modelacdo, considerou-se uma Unica classe
expressa em unidades de veiculos ligeiros equivalentes (UVE), em que os veiculos

pesados sdo contabilizados como 2.5 veiculos ligeiros equivalentes (VLE).

No Quadro 20 sGo apresentadas as seccdes de controle da validacdo, indicando os
valores da contagem em ambas as horas de ponta e os correspondentes resultados
homodlogos do modelo, e o valor do GEH especificamente utilizado para as andlises

comparativas dos resultados de modelos de trafego.

Conforme se pode constatar, os fluxos do modelo estdo ligeiramente inferiores &
realidade, com uma diferenca percentual de +1.8% na hora de ponta da manhd e de

+0.5% na hora de ponta da tarde.
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Quadro 20 - Resultados do Modelo (GEH)

Fluxos de Trafego [VLE] Fluxos de Trafego [VLE]
Posto e Hora de Ponta da Manha Hora de Ponta da Tarde
Movimento

Contagem Modelo GEH Contagem Modelo GEH

co1 -1 1385 1385 0.0 1213 1386 4.8
Cco1-2 1460 1508 1.3 1270 1436 4.5
Cco1-3 1249 1216 0.9 1122 1081 1.2
Cco1-4 1213 1325 3.2 1229 1081 4.4
C01-5 474 481 0.3 384 482 4.7
C01-46 229 285 3.5 346 286 3.4
co1-7 1155 1308 4.4 1427 1314 3.1
Cc01-8 1678 1583 2.4 1249 1381 3.7
co1-9 9215 984 2.2 590 590 0.0
C01-10 595 671 3.0 636 669 1.3
c02-1 259 284 1.5 232 274 2.6
c02-2 652 701 1.9 638 585 2.2
c02-3 603 628 1.0 642 605 1.5
c02-4 186 164 1.7 69 69 0.0
c02-5 69 66 0.4 74 51 2.9
Cc02-46 214 173 2.9 102 104 0.2
c03-1 460 448 0.6 423 343 4.1
C03 -2 180 180 0.0 135 125 0.9
C03-3 143 185 3.3 133 150 1.4
C03-4 250 254 0.3 241 216 1.7
C03-5 72 102 3.2 74 72 0.2
C03 -6 245 301 3.4 251 224 1.8
co4 -1 1716 1583 3.3 1264 1381 3.2
Cc04 -2 1147 1308 4.6 1410 1314 2.6
Cc04 -3 245 301 3.4 251 224 1.8
C04-5 1126 1275 4.3 1339 1291 1.3
C04 -6 1623 1574 1.2 1238 1318 2.2
co4 -7 300 277 1.3 317 277 2.3
C04 -8 616 555 2.5 515 541 1.1
Cc05-1 46 34 1.9 68 64 0.4
C05-2 102 101 0.1 121 11 0.9
C05-3 282 253 1.8 157 160 0.2
C05-4 157 203 3.4 279 279 0.0
C05-5 22 40 3.2 33 4] 1.2
C05-6 115 115 0.0 205 205 0.0
C05 -7 205 146 4.4 115 117 0.2
C05 -8 121 177 4.6 102 140 3.5
CO05 - 9 7 11 1.3 10 12 0.6
C06 -1 622 539 3.4 515 527 0.5
C0é6 -2 296 306 0.6 317 308 0.5
CO06 -3 314 281 1.9 292 335 2.4
C06 -4 331 275 3.2 270 254 1.0
C06 -5 56 50 0.9 63 55 1.1
CO06 - 6 650 577 3.0 578 610 1.3
Co06 -7 282 289 0.4 292 255 2.2

Seccdo Média 535 544 - 494 497 -
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De acordo com o Department for Transport do Reino Unido, a validacdo considera-se

aceitdvel desde que em 85% dos casos o GEH seja inferior a 5. No modelo em andlise
constata-se que todos os valores de GEH sdo inferiores a 5 pelo que se considerou que
0 modelo se encontra bem calibrado e validado, podendo ser utilizado para as

andlises futuras.

Os resultados do modelo de afetacdo apresentam-se na Figura 46 (Hora de Ponta da

Manha&) e na Figura 47 (Hora de Ponta da Tarde)
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Figura 46 — Resultados do Modelo Ano 2021 - Validagdo | HPM
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Figura 47 — Resultados do Modelo Ano 2021 - Validagdo | HPT
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4.6 Evolucdo da Rede Vidria e da Procura de Trafego

4.6.1 REDE VIARIA FUTURA (OFERTA)

As alteracdes ao nivel da rede vidria previstas no dmbito do plano sdo as seguintes:

1. Transformacdo da Rua Dr. Baltazar Cabral (que atualmente é bidirecional)
para uma rua unidirecional com o sentido Estrada de Alagoa - Rotunda do
Bardo. Esta alteracdo permite a incorporacdo de uma ciclovia e resolve os

problemas de entrecruzamento e de restricdes de largura existente

2. Alargamento da Rua Dr. José Joaguim de Almeida e implementacdo do

sentido Poente — Nascente
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Figura 48 -Alteracdes & Rede Vidria no dmbito do PPQB
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Refere-se que, em reunido com a equipa técnica do municipio, decidiu-se que a Rua
Dr. Baltazar Cabral deveria ser requalificada com a supressdo de um sentido de
circulacdo por forma a permitir a inclusdo de uma ciclovia bidirecional e passeio. Este
ramo da rotunda sempre foi um ponto negro da rede em termos de seguranca
rodovidria, apresentando uma largura reduzida para a passagem de dois veiculos
pesados. A curta distncia entre a entrada Sul da ENé-7 e a saida para a R. Dr.
Baltazar Cabral faz com que os entrecruzamentos de dois fluxos significativos criem
problemas de capacidade e seguranca. Assim, e de acordo com a CM de Cascais,
optou-se por suprimir o sentido de circulagcdo entre a rotunda e a Estrada da Alagoa,
deixando apenas o senfido de entrada na rotunda. Apesar da extensdo de
entrecruzamento desta entrada com a saida para a Av. da Republica também ser
curta, os fluxos associados (e a velocidade) sdo inferiores, melhorando

significativamente o desempenho desta interseccdo.

Relativamente & restante rede, conforme definido pelo municipio de Cascais,
considerou-se que ficava igual d rede atual & excecdo da via entre a rotunda nova
do Continente e a ligagcdo ao futuro centro de salde (a carmim na Figura 49) e no
froco da estrada de Alagoa entre muros do Parque e da Legrand que passava a ser

dedicada apenas aos transportes publicos e d mobilidade suave (a roxo na Figura 49).

Roy,
Abil, De ¥
Sidéis g

% Foriy & @

AT Y

Atualmente fechado ao
transito: Alterar para 2
sentidos

Manter circulagao
de transito com
sentido tnico

Associacio de
Moradores da Quinta

A
" 92 Repgpiica

oNe®
“gev““
B

Atualmente 2 sentidos:
Alterar para exclusivo :
de Transportes L 8
Publicos e modos e
suaves

7 .

Figura 49 — Alteragdes a Rede Vidria
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4.6.2 EVOLUCAO DA SITUACAO FUTURA

4.6.2.1 Evolugao da Procura

Por forma a calcular as previsdes de tradfego na rede em estudo foi necessdrio

determinar o crescimento natural de trédfego até ao ano horizonte de projeto (2036).

A metodologia utilizada centrou-se na evolucdo das varidveis explicativas da procura
e respetivo efeito na procura de tradfego global, tendo em atencdo a tendéncia

detetada na andlise dos dados historicos.

A determinacdo do crescimento global de trdfego utilizou a seguinte metodologia

para fundamentar a evolucdo da procura na matriz:

1° Passo: Definicdo da curva previsional

Definicdo da curva previsional do consumo de combustivel (quilograma equivalente
de petréleo) em funcdo do PIB ppp!, tendo em atencdo a relacdo histérica que existe
entre estas duas varidveis em paises similares a Portugal, mas que apresentam niveis
econdmicos superiores (Figura 50).

Os valores de PIBpc em paridades do poder de compra sAo expressos a precos
constantes de 2011, em ddlares internacionais uma vez que os dados de base para

esta andlise sGo publicados pelo Banco Mundial nas referidas unidades.

"Em paridades de poder de compra por forma a permitir a comparacdo entre paises;
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Figura 50 — Determinacdo da Curva Previsional

2° Passo: Determinar a elasticidade, para cada nivel de PIB per capita, entre a

evolucdo do PIB e a evolucdo do consumo de combustivel

3° Passo: Definir a evolugdo do PIB

Tendo em atencdo que o cendrio considerado foi apds pandemia, admitiu-se um
crescimento do PIB estabilizado de 2.2%, retirado da projecdes do Conselho de
Financas PuUblicas (Marco 2021) de 2024. Considerou-se ainda a projecdo desta

entidade para 2025 e as previsdes do FMI até ao ano horizonte de projeto (2036).

4° Passo: Calcular os niveis de consumo futuros

Com base nas projecoes do PIB e nas elasticidades da curva previsional, determinou-

se o crescimento anual dos niveis de consumo de combustiveis rodovidrios.

Refere-se que se considerou que a populacdo residente na zona em estudo, (a
excecdo da associada ao PPQB e ao empreendimento Legrand) se iria manter ao

longo do periodo de previsdo.
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5° Passo: Calcular as curvas de elasticidade entre a faxa de crescimento da procura

de tradfego e a taxa de crescimento do PIB

Com base na curva previsional foram calculadas a curva da elasticidade do tradfego

total..

6° Passo: Calcular o nivel de consumo nos anos de previsdo

Determinar os niveis de consumo futuros (que equivale & procura de tréfego) com a
projecdo do PIB assumida, fendo por base as elasticidades calculadas no ponto

anterior para veiculos totais.

Os resultados obfidos nos diversos passos apresentam-se nos quadros seguintes, tendo-
se aplicado as taxas de crescimento calculadas & procura de 2019 por forma a obter

a procura de tradfego nos anos de previsdo (evolucdo natural).

Quadro 21 - Evolugdo da Procura de Trafego e Varidveis Dependentes

Varidvel | piB(Tcar)  opulagio Veiculos
(TCA¥*) Totais (TCA¥*)

2021 2.2% i :

2022 2.2% 0.0% 1.4%
2023 2.2% 0.0% 1.4%
2024 2.2% 0.0% 1.4%
2025 2.0% 0.0% 1.2%
2026 1.4% 0.0% 0.8%
2027 1.4% 0.0% 0.8%
2028 1.4% 0.0% 0.8%
2029 1.4% 0.0% 0.8%
2030 1.4% 0.0% 0.8%
2031 1.4% 0.0% 0.7%
2032 1.4% 0.0% 0.7%
2033 1.3% 0.0% 0.7%
2034 1.3% 0.0% 0.6%
2035 1.3% 0.0% 0.6%
2036 1.3% 0.0% 0.6%

*TCA: Taxa de crescimento anual;
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Relativamente & restante procura, considerou-se a contribuicGo da geracdo de
tradfego do préprio plano em estudo (desenvolvido em capitulo proprio) e de diversos
empreendimentos futuros. Relativamente & procura de trdfego da Legrand (com
maior impacte na rede proxima da drea do plano, e apds consulta do estudo de
tradfego respetivo, concluiu-se que os valores dos fluxos a considerar na drea do PPQB
constam do Quadro 22, tendo-se admitido que o peso da sua distribuicdo na rede

seria proporcional ao valor atual dos fluxos gerados por cada zona.

Quadro 22 - Geragdo de Trafego do Empreendimento Legrand

Horade Pontada Horade Pontada
Fluxos (vle) N
Manha Tarde
Entradas 511 498
Saidas 216 585

A geracdo de tradfego do Centro de Salde atualmente em construcdo também foi
contabilizada, de acordo com os rdacios definidos no Trip Generation (Clinic, 630),
considerando a drea de contabilizGvel para o indice de edificabilidade. Os valores
adicionados d matriz através da zona 33 (considerada exclusivamente para receber a
geracdo do futuro centro de sadde) foi de 45 veiculos a enfrar e a sair do
estacionamento na hora de ponta da manhad e, na hora de ponta da tarde, 47 e 67 a

enfrar e a sair, respetivamente.

Os impactes dos fluxos associados aos restantes empreendimentos previstos nos
instrumentos de ordenamento do territério também foram considerados, resulfando no
modelo de tradfego ao nivel do trédfego de passagem na Né-7. Deste modo, e apds
consultas aos diversos estudos (PP do Arneiro, PP da Brisa, PP Sassoeiros Norte e do PP
de Carcavelos Sul), considerou-se que os fluxos de passagem no eixo da Né-7 a
adicionar na hora de ponta da manhd eram de 182 veiculos a entrar e 103 veiculos a
sair. Na hora de ponta da tarde, os valores dos fluxos considerados foram 285 a enfrar

e 366 a sair. A distribuicdo foi efetuada em proporcdo da geracdo das restantes zonas.

Considerou-se que a geracdo de tradfego dos restantes polos estariam englobados ndo
s& no crescimento da procura de trdfego calculado através das varidveis
socioecondémicas (conforme metodologia atrds aplicada) como pela geracdo de

fréfego determinada individualmente para os restantes polos referidos.
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No Quadro 23 (Hora de Ponta da Manhd) e no Quadro 24 (Hora de Ponta da Tarde)

apresentam-se os valores em veiculos ligeiros equivalente da totalidade dos fluxos das

matrizes, bem como as taxas de crescimento obtidas (do periodo e anuais). No Anexo

Il apresentam-se as matrizes OD nos anos de previsdo.

Quadro 23 - Evolugao da Matriz OD | Hora de Ponta da Manha

Hora de Ponta da Veiculos Totais (VLE)
Manhi (vle/h) | volume TCP TCA
2021 7562
2026 8979 18.74% 3.49%
2036 9275 3.29% 0.32%
2021 - 2036 22.64% 1.37%

TCP - Taxa de Crescimento do Periodo / TCA - Taxa de Crescimento Anual

Quadro 24 - Evolugcao da Matriz OD | Hora de Ponta da Tarde

Hora de Ponta da

Veiculos Totais (VLE)

Tarde (vle/h) Volume TCP TCA
2021 7039
2026 9155 30.05% 6.79%
2036 9429 3.00% 0.30%
2021 - 2036 33.96% 1.97%

TCP - Taxa de Crescimento do Periodo / TCA - Taxa de Crescimento Anual
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4.7 Previsoes de Trafego Rodovidrio

A afetacdo das matrizes OD nos diversos anos e cendrios de rede permitiram
conhecer, de uma forma ftecnicamente fundamentada, a procura de trafego em
ambas as horas de ponta. Nas figuras seguintes apresentam-se os mapas de afetacdo

dos cendrios futuros modelados:
1. Geracdo do Plano de Pormenor da Quinta do Bardo, HPM (PPQB)
2. Geragdo do Plano de Pormenor da Quinta do Bardo, HPT (PPQB)
3. Ano 2026 na Hora de Ponta da Manha (HPM), incluindo a geragdo do PPQB
4. Ano 2036 na Hora de Ponta da Manha (HPM), incluindo a geracdo do PPQB
5. Ano 2026 na Hora de Ponta da Tarde (HPT), incluindo a geragdo do PPQB
6. Ano 2036 na Hora de Ponta da Tarde (HPT), incluindo a geracdo do PPQB

7. Ano 2026 na Hora de Ponta da Manhd (HPM), ndo incluindo a geracdo do
PPQB

8. Ano 2036 na Hora de Ponta da Manhd (HPM), ndo incluindo a geracdo do
PPQB

9. Ano 2026 na Hora de Ponta da Tarde (HPT), ndo incluindo a geracdo do PPQB
10. Ano 2036 na Hora de Ponta da Tarde (HPT), ndo incluindo a geracdo do PPQB
11. Ano 2026 em Tr&fego Médio Didrio Anual (TMDA), incluindo a geracdo do PPQB
12. Ano 2036 em Tréafego Médio Didrio Anual (TMDA), incluindo a geracdo do PPQB

13. Ano 2026 em Trafego Médio Didrio Anual (TMDA), ndo incluindo a geracdo do
PPQB

14. Ano 2036 em Trafego Médio Didrrio Anual (TMDA), ndo incluindo a geracdo do
PPQB
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Figura 51 — Resultados do Modelo | Trafego Gerado pelo PPQB | HPM
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Figura 52 — Resultados do Modelo | Trafego Gerado pelo PPQB | HPT
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Figura 53 — Resultados do Modelo | Cendrio com Plano | Ano 20246 | HPM
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Figura 54 — Resultados do Modelo | Cendrio com Plano | Ano 2026 | HPT
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Figura 55 — Resultados do Modelo | Cendrio com Plano | Ano 20346 | HPM
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Figura 56 — Resultados do Modelo | Cendrio com Plano | Ano 2036 | HPT
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Figura 57 — Resultados do Modelo | Cendrio sem Plano | Ano 2026 | HPM
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Figura 58 — Resultados do Modelo | Cendrio sem Plano | Ano 2026 | HPT
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Figura 59 — Resultados do Modelo | Cendrio sem Plano | Ano 2036 | HPM
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Figura 60 — Resultados do Modelo | Cendrio sem Plano | Ano 2036 | HPT
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5 Determinagdo do Trafego Médio Didrio Anual

Como os modelos foram desenvolvidos nas duas horas de ponta, foi necessario estimar
fatores que permitiram a conversdo em frafego médio didrio anual (TMDA). Para isso
recorreu-se a diversas fontes, desde os resultados das contagens de trédfego realizadas

para o efeito até os dados da A5 da BRISA.

No Quadro 25 podem-se observar os fatores calculados e a respetiva fonte de
informacdo. Com base nestes fatores calcularam-se os valores de TMDA em ftodas as

seccoes da drea em estudo, conforme se apresenta nas figuras seguintes.

Quadro 25 - Fatores de Conversdao

Veiculos Veiculos | Veiculos Ligeiros

de: em: Fonte
Ligeiros Pesados Equivalentes
S d b Periodo das 7:00 as 20:00
omade ambasas | Feriodo das /08 4.98 6.05 5.75 Contagens CO1 e CO4
horas de ponta de um dia Gtil (32, 42 53)
Periodo das 7:00 as Periodo das 7:00 as 20:00 Dados das Portagens da A5 |
20:00 de um dia util de um dia. médio ' 0.87 0.78 0.81 BRIS/—g\
(32, 4259)
Perit 7:00 3 Traf Médio Didri D P A
eriodo das. OOIas. rafego Médio Diario 119 115 116 ados das Portagens da A5 |
20:00 de um dia médio Mensal BRISA
Trafego Médio Didrio  Trafego Médio Didrio Sub-lango Oeiras - Carcavelos
0.96 0.94 0.94
Mensal | Junho Anual (2018)Dados da A5 | BRISA
Soma de ambas as Trafego Médio Diario 4.98 513 5.09
horas de ponta Anual
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Figura 61 - Resultados do Modelo | Ano 2021 | TMDA
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Figura 62 — Resultados do Modelo | Cendrio com Plano | Ano 2026 | TMDA

PP da Quinta do Bardo - Estudo de Mobilidade Urbana Sustentdvel 104



® 2023 PTY, HERE

Figura 63 — Resultados do Modelo | Cendrio com Plano | Ano 2036 | TMDA
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6 Determinagdo dos Niveis de Servigo
Por forma a avaliar o desempenho da rede rodovidria, foram calculados os niveis de

servico nas interseccdes analisadas uma vez que constituem os pontos criticos da

rede.
As andlises foram realizadas a 5 rotundas, 1 cruzamento prioritdrio e a 1 interseccdo

semaforizada, cujas localizagdes se apresentam na Figura 66.
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6.1 Andlise do desempenho das rotundas

A andlise do desempenho das rotundas foi realizada de acordo com o método do
Transport Resarch Board, avaliando-se as reservas de capacidade em cada uma das
entradas. Segundo o referido método, as condicdes de circulacdo sdo satisfatdrias
desde que o rdcio entre o fluxo e a capacidade de entrada se situem abaixo do valor

de dimensionamento (85%).

Os par@metros geométricos utilizados na andlise da situacdo atual e no cendrio futuro

sem a consideracdo do PPQB séo apresentados no Quadro 26.

Quadro 26 - ParaGmetros Geométricos das Rotundas — Geometria Atual e Sem PPQB

Rot. 01 Rot. 02 Rot. 03 Rot. 04 Rot. 05
[
Caracteristicas Geométricas 2 [ Q k7 ) )
2 4@ 3 Y9 gz @ 5|z ¥ 9 gz @ 2 g|E P 5 2
wv
Diametro do Circulo Inscrito-D[m] | 160 160 160 160 160| 40 40 40 (50 50 50 50|50 50 50 50|20 20 20 20
Largura entrada - e [m] 80 80 40 80 80|70 70 70|40 45 40 40|90 40 90 50(40 40 35 6.0
Larguradavia - v[m] 70 70 30 70 70|70 70 70|40 45 40 40|70 35 7.0 3.0|40 40 3.0 50
Comprimento do leque - I' [m] 20 30 20 20 15| O 0 0 0 0 0 0|3 10 15 20 O 0 10 10
Raio de entrada- R [m] 40 40 20 30 4025 23 38|20 20 20 25|30 20 30 20|15 15 15 12
Angulo de entrada - f [2] 25 25 30 30 40|30 30 30|40 40 30 30|20 30 30 2030 30 30 30

Quadro 27 - Desempenho das Rotundas (V/C) - Geometria Atual e Sem PPQB

Rot. 01 Rot. 02 Rot. 03 Rot. 04 Rot. 05
Cenério gw§_sgm2gm_§gu_a’u_3g
2 2 2 2 2
g 8 F 5 81g 8 §lgdd |28 F §1d A& g
wv
Atual 2021 HPM |0.71 0.67 1.19 0.84 0.49|0.46 0.45 0.67|0.39 0.14 0.09 - [0.67 0.68 0.52 0.48(0.48 0.25 0.06 0.23

2026 HPM |0.86 0.87 1.45 0.96 0.78|0.57 0.57 0.74|0.42 0.16 0.10 - [0.75 0.90 0.60 0.62(0.56 0.29 0.09 0.18
Sem PP

2036 HPM |0.90 0.91 1.75 1.02 0.81|0.60 0.59 0.77|0.44 0.17 0.11 - |0.78 1.02 0.62 0.69(0.58 0.30 0.10 0.19
Atual 2021 HPT |0.71 0.61 1.03 0.79 0.30(0.42 0.37 0.54(0.30 0.12 0.06 - |0.57 0.52 0.53 0.38/0.47 0.30 0.06 0.20

2026 HPT [0.97 0.86 1.94 0.98 0.69(0.53 0.51 0.70{0.35 0.13 0.08 - |0.69 0.76 0.63 0.55|0.57 0.35 0.10 0.20
Sem PP

2036 HPT |1.01 0.91 2.36 1.03 0.72(0.55 0.53 0.73(0.37 0.14 0.08 - |0.72 0.87 0.66 0.60|0.59 0.36 0.10 0.20

Conforme se pode observar, constata-se que, na situacdo atual, a entrada sudeste (R.
Dr. Baltazar Cabral) da Rotunda do Bardo (Rot.1) encontra-se com problemas de
capacidade em ambas as horas de ponta, apresentando rdcios de V/C superiores 4
unidade. Nos cendrios futuros a situacdo da referida entrada agrava-se
significativamente e constata-se que, apenas a entrada Oeste ndo apresentaria
problemas de desempenho uma vez que as restantes entradas ultrapassam o rdcio de

dimensionamento de 0.85.
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O outro problema a assinalar € a entrada da Rotunda da EN6-7 a partir da R. Dr. José
Joaquim de Almeida (Rot.04) que também apresenta um V/C superior a 0.85,

revelando problemas de desempenho.

No caso da implementacdo do PPQB, e considerando as alteracdes de rede
associadas (ligacdo da ENé-7 & Av. D. José | e conversdo da R. Dr. Baltazar Cabrall
para sentido Unico), assiste-se a uma melhoria significativa no desempenho de rede,
apesar do aumento da geracdo de trafego inerente ao PPQB. No Quadro 28
apresentam-se os pardmetros geométricos das rotundas no cendrio com «a
implementagcdo do PPQB, assinalando-se a amarelo as alteracdes que a
implementacdo do plano propde, nomeadamente o alargamento para 2 vias nas
enfradas Sudeste da Rotunda 1 (R. Dr. Baltazar Cabral) e na entrada Este da Rotunda

4 (Rua Dr. José Joagquim de Almeida).

Quadro 28 - Pardmetros Geométricos das Rotundas — Geometria Com PPQB

Rot. 01 Rot. 02 Rot. 03 Rot. 04 Rot. 05
Py sale Q g
Caracteristicas Geométricas g % 5 - % g % % g % = g g % - % % = % g
z 4 3 ¥ 5|2 ¥ 5|2z 4 ¥ 5|2 & 2 5fd v 5 2
wv
Diametro do Circulo Inscrito - D [m] 160 160 160 160 160 40 40 40 |50 50 50 50 (50 50 50 50|20 20 20 20
Largura entrada - e [m] 80 80 80 80 80|70 70 70|40 45 40 40(90 80 90 50|40 40 35 60
Larguradavia - v[m] 70 70 3.0 70 70(70 70 70|40 45 40 40(70 35 70 30|40 40 30 50

Comprimento do leque - I' [m] 20 30 40 20 150 O OfO O O 0|30 20 15 20(0 0 10 10
Raio de entrada- R[m] 40 40 20 30 25 23 38(20 20 20 25|30 20 30 20 (15 15 15 12
Angulo de entrada - f [2] 25 25 30 30 30 30 30(40 40 30 30|20 30 30 20|30 30 30 30

No Quadro 29 apresenta-se o desempenho de ambos os cendrios (sem e com plano)
permitindo constatar os impactes decorrentes da implementacdo do plano. No
cendrio com PPQB, os problemas mais graves detetados na rotunda 1 sdo resolvidos
ou atenuados, embora se verifique que algumas enfradas apresentem valores de V/C
superiores a 0.85 (embora sempre inferiores a 1). No cendrio com plano os rdcios
apresentam valores superiores a 1 pelo que se conclui que, globamente, a
implementacdo do plano melhora as condicdoes de desempenho desta rofunda. A
solucdo para resolver os problemas da enfrada Sul e Norte seria o aumento da

enfrada para 3 vias.

A enfrada Oeste da rotunda 4 (ligacdo do centro de Carcavelos d ENé-7), ultrapassa o
rdcio de dimensionamento de 0.85 na hora de ponta da manhd em 2036 (0.90) devido

ao aumento deste eixo pela viabilizacdo da ligacdo a Este com a Av. José I.
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Quadro 29 - Desempenho das Rotundas (V/C) - Com e Sem PPQB

Rot. 01 Rot. 02 Rot. 03 Rot. 04 Rot. 05
Cendrio e o £ zle o o gle o - Ble o - 2le - g g
$ 8 g3 g|gk §legd s g|z 8 g|E A& ¢
v

Atual 2021 HPM |0.71 0.67 1.19 0.84 0.49(0.46 0.45 0.67|0.39 0.14 0.09 - |[0.67 0.68 0.52 0.48]|0.48 0.25 0.06 0.23
2026 HPM |0.86 0.87 1.45 0.96 0.78|0.57 0.57 0.74|0.42 0.16 0.10 - |0.75 0.90 0.60 0.62(0.56 0.29 0.09 0.18

Sem PP
2036 HPM |0.90 0.91 1.75 1.02 0.81(0.60 0.59 0.77|0.44 0.17 0.11 - |0.78 1.02 0.62 0.69]|0.58 0.30 0.10 0.19
Atual 2021 HPT [0.71 0.61 1.03 0.79 0.30(0.42 0.37 0.54(0.30 0.12 0.06 - |0.57 0.52 0.53 0.38|0.47 0.30 0.06 0.20
2026 HPT (0.97 0.86 1.94 0.98 0.69|0.53 0.51 0.70(0.35 0.13 0.08 - |0.69 0.76 0.63 0.55(0.57 0.35 0.10 0.20

Sem PP
2036 HPT (1.01 0.91 2.36 1.03 0.72]|0.55 0.53 0.73(0.37 0.14 0.08 - |0.72 0.87 0.66 0.60({0.59 0.36 0.10 0.20
2026 HPM |0.84 0.80 0.39 0.82 0.81(0.56 0.56 0.67|0.55 0.18 0.06 0.26/0.80 0.50 0.62 0.81|0.70 0.31 0.14 0.21

Com PP
2036 HPM |0.87 0.84 0.42 0.87 0.85|0.59 0.58 0.69|0.57 0.19 0.06 0.27|0.84 0.53 0.65 0.90(0.73 0.32 0.15 0.22
2026 HPT [0.95 0.83 0.49 0.89 0.74(0.53 0.51 0.65(0.44 0.14 0.05 0.20|0.73 0.40 0.66 0.68|0.67 0.37 0.14 0.22

Com PP
2036 HPT [0.99 0.87 0.53 0.94 0.76/0.55 0.52 0.67(0.45 0.15 0.05 0.20|0.76 0.43 0.68 0.74(0.70 0.38 0.15 0.23

No Anexo lll apresentam-se detalhadamente os cdlculos associados a cada uma das

entfradas.

6.2 Andlise do desempenho do entroncamento semaforizado

Com base no método Webster foram determinados os niveis de servico da Int.1

(entroncamento da Av. da Republico e da Av. D. José ).

Conforme se pode observar no Quadro 30, mantendo as duas fases existentes (com o
movimento 4 em amarelo intermitente durante a fase A), o impacte da
implementacdo do PPQB ndo deteriora significativamente o desempenho do
entroncamento. De facto, o movimento 4 na hora de ponta da manhd passa de nivel

de servico A para B e o movimento 3 (em 3 cendrios simulados) de B e C.

Esta diminuicGo dos niveis de desempenho estd associada essencialmente d
viabilizacdo de um novo percurso entre a ENé-7 e a Av. da Republica, consequéncia
da abertura da ligacdo entre a EN6-7 e a Av. D. José |, ndo colocando em causa a

boa fluidez de trafego desta interseccdo.
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Quadro 30 - Desempenho do entroncamento semaforizado (Int.1)

0,0 s®0 Qs o0 so o

: E|EQEYELEQIEYERELEY
Mov E T T |Ta Ta ITa a|lfa Ta Ta Ia
o ase| 5 o o 0 o ol|sld o SO o

§ 8888 8 BeE[§eE S 8 S E

« N |8 8@ @« 8Pl g g g g
4 A A A A A A B B B B
5 A A A A A A A A B A B
11 A A A A A A A B A B
12 A A A A A A A B A B
1 B C C C B B B C B C B
3 C C C B B B B B B B

Av. da Republica

® 7 0

= | g

0 a

O 1%

O 11&.2-—-‘

Nowva Oeiras

No Anexo IV apresentam-se os cdlculos subjacentes aos resultados apresentados no

quadro anterior.

6.3 Andlise do desempenho das interseccoes prioritarias

A andlise do cruzamento da Av. Loureiro com a Estrada da Alagoa, Rua Jacinto Isidoro
de Sousa e Rua Dr. Baltazar Cabral foi realizada através do método preconizado pelo
Highway Capacity Manual (2010).

Através da leitura do Quadro 31 constata-se que, sem a implementacdo do plano, o
fluxo da Av. Loureiro para a Rua Jacinto Isidoro de Sousa apresenta niveis de servico F

em ambas as horas de ponta a partir de 2026.
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Quadro 31 - Desempenho do cruzamento prioritario sem PPQB (Int.2)

Volume

. Volume . Capacidade Volume / Atraso Nivel de
Movimento (veic./h) Conflituante (veic./h) Capacidade  (s) servigo
(veic./h)
Int. 05 | Ano 2021 | Hora de Ponta da Manh3
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 11 135 1462 0.8% 7 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 253 323 1248 20.3% 9 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 115 896 248 46.4% 32 D
Av. Loureiro (S) > RuaJ.l de Sousa (N) 40 913 213 18.7% 26 D
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 203 250 794 25.6% 11 B
Int. 05 | Ano 2021 | Hora de Ponta da Tarde
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 12 175 1414 0.8% 8 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 160 257 1320 12.1% 8 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 205 686 363 56.4% 27 D
Av. Loureiro (S) > Rua J.l de Sousa (N) 41 718 307 13.4% 19 C
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 279 199 848 32.9% 11 B
Int. 05 | Ano 2026 | Hora de Ponta da Manha Sem PPQB
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 10 155 1438 0.7% 8 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 297 20 1609 18.5% 8 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 10 712 326 3.1% 16 C
Av. Loureiro (S) > Rua J.l de Sousa (N) 275 784 259 106.3% >50 F
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 215 15 1070 20.1% 9 A
Int. 05 | Ano 2026 | Hora de Ponta da Tarde Sem PPQB
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 10 182 1405 0.7% 8 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 247 20 1609 15.4% 8 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 10 625 380 2.6% 15 B
Av. Loureiro (S) > Rua J.l de Sousa (N) 366 711 297 123.3% >50 F
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 301 15 1070 28.1% 10 A
Int. 05 | Ano 2036 | Hora de Ponta da Manha Sem PPQB
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 10 160 1432 0.7% 8 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 307 20 1609 19.1% 8 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 10 734 313 3.2% 17 C
Av. Loureiro (S) > Rua J.l de Sousa (N) 279 809 248 112.3% >50 F
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 223 15 1070 20.8% 9 A
Int. 05 | Ano 2036 | Hora de Ponta da Tarde Sem PPQB
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 10 187 1399 0.7% 8 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 254 20 1609 15.8% 8 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 10 642 370 2.7% 15 C
Av. Loureiro (S) > Rua J.l de Sousa (N) 373 730 287 129.7% >50 F
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 312 15 1070 29.2% 10 A

A implementacdo do plano (Quadro 32) ird atenuar os problemas detetados uma vez
que a procura de tradfego reduz devido a supressdo do senfido Rotunda do Bardo -

Carcavelos na Rua Dr. Baltazar Cabral. Mesmo assim, os niveis de servico do
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movimento Av. Loureiro > Rua Jacinto Isidoro de Sousa apresentam niveis

desadequados (F) na hora de ponta da farde em ambos os anos de previsdo.

Quadro 32 - Desempenho do cruzamento prioritdrio com PPQB (Int.2)

. Volume Vo!ume Capacidade Volume / Atraso Nivel de
Movimento (veic./h) Conflituante (veic./h) Capacidade  (s) servigo
(veic./h)
Int. 05 | Ano 2026 | Hora de Ponta da Manha Com PPQB
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 10 141 1455 0.7% 7 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 168 20 1609 10.4% 7 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(0) 10 447 510 2.0% 12 B
Av. Loureiro (S) > Rua J.l de Sousa (N) 275 512 412 66.8% 30 D
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 222 15 1070 20.7% 9 A
Int. 05 | Ano 2026 | Hora de Ponta da Tarde Com PPQB
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 10 150 1444 0.7% 8 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 162 20 1609 10.1% 7 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 10 439 517 1.9% 12 B
Av. Loureiro (S) > Rua J.l de Sousa (N) 367 509 415 88.4% >50 F
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 310 15 1070 29.0% 10 A
Int. 05 | Ano 2036 | Hora de Ponta da Manh3d Com PPQB
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 10 145 1450 0.7% 7 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 172 20 1609 10.7% 8 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 10 457 502 2.0% 12 B
Av. Loureiro (S) > Rua J.I de Sousa (N) 279 524 404 69.0% 32 D
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 229 15 1070 21.4% 9 A
Int. 05 | Ano 2036 | Hora de Ponta da Tarde Com PPQB
Estr. Alagoa(O) > Rua J.l de Sousa (N) 10 155 1438 0.7% 8 A
R. Baltazar Cabral (E) > Carcavelos (S) 165 20 1609 10.3% 7 A
Av. Loureiro (S) > Estr. Alagoa(O) 10 448 511 2.0% 12 B
Av. Loureiro (S) > Rua J.l de Sousa (N) 373 520 408 91.4% >50 F
Av. Loureiro (S) > R. Baltazar Cabral (E) 320 15 1070 29.9% 10 A

Este problema poderd ser resolvido através da alteracdo dos sentidos de circulacdo
dos quarteirdes a norte da estrada da Alagoa de acordo com a Figura 67, reduzindo

significativamente os fluxos conflituantes.
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Figura 67 - Proposta de Alteragdo de Sentidos de Circulagdo

6.4 Niveis de saturacdo da rede

Complementarmente ao cdlculo dos niveis de servico em interseccdo, apresentam-se

os resultados do modelo para os graus de saturacdo da rede no Ultimo ano de
previsdo quer para a hora de ponta da manha (Figura 68) como na hora de ponta da
tarde (Figura 69). Constata-se que, em seccdo, o grau de saturacdo é inferior a 100%
com valores superiores no centro de carcavelos e na Av. da Republica entre a

rotunda do Bardo e da rotunda de ligagdo a Sassoeiros
115
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| Nivel de Saturagao da Rede (%)
Rede Futura | 2036 | HPM
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<= 100%

.
@ 2923 PTY, HERE 0 90 180 270 m

Figura 68 - Nivel de Saturagdo da Rede | HPM | 2036
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Figura 69 — Nivel de Saturagdo da Rede | HPT | 2036

7 Determinagdo do Trafego Médio Anual nos Periodos DEN

O Regulamento Geral do Ruido (RGR) em vigor estabelece trés periodos de referéncia
(periodos DEN), de modo a classificar o frdfego em intervalos de tempo homogéneos

ao nivel das atividades tipicas. Estes periodos sdo definidos nos seguintes termos:

v Diurno, entre as 7h e as 20h;
v Ao entardecer, entre as 20h e as 23h;

v Noturno, entre as 23h e as 7h do dia seguinte.
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Para o efeito utilizaram-se os dados hordrios disponiveis da A5 (tfodas as horas do més
de Outubro de 2018), tendo-se admitido que se poderia considerar que seria aplicavel

também em termos de TMDA.

Fluxos Horarios (%)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

—e— Veiculos Ligeiros ~ —@— Veiculos Pesados

Figura 70 - DistribuigGo Percentual dos Fluxos Hordrios | Dia Médio

Os valores percentuais obtidos (Quadro 33) foram aplicados aos valores de TMDA em
todas as seccdes modeladas por forma a obter o trdfego médio anual nos periodos
DEN:

Quadro 33 - Distribuigdo Percentual dos Trafego | Periodos DEN

. Veiculos Veiculos
Periodo S Total
Ligeiros Pesados
Diurno 7h-20h 82.3% 87.8% 82.4%
Entardecer  20h-23h 11.0% 5.8% 10.9%
Nocturno 23h-7h 6.7% 6.5% 6.7%
Diario 7h-7h 100.0% 100.0% 100.0%

Os valores assim obtidos serviram de base para a elaboracdo dos mapas de ruido,

fazendo parte integrante do presente relatério o seu formato em “shape file™.
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8 Conclusoes

O presente relatdrio resultou de uma andlise abrangente e fundamentada do sistema
de mobilidade existente em 2021 na drea de influéncia do Plano de Pormenor da
Quinta do Bardo, tendo-se realizado, para o efeito, trabalhos de campo ao nivel dos
fluxos pedonais e do transporte rodovidrio. Foram ainda recolhida informacdo sobre os

sistemas de transporte publico atudis.

Com uma superficie total de 17.6 ha, a drea do plano é dividida pela ENé-7, sendo
uma oportunidade para a criacdo de ligacdes desta drea ao restante territdrio,
potenciando a mobilidade sustentdvel ndo sé na drea em estudo, mas a um nivel mais
alargado. Para intensificar o modo pedonal e a utilizacdo da bicicleta é proposta a
criacdo de uma nova passagem superior sobre a ENé-7 e um conjunto de novas

ciclovias complementares.

Estdo previstos diferentes usos de solo, nomeadamente um hotel, drea de vinha,
edificios habitacionais, de comércio, servicos e ainda de apoio a jovens,
nomeadamente residéncias de estudantes, tendo em atencdo a proximidade de

polos universitdrios.

Constata-se que a drea do plano é servida pelos fransportes publicos municipais e
pelo modo ferrovidrio afravés da estacdo de Carcavelos da linha de Cascais,
fornando-se muito importante a aposta na rede de ciclovias por forma a reduzir o uso

do transporte privado no inicio e fim das deslocacdes (“last mile”).

Propde-se a criacdo de um ponto de mobilidade da MobiCascais associada a cada
uma das residéncias universitdrias e uma paragem de autocarro na Rua Dr. José
Joaguim de Almeida, junto ao acesso da parcela 1, de modo a potenciar a utilizacdo

dos transportes publicos dos estudantes e dos visitantes as atividades a criar.

Relativamente ao fransporte individual, foram desenvolvidos dois modelos em VISUM
para representar a situacdo de 2021, nas horas de ponta da manhd e da tarde. Numa
primeira fase os modelos foram adequadamente validados com base nas contagens
classificadas realizadas, possibilitaondo a sua utilizacdo nas simulacdes dos cendrios

futuros.

A evolucdo das matrizes OD foi baseada em modelos econométricos para a projecdo
da procura futura (anos de previsdo 2026 e 2036), tendo em atencdo a evolucdo das

varidveis explicativas de trédfego, nomeadamente a populacdo, o PIB e o consumo de
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combustivel. Considerou-se ainda a geracdo de trafego do Plano de Pormenor da

Legrand.

Para o anos futuros e para ambas as horas de ponta, foram modelados cendrios de
evolucdo distintos (sem a consideracdo da implementacdo do Plano e com o Plano),
permitindo avaliar o impacte resultante em termos de desempenho de rede

rodovidria.

Concluiu-se que a implementacdo do plano seria benéfica para a melhoria do
desempenho da rede vidria uma vez que permitird repor o sentido de circulacdo entre
a EN6-7 e a Av. D. José | através da Rua Dr. José Joaquim de Almeida e ainda
melhorar as caracteristicas geométricas da entrada da R. Dr. Baltazar Cabral na
Rotunda do Bardo (que atualmente apresenta problemas criticos de geometria e de
capacidade) através da supressdo do sentido de circulacdo entre a Rotunda e a
Estrada de Alagoa. Esta supressdo permitird a criacdo de uma ciclovia bidirecional e
que potenciard a ligacdo em modos suave entre dreas do concelho que se

encontram fisicamente separadas pela EN6-7.

Por forma a fundamentar a elaboracdo do mapa de ruido, o tradfego médio didrio
anual nos periodos diurno, entardecer e diurno foi calculado com base nos resultados

do modelo.

Refere-se que ndo foi contabilizada o impacte da alteragcdo de comportamento dos
utilizadores de transporte individual atuais para os modos suaves decorrentes da
implementacdo do plano, considerando-se que a andlise se encontra realizada do

lado da seguranca.

ML Mt

Manvuel Francisco Rosas da Silva Libano Monteiro

(Planeamus Consultores)
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Anexo | - Matrizes OD Validadas

Hora de Ponta da Manha - 2021

Hora de Ponta da Tarde - 2021
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43x 43

Plano de Pormenor da Quinta do Bardo | Matriz OD | Ano 2021 | HPM [UVE]

1508 1574 277

0

0

288 589 611

75 173 41 93 66 3

22

73

41

168

98 213

55

33 33 242
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90

1

26

63

12

13

14

15

50

16
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20
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43x43

Plano de Pormenor da Quinta do Bardo | Matriz OD | Ano 2021 | HPT [UVE]

1436 1318 254

0

0
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379
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23
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Sum
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Anexo Il - Matrizes OD Futuras

Hora de Ponta da Manha - Com PPQB - 2026
Hora de Ponta da Manha - Com PPQB - 2036
Hora de Ponta da Manha - Sem PPQB - 2026
Hora de Ponta da Manha - Sem PPQB - 2036
Hora de Ponta da Tarde - Com PPQB - 2026
Hora de Ponta da Tarde - Com PPQB - 2036
Hora de Ponta da Tarde — Sem PPQB - 2026

Hora de Ponta da Tarde - Sem PPQB - 2036
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Plano de Pormenor da Quinta do Bardo | Matriz OD | Ano 2026 | Com PPQB | HPM [UVE]
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Plano de Pormenor da Quinta do Bardo | Matriz OD | Ano 2036 | Com PPQB | HPM [UVE]
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Plano de Pormenor da Quinta do Bardo | Matriz OD | Ano 2026 | Sem PPQB | HPM [UVE]
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Plano de Pormenor da Quinta do Bardo | Matriz OD | Ano 2036 | Sem PPQB | HPM [UVE]
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Anexo lll - Cdlculo do Desempenho das Rotundas

Horas de Ponta da Manha e Tarde - 2021
Horas de Ponta da Manha e Tarde - 2026 - Com PPQB
Horas de Ponta da Manha e Tarde - 2036 - Com PPQB
Horas de Ponta da Manha e Tarde - 2026 - Sem PPQB

Horas de Ponta da Manha e Tarde - 20346 — Sem PPQB
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao

Analise das Condig6es de Funcionamento da Rotunda

Rot. 01 | 2021 | Atual

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este  Sudeste  Sul  Sudoeste| Norte Este  Sudeste Sul  Sudoeste

Fluxo total - Ft[v.l.] 1385 1216 481 1308 984 1386 1081 482 1314 590

Fluxo Confiituante - Qc [v.l.e] 922 1215 2059 1583 671 935 1290 1889 1381 669

k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.042 1.024 1.000 1.016 0.972 1.042 1.024 1.000 1.016 0.972
s=1.6(e-v)I' 0.080 0.128 0.080 0.107 0.053 0.080 0.128 0.080 0.107 0.053
X2=v+(e-v)/(1+2S) 7.862 7.592 3.862 7.824 7.452 7.862 7.592 3.862 7.824 7.452
F=303*X2 2382 2300 170 2371 2258 2382 2300 1170 2371 2258
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.540 0.529 0.372 0.539 0.523 0.540 0.529 0.372 0.539 0.523
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1963 1698 404 1543 1854 1956 1658 467 1653 1855
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1963 1698 404 1543 1854 1956 1658 467 1653 1855
Fluxo de ref./Capacidade 0.706 0.716 1.191 0.848 0.531 0.709 0.652 1.032 0.795 0.318
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao

Analise das Condi¢oes de Funcionamento da Rotunda

Rot. 01 | 2026 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este  Sudeste Sul Oeste Norte Este Sudeste Sul Oeste
Fluxo total - Ft[v.l.e] 1582 1373 334 1207 1397 1752 1309 382 1347 1210
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 1052 1395 2323 1736 1179 1146 1616 2487 1651 1316
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.042 1.042 1.000 1.016 0.990 1.042 1.042 1.000 1.016 0.990
s=1.6(e-v)/I' 0.080 0.053 0.200 0.080 0.107 0.080 0.053 0.200 0.080 0.107
X2=v+(e-v)/(1+2S) 7.862 7.904 6.571 7.862 7.824 7.862 7.904 6.571 7.862 7.824
F=303*X2 2382 2395 1991 2382 2371 2382 2395 1991 2382 2371
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fc=0.210"d*(1+.2*X2) 0.540 0.542 0.486 0.540 0.539 0.540 0.542 0.486 0.540 0.539
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1890 1707 862 1468 1718 1837 1582 782 1515 1645
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1890 1707 862 1468 1718 1837 1582 782 1515 1645
Fluxo de ref./Capacidade 0.837 0.804 0.387 0.822 0.813 0.954 0.827 0.488 0.889 0.736
Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Anaélise das Condigdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 01 | 2036 | Com PP
PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este  Sudeste  Sul Oeste Norte Este  Sudeste Sul Oeste
Fluxo total - Ft[v.l.e] 1636 1416 346 1251 1442 1806 1349 395 1395 1237
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 1085 1443 2403 1798 1212 1182 1668 2563 1705 1353
k=1-0.00347(¢p-30)-0.978](1/R-0.05)] 1.042 1.042 1.000 1.016 0.990 1.042 1.042 1.000 1.016 0.990
s=1.6(e-v)/I' 0.080 0.053 0.200 0.080 0.107 0.080 0.053 0.200 0.080 0.107
X2=v+(e-v)/(142S) 7.862 7.904 6.571 7.862 7.824 7.862 7.904 6.571 7.862 7.824
F=303*X2 2382 2395 1991 2382 2371 2382 2395 1991 2382 2371
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fc=0.210"d*(1+.2*X2) 0.540 0.542 0.486 0.540 0.539 0.540 0.542 0.486 0.540 0.539
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1871 1680 823 1434 1700 1817 1553 745 1485 1625
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1871 1680 823 1434 1700 1817 1553 745 1485 1625
Fluxo de ref./Capacidade 0.874 0.843 0.420 0.872 0.848 0.994 0.869 0.530 0.939 0.761

LA
NEA
us



Plano de Pormenor da Quinta do Barao

Analise das Condi¢oes de Funcionamento da Rotunda

Rot. 01 | 2026 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este  Sudeste Sul Oeste Norte Este Sudeste Sul Oeste
Fluxo total - Ft[v.l.e] 1575 1483 336 1414 1405 1738 1368 386 1485 1215
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 1169 1390 2522 1722 1035 1211 1612 2609 1636 1116
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.042 1.042 1.000 1.016 0.990 1.042 1.042 1.000 1.016 0.990
s=1.6(e-v)/I' 0.080 0.053 0.080 0.080 0.107 0.080 0.053 0.080 0.080 0.107
X2=v+(e-v)/(1+2S) 7.862 7.904 3.862 7.862 7.824 7.862 7.904 3.862 7.862 7.824
F=303*X2 2382 2395 1170 2382 2371 2382 2395 1170 2382 2371
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fc=0.210"d*(1+.2*X2) 0.540 0.542 0.372 0.540 0.539 0.540 0.542 0.372 0.540 0.539
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1824 1710 231 1476 1795 1800 1585 199 1523 1751
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1824 1710 231 1476 1795 1800 1585 199 1523 1751
Fluxo de ref./Capacidade 0.864 0.867 1.452 0.958 0.783 0.965 0.863 1.939 0.975 0.694
Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Anaélise das Condigdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 01 | 2036 | Sem PP
PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este  Sudeste  Sul Oeste Norte Este  Sudeste Sul Oeste
Fluxo total - Ft[v.l.e] 1629 1531 348 1466 1450 1792 1411 400 1538 1243
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 1207 1438 2610 1785 1063 1250 1664 2689 1690 1146
k=1-0.00347(¢p-30)-0.978](1/R-0.05)] 1.042 1.042 1.000 1.016 0.990 1.042 1.042 1.000 1.016 0.990
s=1.6(e-v)/I' 0.080 0.053 0.080 0.080 0.107 0.080 0.053 0.080 0.080 0.107
X2=v+(e-v)/(142S) 7.862 7.904 3.862 7.862 7.824 7.862 7.904 3.862 7.862 7.824
F=303*X2 2382 2395 1170 2382 2371 2382 2395 1170 2382 2371
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fc=0.210"d*(1+.2*X2) 0.540 0.542 0.372 0.540 0.539 0.540 0.542 0.372 0.540 0.539
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1802 1683 199 1441 1780 1778 1555 169 1493 1735
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1802 1683 199 1441 1780 1778 1555 169 1493 1735
Fluxo de ref./Capacidade 0.904 0.910 1.751 1.017 0.815 1.008 0.907 2.362 1.030 0.716

LA
NEA
us
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condigdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 02 | 2021 | Atual

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA |HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este Oeste Norte Este Oeste
Fluxo total - Ft [v.l.e] 742 761 1325 701 670 1081
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 723 589 249 632 474 251
k=1-0.00347(¢$-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.010 1.006 1.023 1.010 1.006 1.023
s=1.6(e-v)lI' - - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
F=303*X2 2121 2121 2121 2121 2121 2121
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440
Fc=0.210*d*(1+.2*X2) 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1612 1704 1985 1678 1788 1984
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1612 1704 1985 1678 1788 1984
Fluxo de ref./Capacidade 0.460 0.447 0.667 0.418 0.375 0.545




LA
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 02 | 2026 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este Oeste Norte Este Oeste
Fluxo total - Ft[v.l.e] 842 972 1275 813 894 1246
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 878 528 348 822 502 326
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.010 1.006 1.023 1.010 1.006 1.023
s=1.6(e-v)II' - - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
F=303*X2 2121 2121 2121 2121 2121 2121
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1498 1749 1912 1539 1768 1928
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1498 1749 1912 1539 1768 1928
Fluxo de ref./Capacidade 0.562 0.556 0.667 0.528 0.506 0.646




LA
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 02 | 2036 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este Oeste Norte Este Oeste
Fluxo total - Ft[v.l.e] 871 1004 1319 840 921 1283
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.€] 905 546 360 847 518 338
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.010 1.006 1.023 1.010 1.006 1.023
s=1.6(e-v)II' - - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
F=303*X2 2121 2121 2121 2121 2121 2121
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1478 1736 1903 1521 1756 1919
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1478 1736 1903 1521 1756 1919
Fluxo de ref./Capacidade 0.589 0.578 0.693 0.552 0.524 0.669




LA
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 02 | 2026 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este Oeste Norte Este Oeste
Fluxo total - Ft[v.l.e] 838 949 1469 806 872 1384
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 910 640 265 833 569 271
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.010 1.006 1.023 1.010 1.006 1.023
s=1.6(e-v)II' - - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
F=303*X2 2121 2121 2121 2121 2121 2121
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1475 1667 1973 1531 1719 1969
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1475 1667 1973 1531 1719 1969
Fluxo de ref./Capacidade 0.568 0.569 0.744 0.526 0.507 0.703




LA
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 02 | 2036 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este Oeste Norte Este Oeste
Fluxo total - Ft[v.l.e] 867 980 1520 833 899 1426
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 939 663 275 859 588 281
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.010 1.006 1.023 1.010 1.006 1.023
s=1.6(e-v)II' - - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
F=303*X2 2121 2121 2121 2121 2121 2121
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440 1.440
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1453 1650 1966 1512 1705 1961
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1453 1650 1966 1512 1705 1961
Fluxo de ref./Capacidade 0.597 0.594 0.773 0.551 0.527 0.727




Plano de Pormenor da Quinta do Barao
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Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda

Rot. 03 | 2021 | Atual

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este  Sudoeste| Norte Este  Sudoeste

Fluxo total - Ft[v.l.e] 448 185 0 343 150 0
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.€] 47 42 194 51 26 170
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.965 0.965 1.010 0.965 0.965 1.010
s=1.6(e-v)II' - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.500 4.000 4.000 4.500 4.000
F=303*X2 1212 1364 1212 1212 1364 1212
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.516 0.545 0.516 0.516 0.545 0.516
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1147 1294 1123 1145 1303 1135
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1147 1294 1123 1145 1303 1135
Fluxo de ref./Capacidade 0.391 0.143 - 0.300 0.115




LA
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 03 | 2026 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este  Sudoeste| Norte Este  Sudoeste

Fluxo total - Ft[v.l.e] 630 211 294 503 175 221
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.€] 32 269 201 30 196 196
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.965 0.965 1.010 0.965 0.965 1.010
s=1.6(e-v)II' - - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.500 4.000 4.000 4.500 4.000
F=303*X2 1212 1364 1212 1212 1364 1212
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.516 0.545 0.516 0.516 0.545 0.516
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1154 1175 1119 1155 1213 1122
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1154 1175 1119 1155 1213 1122
Fluxo de ref./Capacidade 0.546 0.180 0.263 0.435 0.144 0.197




LA
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 03 | 2036 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este  Sudoeste| Norte Este  Sudoeste

Fluxo total - Ft[v.l.e] 652 218 304 519 181 228
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 33 278 208 30 202 202
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.965 0.965 1.010 0.965 0.965 1.010
s=1.6(e-v)II' - - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.500 4.000 4.000 4.500 4.000
F=303*X2 1212 1364 1212 1212 1364 1212
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.516 0.545 0.516 0.516 0.545 0.516
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1154 1170 1115 1155 1210 1119
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1154 1170 1115 1155 1210 1119
Fluxo de ref./Capacidade 0.565 0.186 0.273 0.449 0.150 0.204




Plano de Pormenor da Quinta do Barao
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Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda

Rot. 03 | 2026 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este  Sudoeste| Norte Este  Sudoeste

Fluxo total - Ft[v.l.e] 491 209 0 411 173 0
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.€] 26 48 212 22 33 208
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.965 0.965 1.010 0.965 0.965 1.010
s=1.6(e-v)II' - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.500 4.000 4.000 4.500 4.000
F=303*X2 1212 1364 1212 1212 1364 1212
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.516 0.545 0.516 0.516 0.545 0.516
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1157 1291 1113 1159 1299 1115
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1157 1291 113 1159 1299 1115
Fluxo de ref./Capacidade 0.424 0.162 - 0.355 0.133




Plano de Pormenor da Quinta do Barao
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Analise das Condigcoes de Funcionamento da Rotunda

Rot. 03 | 2036 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA (HORA DE PONTA DA TARDE
ENTRADA Norte Este  Sudoeste| Norte Este  Sudoeste

Fluxo total - Ft[v.l.e] 509 217 0 424 179 0
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 27 50 220 23 34 214
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.965 0.965 1.010 0.965 0.965 1.010
s=1.6(e-v)II' - - - -
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.500 4.000 4.000 4.500 4.000
F=303*X2 1212 1364 1212 1212 1364 1212
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%d*(1+.2*X2) 0.516 0.545 0.516 0.516 0.545 0.516
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1156 1290 1109 1158 1298 1112
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1156 1290 1109 1158 1298 1112
Fluxo de ref./Capacidade 0.440 0.168 - 0.366 0.138




LA
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 04 | 2021 | Atual

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste
Fluxo total - Ft [v.l.e] 1583 301 1275 217 1381 224 1291 217
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 458 1465 190 1486 389 1479 188 1229
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.051 1.000 1.016 1.035 1.051 1.000 1.016 1.035
s=1.6(e-v)I' 0.107 0.080 0.213 0.160 0.107 0.080 0.213 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 8.648 3.931 8.402 4515 8.648 3.931 8.402 4515
F=303*X2 2620 1191 2546 1368 2620 1191 2546 1368
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.783 0.512 0.769 0.546 0.783 0.512 0.769 0.546
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 2377 441 2439 576 2434 434 2440 722
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 2377 441 2439 576 2434 434 2440 722
Fluxo de ref./Capacidade 0.666 0.683 0.523 0.480 0.567 0.517 0.529 0.384




LA
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 04 | 2026 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste
Fluxo total - Ft [v.l.e] 1736 457 1473 395 1651 327 1560 395
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 1 1461 282 1642 593 1613 274 1485
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.051 1.000 1.016 1.035 1.051 1.000 1.016 1.035
s=1.6(e-v)I' 0.107 0.360 0.213 0.160 0.107 0.360 0.213 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 8.648 6.116 8.402 4515 8.648 6.116 8.402 4515
F=303*X2 2620 1853 2546 1368 2620 1853 2546 1368
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.783 0.638 0.769 0.546 0.783 0.638 0.769 0.546
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 2169 922 2367 488 2266 825 2373 577
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 2169 922 2367 488 2266 825 2373 577
Fluxo de ref./Capacidade 0.800 0.496 0.622 0.809 0.729 0.396 0.657 0.685
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 04 | 2036 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste
Fluxo total - Ft [v.l.e] 1798 473 1523 408 1705 337 1610 408
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 733 1510 292 1700 609 1666 284 1533
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.051 1.000 1.016 1.035 1.051 1.000 1.016 1.035
s=1.6(e-v)I' 0.107 0.360 0.213 0.160 0.107 0.360 0.213 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 8.648 6.116 8.402 4515 8.648 6.116 8.402 4515
F=303*X2 2620 1853 2546 1368 2620 1853 2546 1368
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.783 0.638 0.769 0.546 0.783 0.638 0.769 0.546
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 2151 891 2359 456 2253 791 2365 550
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 2151 891 2359 456 2253 791 2365 550
Fluxo de ref./Capacidade 0.836 0.531 0.646 0.895 0.757 0.426 0.681 0.742
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 04 | 2026 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste
Fluxo total - Ft [v.l.e] 1722 306 1458 308 1636 225 1536 323
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 553 1662 204 1627 486 1746 210 1474
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.051 1.000 1.016 1.035 1.051 1.000 1.016 1.035
s=1.6(e-v)I' 0.107 0.080 0.213 0.160 0.107 0.080 0.213 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 8.648 3.931 8.402 4515 8.648 3.931 8.402 4515
F=303*X2 2620 1191 2546 1368 2620 1191 2546 1368
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.783 0.512 0.769 0.546 0.783 0.512 0.769 0.546
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 2299 340 2428 497 2354 297 2423 583
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 2299 340 2428 497 2354 297 2423 583
Fluxo de ref./Capacidade 0.749 0.901 0.601 0.620 0.695 0.758 0.634 0.554
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 04 | 2036 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Norte Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste
Fluxo total - Ft [v.l.e] 1785 316 1507 319 1690 232 1587 334
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 569 1719 212 1685 498 1804 217 1522
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 1.051 1.000 1.016 1.035 1.051 1.000 1.016 1.035
s=1.6(e-v)I' 0.107 0.080 0.213 0.160 0.107 0.080 0.213 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 8.648 3.931 8.402 4515 8.648 3.931 8.402 4515
F=303*X2 2620 1191 2546 1368 2620 1191 2546 1368
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366 1.366
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.783 0.512 0.769 0.546 0.783 0.512 0.769 0.546
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 2286 311 2422 464 2344 267 2418 556
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 2286 311 2422 464 2344 267 2418 556
Fluxo de ref./Capacidade 0.781 1.017 0.622 0.687 0.721 0.869 0.656 0.601
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdoes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 05| 2021 | Atual

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste Norte
Fluxo total - Ft [v.l.e] 539 281 50 289 527 335 55 255
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 106 131 357 645 141 114 313 668
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.984 0.984 0.984 0.967 0.984 0.984 0.984 0.967
s=1.6(e-v)I' - - 0.080 0.160 - - 0.080 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.000 3.431 5.758 4.000 4.000 3.431 5.758
F=303"X2 1212 1212 1040 1745 1212 1212 1040 1745
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491
Fc=0.210%d*(1+.2"X2) 0.564 0.564 0.528 0.674 0.564 0.564 0.528 0.674
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1133 1120 837 1267 1114 1129 860 1252
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1133 1120 837 1267 114 1129 860 1252
Fluxo de ref./Capacidade 0.476 0.251 0.060 0.228 0.473 0.297 0.064 0.204
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 05| 2026 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste Norte
Fluxo total - Ft [v.l.e] 787 326 125 233 739 3% 123 241
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 131 230 308 918 173 207 316 913
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.984 0.984 0.984 0.967 0.984 0.984 0.984 0.967
s=1.6(e-v)I' - - 0.080 0.160 - - 0.080 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.000 3.431 5.758 4.000 4.000 3.431 5.758
F=303*X2 1212 1212 1040 1745 1212 1212 1040 1745
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.564 0.564 0.528 0.674 0.564 0.564 0.528 0.674
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1120 1065 863 1089 1096 1077 859 1093
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1120 1065 863 1089 1096 1077 859 1093
Fluxo de ref./Capacidade 0.703 0.306 0.145 0.214 0.674 0.366 0.143 0.221
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 05| 2036 | Com PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste Norte
Fluxo total - Ft [v.l.e] 812 337 130 240 761 407 127 248
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 135 237 318 948 179 213 326 940
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.984 0.984 0.984 0.967 0.984 0.984 0.984 0.967
s=1.6(e-v)I' - - 0.080 0.160 - - 0.080 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.000 3.431 5.758 4.000 4.000 3.431 5.758
F=303*X2 1212 1212 1040 1745 1212 1212 1040 1745
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.564 0.564 0.528 0.674 0.564 0.564 0.528 0.674
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 117 1061 857 1070 1093 1074 853 1075
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 117 1061 857 1070 1093 1074 853 1075
Fluxo de ref./Capacidade 0.727 0.318 0.152 0.224 0.696 0.379 0.149 0.231
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 05 | 2026 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste Norte
Fluxo total - Ft [v.l.e] 631 319 81 219 630 387 84 228
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 131 150 300 762 172 141 311 802
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.984 0.984 0.984 0.967 0.984 0.984 0.984 0.967
s=1.6(e-v)I' - - 0.080 0.160 - - 0.080 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.000 3.431 5.758 4.000 4.000 3.431 5.758
F=303*X2 1212 1212 1040 1745 1212 1212 1040 1745
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.564 0.564 0.528 0.674 0.564 0.564 0.528 0.674
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 1120 1109 867 1191 1097 114 861 1165
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 1120 1109 867 1191 1097 114 861 1165
Fluxo de ref./Capacidade 0.564 0.288 0.093 0.184 0.574 0.347 0.098 0.196
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Plano de Pormenor da Quinta do Barao
Analise das Condicdes de Funcionamento da Rotunda
Rot. 05| 2036 | Sem PP

PELO METODO PROPOSTO PELO TRANSPORTATION RESEARCH LABORATORY

HORA DE PONTA DA MANHA HORA DE PONTA DA TARDE

ENTRADA Este Sul Oeste Norte Este Sul Oeste Norte
Fluxo total - Ft [v.l.e] 651 330 83 221 648 400 87 235
Fluxo Conflituante - Qc [v.l.e] 135 155 311 786 178 145 320 825
k=1-0.00347(¢-30)-0.978[(1/R-0.05)] 0.984 0.984 0.984 0.967 0.984 0.984 0.984 0.967
s=1.6(e-v)I' - - 0.080 0.160 - - 0.080 0.160
X2=v+(e-v)/(1+2S) 4.000 4.000 3.431 5.758 4.000 4.000 3.431 5.758
F=303*X2 1212 1212 1040 1745 1212 1212 1040 1745
td=1+0.5/(1+exp[(D-60)/10]) 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491
Fc=0.210%td*(1+.2*X2) 0.564 0.564 0.528 0.674 0.564 0.564 0.528 0.674
Qe=k*(F-Fc*Qc) ou k*(1.1*F-1.4*Fc*Qc) 117 1106 861 1175 1094 112 856 1150
Factor redutor dos pedes (p) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Qep=Qe x p 117 1106 861 1175 1094 112 856 1150
Fluxo de ref./Capacidade 0.583 0.298 0.096 0.193 0.593 0.360 0.102 0.204




Anexo IV - Cdlculo do Desempenho do

entroncamento semaforizado

Hora de Ponta da Manha - 2021
Hora de Ponta da Tarde - 2021
Hora de Ponta da Manha - 2026 - Com PPQB
Hora de Ponta da Tarde - 2026 - Com PPQB
Hora de Ponta da Manha - 2036 - Com PPQB
Hora de Ponta da Tarde - 2036 - Com PPQB
Hora de Ponta da Manha - 2026 - Sem PPQB
Hora de Ponta da Tarde - 2026 - Sem PPQB
Hora de Ponta da Manha - 2036 - Sem PPQB

Hora de Ponta da Tarde — 2036 - Sem PPQB
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Cruzamento Semaforizado da Av. da RepUblica com a R.

D. José | - 2021 HPM
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s 28 | 28 |2 |so|Egl % |< slogg|oE 2
Mov FASE qi si [y=a/s Y; Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 173 1693 | 0.10 0.10 14 | 53% 23 6 15 C
3 B 66 1693 0.04 0.10 14 | 20% 22 2 6 C
4 A 164 527 0.31 0.31 0.41 | 72 44 | 51% 7 2 7 A
5 A 628 4046 | 0.16 | 0.31 ' 44 [ 25% | 6 6 27 A
1 A 701 4046 | 017 | 031 44 [ 28% | 6 6 30 A
12 A 284 1693 0.17 0.31 44 | 27% 6 3 12 A
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi- grau de saturacdo da comrente de trafego i
Y fase - indice de carga da fase Xc - grau de saturacdo do Enfroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)
Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento mdximo da fila de espera da comrente de trdfego i
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Cruzamento Semaforizado da Av. da Republica com a R. D. José | - 2021 HPT
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Mov FASE qi si [y=a/s Y; Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 104 1693 | 0.06 0.06 16 | 28% 21 3 9 C
3 B 51 1693 0.03 0.06 16 14% 20 2 4 C
4 A 69 569 0.12 0.16 0.22 | 72 42 21% 6 1 3 A
5 A 605 4046 | 0.15 0.16 ' 42 | 26% 7 6 28 A
11 A 585 4046 0.14 0.16 42 25% 7 6 27 A
12 A 274 1693 0.16 0.16 42 28% 7 3 13 A
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi- grau de saturacdo da comrente de trafego i
Y fase - indice de carga da fase Xc - grau de saturacdo do Enfroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)
Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento mdximo da fila de espera da comrente de trdfego i
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Cruzamento Semaforizado da Av. da RepUblica com a R. D. José | - 2026 HPM com PPQB
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= s 28 | 92 |9 |o|5¢8| 9 |e8| e8| o3
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2 = [0 DO T © © o o] < = D O A >
s 28 | 28 |2 |so|Egl % |< slogg|oE 2
Mov FASE qi si [y=a/s Yi Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 375 1693 0.22 0.22 20 | 80% 22 13 30 C
3 B 108 1693 | 0.06 0.22 20 | 23% 18 3 9 B
4 A 230 529 0.43 0.43 0.66 | 72 38 | 82% 13 5 12 B
5 A 702 4046 | 0.17 0.43 ' 38 | 33% 9 10 36 A
11 A 695 4046 | 0.17 0.43 38 | 33% 9 10 36 A
12 A 401 1693 | 0.24 0.43 38 | 45% 9 6 21 A
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da corrente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi- grau de saturacdo da comrente de trafego i
Y fase - indice de carga da fase Xc - grau de saturacdo do Enfroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)

Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento mdximo da fila de espera da comrente de trdfego i
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Cruzamento Semaforizado da Av. da Republica com a R. D. José | - 2026 HPT com PPQB
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Mov FASE qi si [y=als Y; Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 265 1693 0.16 0.16 24 | 47% 17 7 19 B
3 B 87 1693 | 0.05 0.16 24 | 15% 15 2 6 B
4 A 118 532 0.22 0.23 038 | 72 34 | 47% 12 2 7 B
5 A 708 4046 0.18 0.23 ’ 34 | 37% 11 12 4] B
11 A 686 4046 0.17 0.23 34 | 36% 11 12 40 B
12 A 385 1693 | 0.23 | 0.23 34 | 48% | 12 7 22 B
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comente de trafego i
S- débito de saturagdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi - grau de saturacdo da comente de trafego i
Y fase - indice de carga da fase Xc - grau de saturacdo do Enfroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)
Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de tréfego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento méximo da fila de espera da comrente de trdfego i
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Cruzamento Semaforizado da Av. da RepuUblica com a R. D. José | - 2036 HPM com PPQB
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Mov FASE q; si [y=a/s Y; Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 387 1693 0.23 0.23 19 | 87% 23 14 31 C
3 B 112 1693 0.07 0.23 19 25% 19 3 9 B
4 A 238 520 0.46 0.46 0.69 | 72 39 | 84% 13 5 12 B
5 A 724 4046 [ 0.18 0.46 ' 39 | 33% 8 9 37 A
11 A 719 4046 0.18 0.46 39 33% 8 9 36 A
12 A 414 1693 0.24 0.46 39 | 45% 9 6 21 A
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comrente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi - grau de saturacdo da comrente de tradfego i
Y fase - indice de carga da fase Xc- grau de saturagdo do Entroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)
Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento méximo da fila de espera da comente de trdfego i
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b = £ a = ~ |© O 1ol 0 z
Mov FASE q; si [y=a/s Yi Y Co| gi X d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 273 1693 0.16 0.16 24 | 48% 17 7 20 B
3 B 89 1693 0.05 0.16 24 16% 15 2 7 B
4 A 122 525 0.23 0.23 0.40 | 72 34 | 49% 12 2 7 B
5 A 731 4046 0.18 0.23 ' 34 | 38% 11 12 42 B
11 A 706 4046 0.17 0.23 34 | 37% 11 12 41 B
12 A 397 1693 0.23 0.23 34 | 50% 12 7 23 B
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comrente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi - grau de saturacdo da comrente de tradfego i
Y fase - indice de carga da fase Xc- grau de saturagdo do Entroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)
Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento méximo da fila de espera da comente de trdfego i
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Mov FASE q; si [y=a/s Y; Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 243 1693 0.14 0.14 17 61% 22 8 20 C
3 B 68 1693 0.04 0.14 17 17% 20 2 6 C
4 A 178 500 [ 036 [ 036 | o, | 41 [622] 9 2 8 A
5 A 747 4046 0.18 0.36 ' 41 32% 7 8 35 A
11 A 780 4046 0.19 0.36 41 34% 7 8 37 A
12 A 314 1693 0.19 0.36 41 33% 7 3 15 A
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comrente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi - grau de saturacdo da comrente de tradfego i
Y fase - indice de carga da fase Xc- grau de saturagdo do Entroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)
Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento méximo da fila de espera da comente de trdfego i
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Mov FASE q; si [y=a/s Y; Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 180 1693 0.1 0.11 21 36% 18 5 14 B
3 B 53 1693 0.03 0.11 21 1% 17 1 4 B
4 A 84 507 0.17 0.19 0.30 | 72 37 32% 9 1 4 A
5 A 733 4046 [ 0.18 0.19 ' 37 | 35% 9 10 39 A
11 A 760 4046 0.19 0.19 37 37% 9 10 41 A
12 A 326 1693 0.19 0.19 37 37% 9 4 17 A
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comrente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi - grau de saturacdo da comrente de tradfego i
Y fase - indice de carga da fase Xc- grau de saturagdo do Entroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)
Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento méximo da fila de espera da comente de trdfego i
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Mov FASE q; si [y=a/s Y; Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 180 1693 0.1 0.11 21 36% 18 5 14 B
3 B 53 1693 0.03 0.11 21 1% 17 1 4 B
4 A 84 507 0.17 0.19 0.30 | 72 37 32% 9 1 4 A
5 A 733 4046 [ 0.18 0.19 ' 37 | 35% 9 10 39 A
11 A 760 4046 0.19 0.19 37 37% 9 10 41 A
12 A 326 1693 0.19 0.19 37 37% 9 4 17 A
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comrente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi - grau de saturacdo da comrente de tradfego i
Y fase - indice de carga da fase Xc- grau de saturagdo do Entroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)

Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) N - comprimento méximo da fila de espera da comente de trdfego i
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Mov FASE q; si [y=a/s Y; Y Co| gi Xi d; n; [m] Nmax [M] NS
1 B 180 1693 0.1 0.11 21 36% 18 5 14 B
3 B 53 1693 0.03 0.11 21 1% 17 1 4 B
4 A 84 507 0.17 0.19 0.30 | 72 37 32% 9 1 4 A
5 A 733 4046 [ 0.18 0.19 ' 37 | 35% 9 10 39 A
11 A 760 4046 0.19 0.19 37 37% 9 10 41 A
12 A 326 1693 0.19 0.19 37 37% 9 4 17 A
q- fluxo (uvl/ h) of - tempo de verde da comrente de trafego i
S- débito de saturacdo (uvl/ h) gi- tempo de verde da fase
yi- indice de carga da comente de trafego i Xi - grau de saturacdo da comrente de tradfego i
Y fase - indice de carga da fase Xc- grau de saturagdo do Entroncamento
Yc- indice de carga d- tempo médio de atraso por v eiculo (seg./v eic.)
Tc- tempo de ciclo calculado (seg.) ni- comprimento médio da fila de espera da comente de trafego i
Tf- tempo de ciclo fixado (seg.) Av. da R‘éplfl bligamprimento maximo da fila de espera da comrente de fréfegoi
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